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VORWORT. 



In deni Nachfolgenden lege ich die Resultate niein^r Studien t^ber den 
Eierslock und Uber die Eniwicklung der Scxualorgane den Fachgenossen vor. 
Eine erfaebliche Anzahl menschlicher und tbierischer Einbryonen sowie Eier- 
sttfcke , die ich im frischen Zustande erhielt , und wofUr ich namenUich den 
Herren DrDr. Caho , Ebstein , Carl FribdlAndbr , Jabnsch , Langer und Reighbl 
verpflichtet bin, seizten mich in den Stand, grade die Eniwicklung des 
menschlichen Ovariums ausfUhrlicher zu bearbeiten , als es bisher , wohl nur 
aus Mangel an geeignetem Materiale , geschehen ist. 

In neuercr Zeit ist fast auf alien Fddern der EntwickJungsgeschichte ein 
reges Leben erwacht; die Entwicklungsgeschichle der Gescblechtsorgane hin- 
gegen, von der wir gewiss die wichtigslen Aufschlttsse fUr viele allgemein 
bedeutungsvoile Fragen erwarten dttrfen , hat selbst in den umfangreicheren 
Werken nur eine verhdltnissmUssig geringe Berttcksichtigung gefunden% So 
kOnnen denn diese Blatter hier eine vielleicht nicht unwilikommeneErgSlnzung 
bieten. 

Ueberall habe ich , so weit es meine Httlfsmittel mir erlaubten , die be- 
treffenden Verh^ltnisse aus den verschiedenen Thierklassen verglichen. Ich 
bedaure nur , nicht auch noch die Entwicklung der Fische und Amphibien 
bearbeitet zu haben ; meine Zeit wurde jedoch im letzten Sommer zu sehr 
durch andere Yerpflichtungeu in Anspruch genommen, und noch auf ein Jahr 
hinausschieben mochte ich den Abschluss der Arbeit nicht. Ebenso sind auch 
oieine Untersuchungen ilber die Eibildung bei den Fischen weit unvoUsUin- 
diger geblieben, als es mir wUnschcnswerth erschien; Cyklostomen, Ganoiden 
und Selachier musste ich ganz ausschliessen, da frische Exemplare aus diesen 
Ordnungen hier nicht zu erlangen waren. Dass ich die niedersten Kreise der 



VI Vorworl. 

EvertebrateD ilhergangen habe , wird Jeder begreiflich finden , der mit den 
Unlersuchungen ttber die Fortpflanzung der dahin gehdreDden Geschdpfe 
einigermaassen vertraut ist. 

Was Plan und Ausftthrung der Arbeit anbelriflt, so ist, hoffe ich, das 
Buch dttnn geoug ausgofallen , urn Ubersichtlicb gebiieben zu sein. Von den 
Zeichnungen sind einc Anzahl, nameullich die Querschnitt« von Httbner- 
erabryonon auf Taf. V und Taf. VI, die Figuren :i\^M auf Taf. IV und 29 
und 30 auf Taf. Ill, in einfachen Umrissen gegeben worden. Bei den Ovarial- 
durchschnitten auf Taf. 11 und HI ist ttberail da, wo nicht besondere Umst^ndo 
eine genauere Durchftthrung erforderlich macbten , das bindegewebige Stroma 
des Eierstocks in einer mehr scheniatischen Weise dargestelit worden. 

Das Literatur-Verzeicbniss enth^lt mit einzelnen Ausnabmen nur solche 
Werke und Abhandlungen, die niir selbst vorgelegeu haben; es soil nur zuui 
Nachweise der Citate und Noten iin Text dienen und macbt deshalb auf Voll- 
sUindigkeit durchaus kcinon Anspruch. Die wichligslen Sachen sind jedoch 
zusainmengestellt, und dUrftc! desbnlb das Vorzeicbniss als eine immerhin 
brauchbare Zugabo aufgenonnuen worden. 

Icb erfulle scbiicsslicb eine inir angenebme Pflicbt, indem ich meinen 
verebrtcn Coliegen Gri BE , UKiDBNHAn und Spiegblbbrg , welcbe mit grosster 
Liberalit^t ibi*e Bibliolbeken sowie die Uttlfsmittel der von ibnen geleiteten 
Institute mir zur Disposition steliten , meinen aufricbtigsten Dank ausspreche. 

Breslau, im September 1869. 

Waldeyer. 
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L Ovarium der Saugethiere. 



1. Allgemeine Verhaltnisse. 

(Bientockshillen^ Str«»a^ t^efasse uid Nerren.) 

Will man den Eierstock der Saugethiere richlig beschreiben , so muss vor 
Allem Rttcksicht auf das Alter des Organs genommen werden. Es wird 
jedoch der sp^teren Darsteliung, weiche, namentlich beiin Menschen, sich 
nach den einzelnen Altersstufen zu gliedern bat, fOrderlich sein, wenn wir 
einige allgemeine Verbaltnisse, wie die Beziehungen des Eierstocks zum 
Peritoneum und zur Tube, das bindegewebige Stroma und die Muskulatur 
des Ovariuros , endlich die Gef^sse und Nerven , nach den Befunden am ge- 
schlechtsreifen Eierstock vorher besprechen. Im sp^ciellen Theile kann dann 
um so ausscbliesslicher das drUsige Parenchym Gegenstand der Beschreibung 
sein , welches in seiner verschiedenen Entwickelung und Ausbildung ja auch 
wesentlich die Differenzen in den einzelnen Altersstufen der Ovarien bedingt. 
Ich lasse zum Schluss dieses Abschnittes eine genaue Schilderung der Graaf - 
schen Follikel und des Eies der Saugethiere folgen. 

Die Beziehungen des Eierstoei&s luni Biiuchfell und zum 
Triehter der Tube. Die gangbaren anatomischen Handbtlcher , sowie die 
neueren Specialabhandlungen von Sghron (184)*), Grohe (75) und His (85) 
beschreiben die Zusammensetzung des Ovariums etwa in folgender Weise: 
Die EierstOcke bescissen zunUchst einen peritonealen Ueberzug, der mit einer 
darunter liegenden besondern Haut, der Albuginea, fest verwachsen sein 
solle. Dann folge das eigentlicbe Eierstocksstroma, welches in zwei scharf ge- 
irennte Abtheilungen, die Rindenschicht und die Markschicht zerfalle. 
Nur am untern zugeschiirflen Ende, da wo die Gefilsse zum Ovarium treten, 
am sogenannten Hilus , solle , wie bei alien vom Peritoneum bekleideten Or- 
ganen, der serGse Ueberzug fehlen , um die Gefiisse frei ein- und auspassiren 
zu lassen. Es wdre sonach das Ovarium, ebenso wie der grOsste Theil der 



*) Die ausser Reihenfolge im Text befindlichen Zahlen beziehen sich auf den Literalur- 
nachweis am Scliluss. 

4* 



4 . . L Ovarium der SSugeibiere. 

Tube, zwischen die l)^i(ien Blatter des Ligamentum latum oder (genauerl in 
;* 'eiihJ^^DjaplilLatlir d^sliinteren Blattes eingeschlosseu. Pfluger (i 50) , auf dessen 
AngabeD ich bald ausftthrlicher zurttckkomme, ist meines Wissens der Erste, 
welcher Aussiellungen an dieser gangbaren Bescbreibung gemacht hat ; jedoch 
hat auch er das Peritoneum , wenngleich in modificirter Form , als Ueberzug 
des Eierstocks belassen und seine Beschreibung der Oberfliiche des Organs bat 
die so eben mitgetheilte Schuldarstellung nicht zu alteriren vermocht. 



Von den nach dem Ersehelnen des PpLfiCER'schen Werkes (1863) gelieferten 
Darsleilungen der Anatomie des Eierstocks will ich nar auf die Beschreibungen von 
LuscHKA (422), Hbnlb (80), KdLLiKBR (98) und W. His (85) verweisen. So heisst 
es bei Luschka, p. 326 : »Das Involucrum eines jeden Ovarium beslebt aus zweierlei 
membrandsen Ausbreitungen , welcbe als serose und als fibrose Kapsel aufgefuhrt 
zu werden pflegen. Der serose Ueberzug isl als Bestandtheil der hinteren 
Platte des Lig. uteri latum ein Abkommling des Bauchfelles. Die fasenge Grund- 
lage desselben ist mit der Albuginea fast uberall so fest verwachsen , dass beide 
nicht getreiint werden kdnnen, wUhrend das aus polygonalen kernhal- 
tigen Zellen bestehende Epithelium, welches mit dem des iibrigen 
Peritoneum iibereinslimmt, isolirbar ist.« — In ^hn(icher Weise Uussert 
sich Hrnlb , p. 419: nMan unterscheidet an dem Ovarium Hiille und Parenchym 
(Stroma) und an der Hiille zwei Blatter, den Peritonea liiberzug und die dem 
Ovarium eigenthumliche fibrose Haut. Doch ist weder das serose Blatl von dem 
fibrosen, noch das letztere von dem Parenchym scharf zu trennen etc.« — Kollikbr 
gibt unter Anderem, p. 543, eine Figur (DurchschniU des Ovariums), in der die 
mit der Albuginea verschmolzene Peritoneallamelle abgebildet und ausdriieklich als 
solche bezeichnet ist. — In der neuesten Zeit bat His in einer ausftihrlichen Special- 
ahhandlung den Bau d£r Ovarien erortert , liisst jedoch den Peritonealuberzug der- 
selben unangetastet , obgleich er , seiner Beschreibung nach zu urtheilen , auch die 
Hilllen des Eierstocks, wenigslens bei der Katze und der Ruh , genauer untersucht 
hat. Bs heisst bei ihm p. 4 73: oYon aussen nach innen fortschreitend kann man 
am Ovarialparenchym der Kuh dieselben 4 Zonen unterscheiden , die schon vom 
Katzeneiersiock her bekannt sind : den 'aussern Ueberzug , die Corlicalzone , die 
Subcorlicalzone und die Follikelzone. Weiterhin, p. 4 74, heisst es von der aussern 
Hiille : »Die Machtigkeit der aussern Hiille nimmt wie diejenige des gesammten 
Stroma mit dem Alter zu, und zugleicb treten in ihr gewisse Gegensatze auf, die in 
jiingern Organen noch wenig ausgebildet sind. Man erkennt n'amlich an ihr eine 
Zusammensetzung aus verschiedenen (meistens 3) Schichten. Die Schichlen hSngen 
zwar in der Flache allenthalben mil einander zusammen und wechsein im Verlauf 
eines Schnittes ihre Dicke; immerhin pilegen sie durch ihr oplisches Verhallen 
ziemlich auffallig von einander sich zu unterscheiden, indem die eine mittlere heller 
oder dunkler erscheint, als die beiden iibrigen. « sDie Anatomie, heisst es dann 
weiter, p. 4 75, pflegl bekanntlich zwischen dem Peritonealiiberzuge und der Albu- 
ginea des Eierstocks zu unterscheiden, sie sagt indess aus, es seien beide Schichten 
innig mit einander verwachsen. Nach der Analogie mit andern serosen 
Membranen wird man die Susserste und zugleicb dichteste Lage 
der Eierslockshiille als peritonealen Antheil ansprechen diirfen, 
da ja auch anderwHrts die bindegewebige Grundlage der serosen 
HSute wesentlich nichts Anderes ist als eine Verdichtungsschicht. 
die das Gewebe gegen den angrenzenden Hohlraum abschliesst.v 



4 . Allgemeine Verhaltnisse. 5 

Wir dtlrfen diese Bescbreibungen als den Ausdnick unserer besten 
jetzigen Kenntnisse von den Beziehungen des Saugetbiereierstocks zum Peri- 
toneum roil Recbt anseben; (Iber die HUllen des nienscblicben Eiersiocks giebt 
aucb das PpLUGBB^sche Werk keine Auskunft. 

Meinen Untersuchungen zufolge besitzt nun das Ovarium der Saugetbiere 
keinen PeritonealUberzug, weder eine bindegewebige Serosagrundlage, nocb 
aucb ein einfacbes Peritonealepitbel , wie Pplugbr wenigstens es will. Die 
Serosa des Abdomens gebt Uber den £ierstock mil kcinem 
ibrer Bestandtbeile hinweg. 

Der Eierstock des Menscben lasst dieses Verhalten scbon sebr leicht mil 
freiem Auge erkennen, und es ist sebr auffallend, dass fast Niemand auf diese 
so eigenthtlmlicbe Erscbeinung bisber geacbtet bat. Verfolgt man namlicb die 
Blatter der Ligamenta lata bis dobin , wo sie an den Rand des Eierstocks (in 
der Nahe des Hilus) berantreten , so beraerkt man eine feine , aber deutlicbe, 
etwas unregelroassig zackig oder wellig verlaufende Linie rings um den untem 
Umfang des Eierstocks berumzieben. Es ist dies die Grenzlinie, mit der das 
Peritoneum aufhdrt. *) Von der Seite der Serosa ber bis zu dieser Linie ist der 
unterste Tbeil des Ovariums (ein kleiner Abscbnitt des Hilusstromas) nocb 
glatt und glanzend, wie alle von intacten ser5sen Hduten bekleideten Gebilde. 
Die Oberflaohe der Hauptmasse des Eierstocks erscbeint dagegen matt , nicht 
glanzend, blass graurotb, leicbt durcbscheinend (am ganz friscben Organ), 
abnlich einer wenig geftissreichen , mit dttnnem Epitbelstratum ttberzogenen 
Schleimhaut. Ausserdem ragt entweder der nicbt vom Peritoneum bekleidete 
Tbeil des Eierstocks an der Grenzlinie ein wenig tlber das Peritonealniveau 
bervor oder es ist das letztere etwas bdber , so dass die genannte Linie sowobi 
durcb den Glanz als aucb durch Farbungs- und Niveaudifferenzen auf beiden 
Seiten markirt wird. Bei jttngeren Individuen, namentlich ganz jungen Tbieren, 
ist der vorbin erwabnte wellige Verlauf weniger ausgeprttgt; streckenweise 
siebt man da eine ganz gradlinig verlaufende scharfe Grenzmarke. Spater, 
mit der durch die Eientwickelungs- und EilOsungsvorgange bedingten narbigen 
BeschaflTenbeit der Oberflache , nimmt aucb die Peritonealgrenzlinie einen un- 
regelmassigen Verlauf an , der bei Greisinnen durcb die senile Schrumpfung 
des ganzen Organs wieder mehr ausgeglicben wird , in anderen Fallen jedocb 
aucb bier sebr stark ausgepragt ist, vgl. Fig. 6. Icb babe selbst bei den 
kleinst^n mir zuGebote stebenden Saugethicren (ganz jungen Meerschweincben) 



*) Farie (58) hat diese Grenzlinie allerdings gesehen, sie jedoch nicht richtig gedeatet. 
Er sagt dariiber, p. 548, I. c. : »Except at its base, the ovary is so closely invested by this 
peritoneal lamina , that no effort with the scalpel will suffice to detach it from the tunic 
beneath. This intimate union however, of the two coats ceases at the base of the ovary, 
where a white, irregular, and somewhat elevated line is observed on 
either side, extending in a horizontal direction , and rising higher on the anterior than 
on the posterior surface of the gland. « Auch His (85), p. 73, beschreibt den scharfen Absatz 
der ParenchyvDZone gegen die freibleibende OherflSche des Hilusstromas. 
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diese Pcritonealgrenze obne Schwiengkeit mil freiem Auge schen kdnnen. 
(Vgl. Figg. 3—6 X und Fig. 7 h). 

Yersucht man es , von den Ligamenta lata oder dem Ueberzug des Lig. 
ovarii anfangend, ein Peritonealblatt frei zu pr^pariren, so zeigt sich , dass ein 
solches bis zu jener Grenzlinie bin ziemlich leicht abgelOst werden kann; 
von da ab aber scblechierdings nichi mehr, scbeinbar enUprechend derAngabe 
allerAnatomen, dass die Serosa des Eierstocks fest und unlrennbar mit dessen 
Albuginea verwachsen sei ; in Wirklichkeit aber desbalb , weil das Ovarium 
keinen PentonealUberzug besitzt. In der That ist der Eierstock das einzige 
Organ, wenn wir von der Schleimhautflache des Morsus diaboli absehen, 
welches intra saccum Peritonei liegt. Es verhlllt sich die OberflSiche des 
Ovariums genau so zum Peritoneum , wie die genannte Schleimhautflache des 
Tubentrichters ; weil bier in beiden Fallen ein Schtes Schleimhaut- 
epithel von der frUhesten Entwickelung her persistirte, kam nirgends das 
bindegewebige Substrat nackt zu Tage, und es konnte sich daher keine serOse 
Grenzflache mit Endothelbekleidung, um die sehr empfehlenswerthe 
His'sche Bezeichnung zu adoptiren , ausbilden. Ein spyteres Capitel wird zu 
zeigen haben, wie sich auf dem Wege derEnlwickelungsgeschichte derGegen- 
satz zwischen der Bauchserosa und der OberflSche des Eierstocks herstellt, 
und wie die letztere sich genetisch unmittelbar an die Tubenschleimbaut an- 
schlicsst ; zunSchst gilt es, meine Angabe, dass das Peritoneum die Eierstocks- 
oberflache nicht umkleidet, durch weitere analomiscfae Grtlnde zu sttltzen. 

Versucht man mit einer Messerklinge von irgeud einer Stella des Peri- 
toneums das sogenannte Epithel abzuschaben , so wird man in den meisten 
. Fallen nur sehr kargliche Bruchsttlcke desselben erhaiten, ebenso wie bei dem 
Versuch, die Endothelien der Gefhsse zu isoliren. Ganz anders ist es mit den 
Schieimhautepithelien ; dieselben lassen sich leicht durch Abschaben von ihrer 
Unterlage trennen , obne dass die Bestandtheile der letzteren , meist Bindege- 
webselemente, Fasern und Zellen, mit abgelOst werden. Durch Maceration in 
Wasser odor in ganz dOnnen SalzlOsungen, durch Brtlhen und roanche andere 
Manipuiationen lassen sich die nchten Epithelien ebenfalls leicht von ihrem 
Substrat entfernen, was bei den Endothelien, d. h. den Zellenlagen auf der 
freien Flacbe der serdsen Haute, der GefUssintima und der Synovialhaute 
keineswegs in ahnlicher Weise gelingt. Diese Zellenlagen haftcn fest an dem 
Substrat, dem sic angehQren, und man wird entweder durch die eben ge- 
nannten Proceduren gar Nichts ablOsen oder bei cinem energischeren Ein- 
greifen Partikel der Unterlage mit fortnehmen. Die Messerklinge schabt von 
den Sehleimhauten sehr leicht eine auch mit freiem Auge erkennbare graue, 
in Wasser unschwer sich zertheilende Masse ab, die sofort wahrnehmen lasst, 
auch obne Zuhtilfenahme des Mikroskops, dass man mit dem Abschaben 
reussirt hat; vom Peritoneum wird man vergeblich solcheMassen zu gewinnen 
suohen. — Die Oberflacbe der Saugelhierovarien verhalt sich nun in dieser 
Beziehung voUkommen wie eine Schleimhaut. Bis an die bezeicfanete Grenz- 
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linte bekommt man vom frischen Eierstock sehr leicht duirch Abschaben 
jene grauen , belb Hockigen , halfo schleimdbnlichen Partikeichen , wie sie die 
acbten Schl«inihaute bergeben ; die mikroskopische UntefsuchUng zeigt bdid 
pflasterfbrmige , bald mehr cylindrische Epiibelzellen je nach den einzeltaei^ 
Thierspecies. Die Zellen lessen sich, igtadt wie achte Epilhelzellen , leicbi 
von einander trennen und haben dieselbe sich stets wiedertiolende Gestalt. 
So wie man aber (iber jene Grenze hinauskommt, sucht man vcrgebens nacb 
diesen Epithelien , das Abscfaaben ist da nicbt ergiebig , Wie t)uf dem Peri- 
toneum ttberbaupt. Schon diese einfache Prttfung 2eigt also , das^ das Eier- 
stocksepithelium sich ganz anders verh&lt, als das Peritonealeildotbel. 

Zu deroselben Resultate fohrt nun noch evidenter die mikroskopische 
Untersuchung. Wir woUen zun^chst , ohne atif das Detail des Ovdf lalepiihels 
einzugehen, den Yergleich mil dem Peritonealepiibei weiter dUrcbfllhren. 
Nimmt man einen feinen FtechenschniU grade von der bezeichneten Grenz- 
gegend , so dass die eine Halfle des Sehnitts der fichten Peritonealflttcbc^ , die 
andere der Eierslocksoberflache angebtfrt, so zeigt schon obne alle w^eitei^e 
Httifsmiitel eine mitUere VergrtisisenilQg von ^^/^ sehr deutiich den schrofibn 
und frappanten Unterschied diesseits und Jenseils der Greuzlinie *") . Die 
OvarialhSilfle des Sehnitts zejgt ein von der FlSlche her in polygonalen Peldern 
erscheinendes , kernhaltiges Epithel , das aber piOtzlich , eben in jener auch 
schon mit freiem Auge wahmehmbaren Grenziinie aufhdrt und zwar meist mil 
einem Uber das Peritoneainiveau etwas erhabenen Rande. Es folgt nun die 
PeritoneaioberflSlcbe , auf weicber man bekanntlich mit so schwachen Ver- 
gfOsserungen das regelmSissige Epithel nur sehr schwer oder gar nicbt wahr- 
nimmt ; auf den ersten BHck glaubt man eine rein fibrillare Membran ohne 
jede schUtzende Decke vor sich zu haben ; es kann kaum eine sch£krfer markirte 
Grenziinie geben. StUrkere VergrOsserungen (bis sooy^) lassen nun auch das 
Peritonea lepithel erkennen , zeigen aber zugleich die charakteristische Ver- 
schiedenheit desselben vom Ovarialepitbel , da die Zeliengrenzen im frischen 
Zustande bekanntlich sehr wenig deutiich sind und nur die in relativ weiten, 
regelmdssigen Abstanden liegenden grossen runden Kerne auf eine besondere 
Epitheldecke deuten , wahrend das Ovarialepilhel das gewOhnliche Bild jeder 
von der FUlche gesehenen nicbt flimmemden Schleimhaut bietet mit der 
regelmasslgen, charakteristischen Epitbelmosaik. Trefflicbe Dienste leislet bier 
die SilberimprHgnalion , sowie die Garminfiirbung ; namentlich fand ich die 
erstere von besonderera Werthe. Ich legte EiersKH^ke kleiner Tbiere, Meer- 
schweincben, junger Kaninchen in 0,^5 Proc. SilbernitratlOsung , ungefttbr 1/2 
bis i Minute, darauf in schwach angesUuertes {Ac. ) Wasser. Die Llchteinwirkung 



*) Bei Hbmle (79) and PpLitCER (150), p. 68, findet sich die mir unbegreffltcbe Angabe, 
dass das Epithel der Tube all ma hi ich in das des Peritoneums ttbergehe. EIn Blick aaf 
ein frisches oder irgendwie mit den von mir angegebenen Reagentien hergerichtetes Prii- 
perat zetgt den schttrfsten Gegensatz, und derselbe Gegeosatz ist auch zwischen Eierstocks- 
and Peritottedleplthel vorhanden. 
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roacht sich nuD binnen Rurzem auf der Eiersiocksoberflache uDd auf dem 
Peritoneum in sehr verschiedener Weise gellend. Sehr bald braunt sich die 
Ovarialoberflacbe , so weit sie vom Peritoneum frei ist, und, wenn man nicht 
zu intcnsiv mit Silber tractirt hat, kommt eine Phase , wo auf dem Peritoneal— 
bezug noch gar kein sichtbarer Effect der Reduction eingetreten ist und alles 
dahin Gehdrige in seiner gcwdhnlichen Fdrbung erscheint , wdhrend die rou— 
kdse Partie des Ovariums, mit scharfer Grenzlinie abgesetzt, bereits ge— 
brSunt ist. Auch sp^terhin, nach tagelangef Aufbewahrung der so herge— 
riciiteten PrSparate, bleibt der Unterschied zwischen dem tiefen Braun der 
Eierstocksoberflache und der viel lichteren Farbung des Peritoneums sehr 
characteristisch-. Wir gewinnen nun durch die Silberimprflgnation eine deut- 
liche Ansicht des Peritonealepithels sowobl wie des Epithels vom Ovarium 
und kdnnen beide gleichzeitig tiberschauen ; dabei stellt sich auf das unzwei- 
deutigste heraus , dass kein Uebergang vom Peritonealepithel zum Epithel des 
Eierstocks existirt, sondem eine scharfe Trennung zwischen beiden vorhan- 
den ist. Pldtzlich treten anstatt der ganz flachen, grossen, feincontourirten, 
mit den bekannten gescbltlngelten Silberlinien umgebenen peritonealen Zellen 
die krSftig markirten eckigen Felder des Ovarialepithels auf, und das in einer 
ganz scharfen , rings um das Ovarium verlaufenden Linie. Dabei stossen uns, 
woven ich mich namentlich bei jungen Kaninchen tlberzeugt habe, von Strecke 
zu Strecke in ziemlich regelmassigen Abst£inden eigentbttmliche Zeichnungen 
auf, die sich fast wie Stomata von Pflanzenbldttern ausnehmen. Man sieht 
lileine trichterfdrmige Yertiefungen , welche von den Epithelzellen nahezu 
kreisf(^rmig umsSlumt werden. Wir werden diese Punkte spdter als die Stelien 
kennen lernen, wo das Epithel sich zur Biidung der PFLiJGER^schen Schlaucbe 
in die Tiefe senkt. Auch PflCgbr (150) hat offenbar Aehnliches bei der Katze- 
gesehen, wie aus seiner Darstellung, p. 68 und 69, hervorgeht. 

Nach diesen YerhSiltnissen liegt es nabe, das Ovarialepithel mit dem 
Epithel der Tubenschleimhaut in nSlhere Verbindung zu bringen. Die von . 
Henlb (80] so benannte Fimbria ovarica bat uos dazu den Weg gezeigt. *) 
Nach seiner Beschreibung geht vom Morsus diaboli aus eine der Fimbrien am 
<lussern Rande des Ligaroentum latum hin bis zum Eierstock, um sich in 
dessen Oberfldche zu verlieren. Mitunter ist dieselbe fein rinnenfOrmig aus- 
gebdhlt , so dass etwa ein vom Eierstock hcrwanderndes Ei in dieser Rinne 
tuto, cito et jucunde zur Tube gelangen k5nnte. Es lag nabe, zu untersuchen, 
ob nicht eine continuirliche Verbindung zwischen Eierstocks- und Tuben- 
epithel durch diese Fimbria vermittelt werde. 

FUr den Menschen findet ein continuirlicher Uebergang des Schieimhaut- 
epithels der Tube nuf diesero Wege in den meisten Fallen nicht statt, wohl 
aber geht das flimmernde Epithel in der Fimbrienrinne sehr nahe an den Eier- 
stock heran und es liegt nur ein ganz schmales Terrain des Peritoneums hier 



I 
1 



*) Vgl* Floitrens (61), Farre (58) (Tube- ovarian ligament) und Richard (176). 
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zwischen dem Flimmerepitbel der Fimbria und dem Cylinderepithel des Eier- 
stocks. Das Peritoneum zieht oft nur wie ein schmaler weissglanzender SauD) 
von kaum 0,5 — 1 mm. Breite zwischen den beiden graurOthJichen Schleim- 
hautfldchen bin — ein guter Grund rnehr indessen , das Peritoneum von den 
Eierstocksh4111en auszusehliessen — . In einigen Fallen babe icb jedocb aucb 
beim Menscben den directen Uebergang des Fiimmerepitbels der Tube durcb 
die Fimbria ovarica zum Gylinderepitbel des Eierstocks nachgewiesen. Der- 
selbe macbt sich an Scbnitten , die parallel mit der LSingsricbtung der Fimbria 
durcb diese und durcb das Ovarium gelegt sind^ ganz in derselben Weise wie 
auch an andern Orten das Flimmerepitbel in Cylinderepithel oder Pfla.ster- 
epitbel continuirlich tlbergebt , z. B. von den Ganalen des Nebenbodens zum 
Yas deferens oder vom Coipus uteri durcb den Cervicalcanal zur Vagina, das 
heisst die Flimmerzellen werden alim^blicb kttrzer und etwas breiter, und, 
wie es mir erscbienen ist, werden aucb die Flimmcrbaarc allm^blicb kUrzer, 
bis sie mit einem Male ziemlicb scharf aufh5ren , obne dass aber in dem son- 
stigen Gbaracler der Zellen irgend eine Veranderung eintritl. Sebr viel haufi- 
ger gelang mir der Nacbweis dieser directen Ycrbindung beim Kanincben 
und Scbwein. Beim Kanincben scheint der directe Uebergang die Kegel zu 
sein. Beim Scbwein erweitert sicb das abdominelle Ende der Tube zu einer 
Art Glocke, welcbe das Ovarium fast vollst^ndig in sicb aufzunebmen vermag. 
Am unteren Rande findet ein vie! breiterer Uebergang der Tube auf das Ovarium 
statty als es beim Menscben durcb die scbmale Fimbria ovarica der Fall ist. 
Mitunter jedoch ist aucb bier ein scbmaler Peritonealbezug zwiscbengescboben, 
der sicb dann sebr scbarf bervorbebt. Es mOge bier beil^ufig seinen Platz 
finden, dass das Flimmerepitbel der Tubenglocke beim Scbwein sich noch 
nebenber allerlei Digressionen gestattet. So geht es an manchen Stellen 
ziemlicb weit ttber den Band der Glocke binaus , auf dcren aussere Wandung 
Uber und verliert sicb da erst, nacbdem es sich lilngcre oder kUrzere Strecken 
weit fortgesetzt hat; mitunter finden sich volikommen isolirte Inselchen von 
Flimmerepitbel anstatt des gewdhnlichen Peritonealbezugs. (Ygl. weiter unten. 
Ovarium der FrOscbe.] Aucb beim Schafe babe icb Aehnliches gefunden. Am 
unzweideutigsten in dieser Beziehung spricht aber das Verhalten des Ovarium 
zur Tube bei den Beutel thieren , namentlich bei Macropus major. Bei 
letzterem liegt es innerhalb der Tubenfalten im Trichter, n^ber jedocb nach 
dessen oberem oder vorderem finde bin ; ebenso beim Worn bat (Phascolomys) , 
bei welcbem es noch dazu mit dem Pavilion der Tube zusammen in einer 
Peritonea Ikapsel eingeschlossen ist. Ygl. bei Owep? (1i3j Yol. 111. p. 684. 
Es ist mir leider noch keine Gelegenheit zur genaueren Untersuchung dieser 
Verb^ltnisse geboten worden. 

Fttr die anatomische und genetische ZusammengebOrigkeit des Ovarial- 
und Tubenepithels dllrfte schliesslich noch der Befund von GRAAP'schen 
Follikeln und Eierstockskystonf^en mit Flimmerepitbel sich anfttbren lassen. 
(Henhig(81), Friedreich, Spiegelberg.) 
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Die Form- und GrOssenverhMltnisse des Ovarialepithels bei den Stfuge- 
thieren sind einandcr ziemlich gleicti. Meisi sind die Zellen kurz cyiindrisch, 
mit ihrer LUngsaxe senkrechl. auf die Obcrfl^che des £ierstocks gestellt. Dip 
l^ngsten fand ich beim Scbweine, die kttrzeslen, fast kubischen Zellen beim 
Rinde: die des Menschen sind ebenfalls deuUich cyiindrisch. Die Epithel- 
zellen vom Ovarium einer Mlteren Kuh niassen 9 — <2^, die des Kaibes 12 bis 
MS II im langen Durchmesser, bei 5 — 6fc KemlAnge. Beim Schwein fand icb 
<5 — <8 — 20ju bei 4 — 6/1 Breile; beim Kaninchen <2 — <5ju zu 6 — 7// 
Breiie ; beim Hunde waren die circa 6 fi breiten Zellen fast durchweg f 5 /< 
lang. Das Eierstocksepithel eines 32 Wochen alten menschlicfaen FOlus zeiglo 
Zellen von 45 — iSfi LSinge und 5 — 6/4 Breite, wShrend bei einer 50jahrigen 
Frau dieselben Dimensionen 12, resp. 6/i betrugen; bei der letzteren waren die 
Kerne 6 /< lang und 4 /£ brcit. Das Zellprotoplasma ist immer sehr zart und 
ausserst feinkOmig, s. Fig. 18a; von einer membranOsen Begrenzung sah ich 
nie eine Spur; die Kerne sind im Verhaltniss zum ZellkOrper gross und treten 
immer recht scharf hervor; deutliche KernkOrperchen sieht man dagegen selteti. 
Ste(« bildct das Ovarialepithel eine einfache Lage von Zellen; nur bei Hunden 
kommen zuweilen kleine AnhSlufungcn von mehreren Schichten Qber einander 
vor; vielleicht sind solche Bilder aber stets durch Unebenheiten des Schnittes 
bedingt. 

Dei Ersle, welcber die Eigenthiimlichkeil des Eierslocksepithels erkannt hat, 
ist unstreitig PPLiiGBR (i50], Br bat dteselbe aber nichl richtig aufgerasHl. Stall 
das Epithel des Ovariums mit dem der Tuben in genelischen und anatoroiscbeu 
Zusaramenhang zu bringen und vom Rndothel zu trennen, versucbt er an der 
Baud der Besonderheiten des Ovarialepithels grade den umgekebrten Weg einzu- 
schlagen und sammtlichen serosen H'duten und Hohlen einen driisigen Cbaracter 
beizulegen; vgl. p. 35 und 70. — Bald daraur hat BoRseriKOw(!29) das Eierstocks- 
epithel gesehen , spricht sich jedoch iiber seine Beziehungen zum Peritoneum nicht 
nMlier aus. Kollikbr (98) , p. 644 , gibt eine schone, treue Abbildung von dem 
cyiindrischen Eierstocksepithel des Kanincbejris , bezeicbnet es aber kurzweg als 
nPeritouealepilhela , obne seiner weiteren Eigeuthiimlichkeiten und des Zusammen- 
htinges mit dem Epithel der Tuben, der bei Kaninchen so deutlich zu sehen isl, zu 
erwUhnen. SpHter, p. 552 , iaugnet er sogar das Epithet bei jungen raenscMichen 
Embryonen ; es k5nne somit keine Rede davon sein , dem Epithel eine Bedeutung 
fiir die Bitdung der DriisonstrSnge (PFLOoBR'schen ScblUuche) beizulegen. 

Meine ersteu Untersuchungen iiber das Ovarialepithel datiren vom Monat Juli 
i 867. Schon damals babe ich meinen Gollegeu Heidenhain und Spiegelberg meine 
Bcfunde mitgetheilt, nach denen ich dem Ovarium einen Bauchfeliiiberzug ab- 
sprechen zu miissen glaubte, das Epithel vielmebr einem Schleimhautepitbel 
gleichsetzte. Auch fand ich schon zu der Zeit, zuerst bei Hunden, die schlauch- 
formigen Einsenkungen des Epithets in das Ovarialstroma. Im October 1867 theilte 
ich in einer bfientlichen Sitzung der Schlesischen Gesellscbaft moine Ergebnisse 
unter Demonstration der betreffenden Praparate mit. Eine kurze MiUheilung dariiber 
findet sich in den Silzungsberichten der genannten Gesellscbaft pro 4 867. Ich 
glaubte jedoch eine ausfiihrlichere Publikation erst fiir erspriesstich erachten zu 
diirfen , nachdem ich auch genetisch die Sache binreichend untersuchl hatte, und 
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das fijhrte oiicb iauuer weiter und weiter, so dass ich erst jetzt, nach 1 Jabren, 
meine Befunde dem Urtbeile der Fachgenossea unierbreiten kaon. 

Nacb einer MiUheilung von W. Koster (99) hat van der litu in einer unter 
Kostbr's Leilung verfassten Dissertation »Bijdrajen tot de kennis van de ziekelijke 
outwikkeling der organa uro-genitalia en van den normalen descensus testicuioruni, 
Utrecht 4 867, gefunden, dass bei der erstenEntwicfclung der WoLPP'sche Rdrper nicht 
ganz vom Peritoneum iiberzogen werde. Kostbb selbst hat im weiteren YerfoJg 
dieses Befundes den Epithelialbelag der Ovarien einer erneuten Untersucbung 
unterworfen und kommt in Bezug auf das Verbalten des Peritoneums zuin Ovarium, 
sowie die Deutung des Eierstocksepithels ganz zu denselbeu Resultaten wie ich. 
Nur irrt Koster darin, wenn er das Ovarialepitbel mehrscbichtig nennt, und auch 
als seiches abbildet. Seine Mittheilung dariiber, welche er so freundiich war mir 
zuzusenden, datiri vom 4 9. April 4868 ; ich werde auf dieselbe weiler unten noch 
zuriickkommen. Seit der Zeit sind , so viel ich weiss» keiue weitern Angaben iiber 
dieseu Gegenstand veroffentlicht worden. 

Sehr beachteDSwerth ist das Vcrhalten der Ligamenia lata zu den Eier- 
st<$cken bei den meisten S^ugethieren, indem die ersteren eine bald mehr^ bald 
minder voUsUiDdige Kapsel oder Tasche uni die Ovarieti bilden. Angaben dar- 
ilber mil BerUcksichtigung der^lteren Literatur finden sich bei E. H. Weber [2 1 8) , 
TRBvnA!fiis (206) , V. BAER(3und6), STAififii}s(496), Rouget (180), Kehrbb(92), 
Claudius (38), MEYERSTBiif (134), Oweh (4 43) . So viel ich aus diesen und eigenen 
Untersucbungen entnehme, hat der Eierstock des Menschen die freicste Lage ; 
bier findet sich nur eine leichte Austiefung in der hintem Platte des Lig. la- 
tum, welche Owew mit Recht der Eierstockskapsel der Silugethiere vergleicht. 
Nach E. H. Weber u. A. soil bei Lutra, Phoca, Mustela und Ursus eine 
vollstlliidig geschlossene Peritonealtascbe um das Ovarium vorhandeu sein. 
Eine Mittelstufe zwischen diesen beiden Extremeu bildet das Rind ; Fig. 7 gibt 
eine Darstellung der bier vorliegenden Verh^ltnisse. Das Lig. latum wOlbt 
sich hier wie das Dach eines balbvcrdeckten Wagens von oben her Uber das 
Ovarium vor; die Tube verlSlufi stark geschlSingelt in der Wand dieses 
Zeltdaches, das man passend als vEierstockszelUc bezeichnen k($nnte, und 
mUndet ziemlich in der Mitte seines freien Randes (bei d in der Fig.) aus. 
Der ganze freie Rand , der um Has Ovarium einen ziemlich hohen Bogen 
scbl^gt, ist von einem gefranzten, rinnenfOrmigen , wimpernden Schleimhaut- 
saume eingenommen, der den Tubentrichter vertritt, (e^ e) und bei e^ unmit- 
teibar auf die OberflSiche des Eierstocks (ibergeht. Die Ticfe dieses Zeltes ist 
eine so bedeutende, dass das gauze Ovarium darunler mit Bequemlicbkeit ge- 
borgen werden kann. Aebnliche, jedoch nicht so tief ausgebauchte Eier- 
stockszelie Gnden sich beim Kaninchen und beiin Meerschweinchen ; auch die 
Katze kann noch bierher gerechnet werden. Der Hund hat wieder eine fast 
vollkommen geschlossene Peritonealkapsel , an der nur ein medianer schmaler 
Schliiz, dem unmiltelbar die Fimbrien anliegen , ofien bleibt. Aus dem beim 
Rinde geschiiderten Verbalten liisst sich dieses leicht herleiten, wenn man sich 
die Zeiidffnung nngfdrmig verengerl, wie mit einer Schnur zugezogen, denkl. 
Fast aiie genannten Auloren lassen sich von dera naheliegenden Vergleicbe 
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zwischen Tunica vaginalis propr. testis und der genannten Eikapsel bestechen. 
E. H. Weber sagt z. B. p. 106 (bei Lutra} : »der Eierstock jst sehr plait and 
ebenso von einer Fortsetzung des Sackes tiberzogen , wie der Hode von der 
Tunica vaginal isa. Auch Rouget zieht diese Parallele, ebenso PflUgbr, s. p. 
68. Die Entwicklungsgescbichte der Eierstockskapsel ist jedoch eine andere 
und hHngt mit dem Wachsthuni der Tuben zusammen. Indem der MllLLER'sche 
Gang bei weiblichen Individuen an seinem oberen Ende stark in die LSngc 
wSchst, hebt er das ibn deckende Peritoneum zu einer Falte auf, seiche man, 
z. B. bei Hundeembryonen, schon sehr frUbzeitig bemerken kann. Diese Falte 
w(5lbt sich bald Uber die ReimdrUse herUber und das um so stairker, wenn das 
abdominelle Ostium der Tube etwas bQber im Rande der Falte liegt und ihre 
Fimbrien sich zum Theil in diesem Rande ausbreiten ; auch die L^nge der 
Tuben und Uterushttrner muss noch zur besseren Ausbildung der Falte bei— 
tragen. Es ist das also ein Yorgang, der sich mit der Bildung des Sackes der 
Tunica vaginalis propria nicht ohne Weiteres in Parallele setzen lasst. 

Es lag natUrlich sehr nahe , bei den Thieren , die eine mehr oder minder 
vollkoromene Eierstockskapsel besitzen, auf die Verbreitung des Flimmer— 
epitbels in der BauchhOhle zu sehen und namentlich dasselbe an der Innen— 
fl^che der Eikapsel aufzusuchen ; ich habe es aber daselbst nie angetroffen. 
Das kann auch in keiner Weise befremden, denn (iberall da, wo Flimmer— 
epithel oder ^chtes Epithel im Bereich der Bauchh5hle gefunden wird, ist es, 
wie wir spoiler sehen werden, Rest einer ursprUnglichen Embryonal- Aniage, 
wSihrend, wie vorhin gezeigt wurde, die Eierstockstasche eine secund^re Bildung 
ist. — Meterstein (131) ist entschieden im Unrecht, wenn er vom Kaninchen 
behauptet, dass das Flimmerepithelium die ganze Bauchfelltasche auskleide, 
in der der Eierstock liegt. Ich babe trotz wiederholter sorgfdltiger Unter- 
suchung niemals dort Flimmerepithelium finden kdnnen. Bei einiger Vertraut- 
heit mit diesen Untersuchungen kann man auch schon mit freiem Auge iromer 
diejenigen Stellen, an denen eine schleimhautdhnliche Beschaffenheil, also ein 
Ueberzug von achtem Cylinder- oder Flimmerepithel innerhalb der Bauchhdhle 
vorkommt, wie z. B. an den isolirten insuldren Flecken am aussern Umfang 
der Tube, herauskennen. 

Claudius (38) beschreibt fUr den Menschen eine Fossa ovarii, «die in dem 
fetthaltigen Bindegewebe ausgetieft ist, welches am oberen Rande des M. piri- 
formis die zum Durchtritt der Vasa und N. glutaei supp. bestimmte Grube 
ausfUllt. Die Vorderseite des Ovariums wird von der Ala vespertil. ganz be- 
deckt, so dass die Ddrme den Eierstock nirgends berUhren.a Er macht dazu 
die gewiss beachtenswerthe Bemerkung : »Sehr wilnschenswerth ist die Unter- 
suchung des Epitbels der Fossa ovarii bei einer w^hrend der Ovulation pl5tzlich 
verstorbenen Person, da sich bier vielleicht wahrend dieser Zeit Flimmer- 
cylinder entwickeln.« p. 255 I. c. Mir ist eine solche Gelegenheit nicht ge- 
boten worden; Ubrigens glaube ich ein negatives Resultat einer derartigen 
Untersuchung vorhersagen zu dttrfen , da ich Flimmerepithel , oder auch nur 
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nicht flimmemdes Gylinderepitbel bier nie fand und diese Epitbelbildung 
nirgends eine nur temporiire ist. 

In Bezug auf den sonstigen Bau des Peritoneums der Ligg. lata und der 
Tuben bei Saugetbieren will icb nur nocb anfUbren, dass die von Kehrer (92) 
hei Rindem bescbriebenen vascularisirten Zotten auf der obern Platte des 
Mesometrium etc. eine ziemlicb allgemein verbreitete Bildung sind. Nanient^ 
lich fand icb sie bei Kaninchen ungemein zierlich und zart ausgebildet, oft so 
scbmal — und dann nicbt vascularisirt — dass die eingelagerten Bindegewebs- 
zellen das feine Faserbtlndel rosenkranzfbrmig ausdebnten. Ebenso promi- 
nirten an den Zotten die Endothelzellen seitlicb oft so bedeutend, dass die 
Annabme einer zeitweise freiwilligen Abldsung dieser Zelien sebr nabe lag 
and as scbr wohl niOglicb ist, dass ein Tbeil der lympbatischen Zellen der 
Abdoraiualfltlssigkeit in dieser Weise sicb von der Wandfliicbe loslOst. icb 
kenne kein geeigneteres Object zum Studium friscber Bindegewebszellen und 
Faserbtlndel als diese zartcn Excrescenzen. 

AlbuKinea — 8tructur unil Textur des Ovariums im Allge- 
lueinen. In den LebrbUchern ist^ abgeseben von dem fSlschlicb supponirten 
Peritonealbezuge, nocb von einer zweiten Httlle des Ovariums, der sogenann- 
ten DAibuginead die Rede. Man kann in der That bei jungen erwacbsenen 
Personen und aucb bei jllngeren SSiugethieren zunSichst unter dem Epitbel drei 
dunne Bindegewebsscbicbten unterscbeiden, deren Fasern einander parallel 
verlaufen. Die Fasern der ersten Schicbt, dicht unter dem Epitbel, zieben in 
sagittaler Ricbtung urn die Oberflclcbe des Eierstocks berum ; dann folgt eine 
von recbts nacb links das Ovarium Uberdeckende Faserlage, und endlich 
wieder ein sagittal verlaufendes Stratum. Auf Sagittalscbnitten beim Menschen 
trifll man daher zuniicbst unter dem Epitbel 3 ziemlicb gut zu trennende , der 
Curve der Ovarialoberfl^che parallel laufende FaserzUge , von denen der erste 
und dritte im L^ngsscbnitt , der mittlere im Querschnitt erscbeint. Icb kann 
hier der von Hbnle (80} , p. 479, gegebenen Darstellung micb vollkommen 
anscbliessen. Will man diese drei Lagen als eine Albu gin ea ovarii be- 
zeichnen, so dflrfte im Allgemeinen dagegen Nicbts einzuwenden sein. Nur darf 
oian nicbt vergessen, dass eine anatomiscbe Darstellung dieser Htllle mit Messer 
und Pincette unm6glicb ist, denn sie geht unmittelbar in die tieferen Lagen 
liber , so dass namentlich die dritte Schicbt in sehr vielen Fallen kaum oder 
uur sehr undeutlicb bervortritt. Ausserdem ist zu beacbten , dass diese soge- 
naunie Httlle sicb erst spilter formirt, wenn die Eifoliikelbildung voliendet ist. 
in den ersten Lebensjabren wird man bei Menschen und SSiugetbieren ver- 
gebens nacb den hier gescbilderten 3 Faserscbicbten sucben. Es lagert dann 
tine reiche Anzahl von Eifollikeln unmittelbar unter dem Epitbel ; von letz- 
terem erstrecken sicb , v^^enigstens bei Sdugethieren , scblaucb^hnliche kurze 
FortsUtze in die Tiefe, welche mit den jttngsten FoUikeln zusammenhSingen, so 
dass von einer kontinuirlicben Httlle keine Rede sein kann. Man findet zu der 
Zeit dicht unter dem Epithel zwischen den jttngsten Follikeln Zttge von 
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zellenreichem Bindegewebe in den verschiedensten Richtungen angeordnet, 
nirgends aber ein htllleDartig verlaufendes stratum. Beim Menschen veriuag 
man erst etwa vom 7. — 8. Jahre an die eben geschilderte Albuginea zu 
unterscheiden. Im spStcren Alter , nach Stillstand der Gatamenien , lassen 
sich an vielen Ovarien 4 — 5 und mehr, einander parallel ziehende Schichlen, 
die in sagittalem und transversalem Verlaufe abwechseln , an Stelie der AJbu- 
ginea erkennen. Man kttnnte deshalb die ganze Albuginea als Resultat einer 
Umlagerung der Bindegewebszllge ansehen , die in den peripheren Gewebs- 
scbichten des Ovariums eintriti, wenn die FoUikel sich mehr und mehr von 
da zurtlckzieben. 

Die Hauptmasse der Ovarien wird nun von Alters her in eine Rind en- 
und Markschichteingetkeilt, derenNamen wir aber wohl besser mil den Be- 
zeichnungen Parenchymschicht und Gef^ssschicht, Zona paren- 
ehymatosa und Zona vasculosa vertauschen, insofern dadurch kurz die 
Bedeutung beider Lagen veranschaulicht wird. Die Entwicklung und das all- 
mSkhliche Waehsibum des OTariums zeigt, dass man sich beide Scbtcbien 
urspranglich plattenfOrmig ttbereinander gelegt denken muss. Ygl. die 
Beschreibungen von Hbnlb (80), p. 480, und His (85), p. 152. Dieses Ver- 

halten zeigt z. B. noeh das Ovarium von 3 5nionatlichen Embryonen, 

welches ein mehr oder minder abgeflachtes ilingliches Rechteck mit abgerun- 
deten Ecken darstellt und noch keine Spur der spSteren Walzenform wahr- 
nehmen Idsst. Diese Rechtecke besteben aus 2 einander deckenden Flatten, 
der eiftlhrenden Zona pareachymatosa und derdarunter liegendenGe&ssschicht. 
Doch deckt die Parenchymplatte die Gefiissplatte schon um diese Zeit in mebr 
als hinreichendem Maasse, indem ihre Riinder allseitig umgeschlagen sind und 
die Zona vasculosa fast vollstSindig einhullen. Beim weiteren Wachsthum ti*itt 
dieses Verhalten immer deutlicher hervor; die Parenchymplatte vergrOssert sich 
relativ bedeutender, so dass schliesslich das Gefassstratum allseitig von ihr 
umschlossen wird, mehr in die Mitte des Organs zu liegen kommt und nur 
an dem schmalen Hilus ovarii frei zu Tage tritt. Man kann sich mechanisch 
die Sache so denken, welches Bild auch schon oft gebraucfat worden ist, (s. bei 
Hrnlb und His II. cc.) dass die gesammte zweischichtige Ovarialplatte in der 
Mitte ihrer LSinge geknickt und von beiden Seiten her nach unten zusammen- 
gebogen worden sei. Gehen wir aber auf die plattenfOrmige embryonale La- 
gerung beider Schichten zurUck, so ergibt sich unter BerUcksichtigung des 
Ovarialepithels und der Textur beider Schichten sofort ihre anatomische 
Bedeutung; die Zona parenchyroatosa mit dem sie bekleidenden Epithel und 
den Eifollikeln entspricht direct der mit Epithel bekleideten drttsenfuhrenden 
Mucosa einer Schleimhaut, wdihrend man in der Zona vasculosa ohne Weiteres 
das gef^ssfUbrende Stratum submucosum , die Tunica nervea der Autoren, 
wieder erkennt. Auch die Muscularis mucosae fehlt hier nicht ; die vorzugs- 
weise die Gefosse des Ovariums bis an die Zona parenchymatosa begleitenden 
glatten Muskelfasern mttssen offenbar als Homologon des glatten Muskel- 
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slra^umsy wie es sich in vielen Schteimh^uten vorfindet, angesprochen werden. 
Worauf schon die Epithelbekleidusg hinwies, die treffend durchzufUbrende 
Analogie im Bau des Ovarioms mit einer drtisenreicben Scbleimhaut tritt uns 
hier imabweislich entgegen. 

Sehen wir uns die beiden Zonen etwas genauer an. Hbnlb (80) unier- 
scheidet an dem Ovarium einer 48jahr. Person in der Zona parencbymatosa 
ausser der Albuginea nocb zwei Lagen , 1) die mebr peripherisch gelegene 
Faserschicht und 2) die zellige^ foUikelbaltige Scbicht. hi der 
Faserscbicht , welcbe H. nicbt mehr zu den EierstocksbUllen rcchnet , ))da 
sie geiegentlicb nocb Follikel entbalie<ji , sind die einander nacb alien Richtun- 
goB bin durcbflecbtenden BindegewebsbUndel characteristiscb , die eine ganz 
eigentbttmlicbe Zeichnung der SchnittflSche bedingen, indem die quer und 
scbrSlg getroffenen BUndel dunkel gegen die belleren LSingsfasern erscheinen. 
Je alter das Ovarium ist , desto dunkler erscbeinen die Querscbnitte der BUn- 
del, und man kann daber die FoUikel, welcbe bie und da in dieser Scbicbt 
aucb bei Hiteren Ovarien nocb angetroffen werden, sebr scbwer an friscben 
oder in Alkobol erhMrteten Pr^paraten sehen. Es folgt nun Hbptle's follikel- 
haltige Scbicbt , welcbe sicb, ausser durcb die GRAAp'scben Follikel, die bei 
alteren Individuen constant nur in dieser Scbicht angetroffen werden , nocb 
durcb den grossen Reicbthum an spindelformigen und runden Zellen aus- 
zetehnet. Es muss, wenn wir die von Henle angenommene Trennung in 
einzelne Lagen festbalten , jedoch bemerkt werden , dass dieselbe mit Sch^rfe 
nur Itlr den mittleren Lebensabschnitt gilt. Bei jungen Individuen , bis zum 
8. — 4 0. Lebensjabr , l^isst sich eine Faserschicht von einer zelligen Schiebt 
niebi wobl unterscheiden ; die Follikel rttcken bis dicbt an das Epitbel heraof, 
und, so weit sie reicben, ist aucb das Stroma zellenreich , so dass zu der Zeit, 
abgesdien von der nocb sebr schmalen Albuginea , das ganze Parencbymlager 
des Eierstocks denselben Bau bat. Die Faserschicht ist also ebenfalls erst als 
Resultat einer allmilblieb vorgehenden secund^en Umbildung des Ovarial- 
stromas aubufasscn. Bei ttlteren Personen ist indessen aucb nacb Scbwund der 
Follikel aus der FoUikeheone das Stromagewebe der letzteren viel reicber an 
spindelfbrmigen Zellen als die mebr peripberischen Lagen. 

In der Marksubstanz muss die zunHcbst an die Parenchymzone 
stossende Lage, in der die retcbere Verzweigung der Slusserst zahlreichen 
Gefdsse beginnt, von der innersten Scbicht, welche nur lockeres Bindegewebe 
mit den grOsseren GefJssstSlmmen enth^lt, unterscbieden werden. Henle be- 
merkt mit Recbt, dass sich dies lockere Bindegewebe mit ziemlich scharfer 
BegreftZttog gegen die Zone der reichsten Gefassverzweigung absetze. Im 
Uebrigen bietet die Markschicht bei Silteren EierstOcken nicbts Besonderes. 
Bei jttngeren Individuen hingegen bis zur Geburt und namentlich bei 
Thieren (H^nden) findet man in der Markschicht, und zwar zundchst dem 
Riius, nicbt selten tengere schmale DrtlsenscbiSiucbe, welche Reste des Neben- 
hodentbeils vom Woupp'schen KOrper darstellen und von denen spster 



*} Bei Vdgeln waren die Muskelfasern im Mesometrium scbon PuRKTiii (454) bekaont, 
der eine treffliche Darstellung derselben gibt und auch erwttbnt, dass sie um die Legezeit 
besonders stark enlwickelt sind. Ueber die niuskuldsen Wandungen des Ovariums der 
Knochenfische vergleiche man besonders Letdig (4 44), p. 508, und Stakhius (496), p. 488. 
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genauer die Rede sein soil. Abgesehen vom Epithel und den FoUikeln gehen 
nun in die Textur des Ovariums ein: Bindegewebe, glatte Muskel- | 
fasern, Blutgefasse, Lymphgefttsse und Nerven. Die Hauptmasse 
des Stromas besteht meinen Erfahrungen nach jedenfalls aus Bindegewebe ; 
bereits im Vorhergehenden sind dessen Bestandiheile und Anordnung ge- 
nUgend gescbildert worden. Eine besondere Aufmerksamkeil verdienen die 
glatten Muskelfasern, deren Anordnung, Menge und Bedeutung im Ovarium 
in neuerer Zeii sehr verschieden beuriheilt worden ist. 

Auf der einen Seile stehen die Angaben von Rougbt (180), Abbt (4), 
Klbbs (93) und His (85 und 87), welche dem glatten Muskelgewebe einen grosseo 
Antheil an der Zusammensetzung des Ovarialslromas vindiciren. Rougbt ziebt 
auch das AJesometrium und Mesovarium, sowie die Mut^kulatur des Tubenorificiams, 
mit in seine Betrachtung hinein. Bei den hoheren Wirbelthieren will R. die 
giatten Muskelfasern des Ovarialslromas schon 4 856aufgefunden haben (vgl.Compt. 
rend, de TAcad. des Sc. Juin 4 856). Die Vdgel und Reptilian besitzen nach Rougbt 
eIn dickes muskulbses Mesovarium . von dem aus slarke Biindel in das Ovanum 
einstrahlen und die einzelnen Eifollikel umziehen. Bei den Amphibian konnte B. 
keiue glatte Muskelfasern aufHuden , wahrend sie Abby , worin ich ihm zustimme, 
im Mesovarium von Rana Ihngs der Gefasse beschreibt.*) Abbt verfolgle bei Vdgein 
und SSugethieren die Muskelfasern bis in die Theca der Eierslocksfollikel hiiiein. 
Am weite.sten geht His , der sSmmtliche spindelformige Zellen des Ovarialstromas 
unler dem Namen »Spindclgewebe« als (zum Theil verkiimmerte) glatte Muskelfasern 
auffasst und sie mit den Gefassen des Ovariums in genetische Beziehung bringt , so 
dass das Ovarialstroina nur als eine aufgefaserte Tunica media der zahlreicben 
GefSsse zu deuten sei. Das lockere Adventialgewebe der Getasse anderer Rorper- 
stellen gehe den Gefassen des Eierstocks g'^nzlich ab. — WShrend die genannten 
Autoren also auch in der Zona parenchymatosa des Ovariums glattes Muskelgewebe 
gefunden haben wollen, ward dasselbe von Hbnle (80), Rollikeii (98], Grohb (75), 
Pplugbb (150) u. A. nur fur die Markschicht zugestanden , wo die Muskelbiindel 
scheidenarlig den Verzweigungeu der grosseren Gefasse folgen. Grubb beschreibt 
ausserdem im Lig. ovarii einen besonderen diinnen muskulosen Strang, dem er die 
Rolle eines Tensor oder Adductor lubae vindicirt. Ein anderes besonderes Muskel- 
biindel, welches, der fimbria ovarica entsprechend, im freien Rande des Lig. latum 
veri'auft , und von Erbstbin (67) gegen Hbnlb neuerdings bestStigt ist , hat 
LuscHKA (129) mit dem Namen eines M. attrahens tubae belegt. 

Bei den Untersuchungen nach dem Verbalten der glatten Muskelfasern 
im Ovarium handelt es sich wesentlich um die Frage nach der Ovulation , ob 
dieselben etwa zur Expulsion der FoUikel resp. des Eies beitragen. Rougbt 
lasst diesen ganzen Vorgang, Platzen der Eifollikel , Aufnabme des Eies in die 
Tuben u. s. f. allein von der glatten Muskulatur der Ovarien , der Ligg. lata 
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und der Tiibenostien abhSingig sein. *) Es kommt vor AUem darauf an , ana- 
tomisch festzustellen , wie weit die glatte Muskulatur in das Ovarium hinein- 
reicht, ob sie in der That bis an die Follikel sich erstreckt und dieselben 
umgibt. Ich bin bis jetzt nicbt so glticklich gewesen , die Muskelfasem liber 
die Marksubstanz des Eierstocks binaus verfolgen zu k($nnen. Sie umgeben 
in der Markschicht in scheidenfdrmigen Bttndeln , vom Hilus her einstrahlend, 
die Arterien ; dringen aber, wie ich mil Hbnlb behaupten muss, nicht weiter 
vor als bis an die Grenze der Parenchymzone. 

Im Hilusstroma gibt es neben den glatten Muskelfasern, wie ich His 
gegenllber festhalte , auch eine betrttchtliche Menge fibrillSiren Bindegewebes. 
W^ren etwa die hier und da vorkommenden spindelfbrmigen Zellen dieses 
Gewebes, sowie die spindelfbrmigen Zellen der Parenchymzone, als Reste 
glatter Muskelfasem zu deuten , so mlisste man doch zwischen ihnen und den 
unzweifelhafien Btlndeln glatter Muskeln im Hilusstroma UebergSinge ent- 
decken. Die glatten Muskelfasem heben sich aber bei der Farbung in Garmin 
und der Behandlung mit Chlorpalladium sehr scharf ab, wahrend dagegen 
fast alle Elemente der Parenchymzone , sowie das lockere Gewebe der Zona 
vasculosa vollkommen wie gewOhnliches Bindegewebe sich verhalten. Auch 
die jtingste Mittheilung auf diesem Gebiet von v. WnuwARTER (222) spricht 
sich in demselben Sinne aus. Weder auf chemische noch auf electrische 
Behandlung zeigten die spindelfbrmigen, kemhaltigen Gebilde des Rinden- 
parenchyms Charaktere des glatten Muskelgewebes. 

Idi kann demnach weder den Ansichten von His noch denen von Abbt 
und RouGBT beipflichten , und muss somit eine directe Einwirkung der glatten 
Muskelfasem auf die Follikel behufs ihrer Fortbewegung , resp. ihrer Er- 
Offnung, far unbewiesen ansehen. Adders steht es mit Rodget^s Behauptungen 
Uber die Beziehungen der glatten Muskelfasem des Hilusstromas und der Ligg. 
lata zu gewissen YorgMngen wahrend der Zeit der Menstruation , die mit der 
Erection zu vergleichen sind. R. nimmt tiberall da, wo er glatte Muskelbtlndel 
in unmittelbarer Begleitung der Gef^sse antriflEt , wie in den Corpp. cavemosa 
penis, im Warzenhof, dann im Uterus, den Ligg. lata und im Hilus der 
Ovarien, eine directe Beziehung derselben zu einem Erectionsverm5gen an, 
and nennt deshalb ein so ausgestattetes Gewebe »erectiles Gewebea. In der 
That ist die Zuordnung der glatten Muskelfasem zu den Geftissen an alien 
diesen Orten eine constante und eigenthtimliche , so dass man Rouget wohl 
beipflichten kann, wenn er daraus ein der Erection vergleichbares Schwellungs- 
vermOgen des Hilusstromas der Eierstdcke deducirt. Dass eine solche zur Zeit 
der Menstruation eintretende Erection der Ovarien die LOsung der Eier fOrdem 
kiftme , will ich keineswegs ISiugnen. 



*) »G6st ik le m^canisme r6el, le seul possible , de cet acte physiologiqae si important, 
que, s'il est trouble ou empdchd, la grande fonction de reproduction de I'esp^oe est frapp^e 
d'impaissance !« 1. c. p. 789. 

Wsldeyer, EientockuadEi. 2 
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Blutgefllwe, Lynpbgefllsse und Nerven. Die Bla^efifsse des 
menschlicben Ovariums bilden am Hilus eine machtige Lage (bulbe ovaiien 
Rougbt), in der namentlich sehr weiteVenen und Arterien mit dickea Muakel*- 
wanduiigen aufiallen. EigenihUmlich ist der gescblangeite Verlaaf der Arteri^a, 
auf den Gkohe besooders aufmeriLsam gemacbt bat. Aucb die HauplslliimDey 
die Art. spermalica interna, sowie die von den Artt. uterinae herstammeDdeit 
Zweiga kurz vor ihremEintritt in das Ovarium, seigen scboa dieae korkxiehep— 
artigen Drehungen , die sie im Hiluastroma beibehalten. An der Grenze der 
Zona vaaculosa gegen die Parencbymscbicht findet sicb , wie Hbnlb namentlich 
bervorbebt, das dicb teste Gettssnetz. Man trifit aber aucb dicbt unter der 
Oberfldche des Ovariums nocb einzelne starke Arterienzweige , welcbe umner 
durcb ibre dicken Wandungen sicb auszeicbnen. Daneben findet sicb dort ein 
reiebes Capillametz , das bei Injectionen zuerst um die grOsseren FoUikel sieh 
ftlUt und dort aucb am dicbiesten ist. An den FoUikeln des Vogeleierstooks 
hat His (87) soger eine der Membrane dioriocapillaris des Auges gleichgebaute 
capillare Gef^ssscbicht nacbgewiesen, welcbe icb volikommen besUltigen kann. 
Am menschlicben Eierstock tritt der Gef^ssreicbthum besonders zur Zeit der 
Menstruation bervor; grade wegen der enormen Fullung der Blutgebisse um 
diese Zeit lessen sicb solcbe Eierstdcke nur sebr scbwer zur Untersucbung 
Uber die Eibildungsvorgttnge verwenden. 

Nadi His (85), auf dessen ausgezeicbnete, durcb trefilicbe Abbildungen 
illustrirte Schilderung (p. 199) icb bier zu verweisen mir erlaube, besitzt das 
Ovarium ein ausserordentlich reiebes Lympbgefdssnetz. Die Lymphgeftisse 
finden sicb liberall da, wo reichlicbe Blutgetdssverzweigungen vorkommen ; so 
an der Oberfl^iche grttsserer Foilikel und gelber Kdrper rings um dieselben^ 
herum , dann an dem vom Parenchym unbekleideten Stromasaum des Hilus. 
Aber aucb in der Tiefe des Hilus kommen sie vor. Ebenso wie die Blutgefiisse 
erstrecken sie sicb nicbt auf die sogenannte Macula der reifen Foilikel. Yom 
Hilus ovarii geben die Lymphgef^sse , allmdhlicb weiter werdend, in die 
klappenbaltigen grdsseren Stdmme der Ligg. lata Uber. 

Am mangelbaftesten sind zur Zeit nocb unsere Kenntnisse Uber die 
Nerven des Ovariums. Man sieht, in Bestfltigung der bekannten Angaben, 
einzelne SU&mmcben mit den Gef^ssen in den Hilus eintreten und sicb dort 
bis zur Zona parenchymatosa verzweigen ; es ist mir indessen nicht gelungen, 
trotz der Anwendung des Goldoblorids , welches sicb fUr die Cornea und die 
menschlicbe Haut so trefllicb bewSibrt bat, dieselben weiter in die Parencbym- 
scbicht hinein zu verfolgen, geschweige denn Uber ibre letzten Enden ins 
Klare zu kommen. Nicbt viel bessere Aufklfirung erreicbte Lusghka (4 22) , der 
einzelne Primitivrdhren bis an die FoUikelwandungen bat herantreten seben. 
Wie es scheint , haben wir es im Ovarium nur mit Gef^ss- und Muskelnerven 
zu thun. 
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2. Spedeller llie3. 

Eierstock des Menschen. Ich beginne die specielle anatomische 
Schilderung des mensohlichen Ovariums mil dem 3. bis 4. Monat des intrau- 
terinen Lebens. FrQhere Stadien, von denen ich eins, wenn auch wenig wohl 
erfaalten, untersuchen konnte , werden im zweiten Abschnitte , der Entwicke- 
lung der Sexualorgane , besprochen. Ich gehe absichtlich von der erwShnten 
Altersperiode aus, weil in dieser die Aniagen der spSiter bleibenden Bildung, 
die Scheidung in eine Parendiym- und Gefosszone, die Entwiekelung der 
Follikel ond Eier, das, vfas uns hauptsflchlich beschSlftigen soil, znerst 
deutlich erkennbar werden. 

Bei einem menschlichen Potus aus der 11. bis 42. Woche von 4 Cm. 
Steissscheitell^nge liegen die kleinen platilainglichen Ovarien an der medialen 
Rache der Tuben ond zwar mil ihrer Ldngsriditung noch ziemlich parallel 
der KOrperaxe. Sie messen 3,5 Mm. L^nge bei 1,0 Mm. Breite und 0,5 Mm. 
Dicke.*) Ein quer zur Ldngsaxe geftthrter DurchschniU hat eine stark ge- 
krllmmte Bohnen- oder Nierenform.^ Die Oberflache erscheint mattgrauroth, 
und es Idssi sich schon sehr deutlich die Grenze des Eierstocksepithels gegen 
das Peritoneum wahmehmen. Die Geftlsse im Hilus sind noch wenig ent- 
wickelt. Man kann aof dem Durchschnitt des Organs unterscheiden : 1) das 
Epithet, welches ich von jetzt ab mit dem Namen »Keimepilhel« bezeichnen 
werde; 2) die Parenchymzone; 3) das vasculare Stroma. 

Die Parenchymzone Ifiisst sich in keine weiteren Abtheilungen bringen ; 
von einer Albuginea kann um diese Zeit noch keine Bede sein , ebenso wenig 
von Follikeln. Dieselbe bildet den bei weitem grOssten Theil des Ovariums 
und zeigt so wentg Stromagewebe , dass die Grenze gegen das Epithel sich 
aicht scharf abhebt. Von der Oberflfiche gesehen , tritt zuerst die Mosaik des 
Epithels hervor , und bei geringer Senkung des Tubus zeigen sich rundliche, 
wenig scharf begrenzte Felder und Abtheilungen aus der Tiefe unter dem 
Epithel her durchschimmernd , wie Drttsenbldschen. Man kann schon bei 
dieser Betrachtung ericennen, dass die kugUgen Massen aus zusammen- 
gebauften grossen , - runden , kemhaltigen Zellen bestehen , welche oft die 
Epithelzellen an GrOsse Ubertreffen, wie es Fig. 1 von einem doppelt so alten 
Embryo zeigt. Die einzigen ScheidewSlnde dieser Zellenhaufen scheinen die 
Blutgefosse mit ein wenig Adventitialgewebe zu sein. Der senkrechte Durch- 
schnitt entspricht vollkommen diesem Bilde. Zunflchst liegt das Profil des 
Epithels vor, kurzcylindrische, kernhaltige , in einer Lage angeordnete Zellen ; 



*} Ueber die Grdssen- und FormverbSltnisse der Ovarien in verscbiedenen Lebens- 
altern vgl. unter andern die Angaben von Heivkig (84) p. 404. 

**) Gate DiirchscbDitte von fdtalen menscblicben Ovarien s. bei KOlliub (98) p. 564. 
Figg. 196 Q. 197. 
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darunter folgt als bei weiiem machtigste Schicht die Zona parenchymatosa, 
die bier ibren Namen mit vollstem Recht verdient , denn sie bestebt fast nur 
aus zelligen Elementen. In den zwiscben den Blatgeftssen llbrig bleibenden 
Mascben, die, wie Pinselprfiparate lebren, cavernOs mit einander communi— 
ciren , liegen grosse rundlicbe Zellen , welcbe die Mume dicbt gedrftngt aus— 
fallen. Von Strecke zu Strecke siebl man (man mt^ge auch die Fig. SI vom 
neugeboraen Httbncben vergleicben) etwas grOssere Bindegewebsbalken au^ 
der Zona vasculosa wie Pfeiler in die HUhe ragen und die Parencbymzone in 
grOssere Abtbeilungen bringen. Die spindeUbrmigen Zellen des AdvenUiial— 
gewebes unterscbeiden sicb scbarf von den grossen , nindlichen ParencbjTn- 
zellen. Wie ausgepinselie Scbnitte lebren, erstrecken sicb zarte, oft nur aus 
ein bis.zweiSpindelzellen bestebendeFortsfitze des Zwiscbengewebes zwischen 
die Epitbelzellen binein (man vgl. Fig. 11 von einem Ulterefn Embryo, wo 
diese Yerbaltnisse nocb besser ausgepr^gt waren) , so dass sie das Epitbelial— 
stratum in einzelne Abtbeilungen zerlegen. Denkt man sicb diesen Process 
st^ts weiter fortscbreitend , so wird das Epitbel allmSiblicb in ein Fach— 
werk von adventitiellen Spindelzellen aufgenommen, und es wtlrden diese 
scbliesslicb das Oberfl^cbenepitbel ganz Uberwucbern , wenn letzteres nicht 
ebenfalls in gleicbem Maasse sicb vermebrte, als ibm das Zwiscbengewebe 
entgegenwttcbst. *} 1st der Scbnitt glUcklicb gefabrt, so siebt man die in das 
interstitielie Facbwerk eingebetteten Zellen gleicb kurzen flascbenfbrmigen 
Scblaucben mit dem Keimepitbel communiciren (Fig. 9 b). Es macbt dann 
den Eindnick , als batten sicb vom Epitbel ber scblaucbtermige Wucberungen 
in das vasculare Stroma binabgesenkt , gleicb wie das seit Kollkbr^s Nacb— 
weisen von der Biidung der Haarbalge, Talgdrdsen u. s. f. angenommen wird. 
Docb darf man den Process nicbt so auffassen, sondem es bandelt sicb bei der 
Biidung der PPLUGBR^scben scblaucbformigen KOrper, denn als solcben mttssen 
wir das in Fig. 9 bei 6 Gezeicbnete ansprecben, nicbt um eine einseitige, 
scblaucbfOrmige Wucberung des Epitbels in die Tiefe , sondem um eine Com- 
bination interstitieller, vascularer Wucberung mit gleicbzeitiger Vermebrung 
des Epitbels, so dass letzteres nacb und nacb in ein bindegewebiges Stroma 
eingebettet wird. Wir werden dafttr die weiteren Beweise nocb scbarfer aus 
den nachstliegenden etwas reiferen Stadien (vgl. Fig. 41)j sowie bei jungen 
Yogelembryonen beibringen kOnnen. Es kann bei aufmerksamer Beobacbtung 
nicbt entgeben, dass die im parencbymattfsen Mascbenwerk vorbandenen 
Zellen eine verscbiedene Grtfsse besitzen. Man findet (vgl. Fig. 9 c] zwiscben 
den gewObniicben Formen einzelne grtfssere Zellen, die sicb wesentlicb 
durcb ibre grossen, scbOn glanzenden Kerne von ibren Nacbbam unter- 
scbeiden. Im Ganzen aber sind , wie ein Blick auf die Fig. 9 lebrt , die DiCTe- 
renzen zwiscben den einzelnen Zellen der Parencbymballen , sowie zwiscben 
diesen und den Zellen des Keimepitbels , um diese Zeit nocb nicbt erbeblicb. 

*) Ganzrichtig verlegt His (85) p. 455, beim fOtalen Eierstock das Wachsthum des 
Stromas an die Peripherie des ersteren. 
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Die Zonavasculosa des Ovariums ist noch sehr wenig entwickelt. Sie 
besteht aus einem an kurz spindelf^rmigen und rundlichen Zellen reicben 
Gewebe vom Charakter junger Bindesubstanz mit Blutge&ssen und weiteren 
hellen Lttcken, die ich mit His ftir Lymphlttcken zu halten geneigt bin. 

Das nachste von mir untersuchte Stadium betrifft menschliche Embryonen 
aus der 30. — 38. Woche. Die EierstOcke sind, der Gr5sse des Embryo ent- 
sprechend, gewachsen und Sihneln in der SlussernForm schon ganz denOvarien 
Neugebomer (s. Figg. 4 u. 2] . Sie bilden iSlngliche plattenfbrmige E5rper mit 
sanft abgerundeten und etwas verjtingten Enden. Der Hilus , ziemlich genau 
in der Mitte der Unterfl^che gelegen , hat noch eine lineSire , von rechts nach 
links verlaufende Richtung; ein Ge&ssbulbus ist noch nicht ausgebildet , so 
dass das Parencbymgewebe bedeutend tiberwiegt. Scharf ist der Gegensatz 
zwischen epithelialer Oberfldche des Ovariums und dem Peritoneum , da wo 
es am Hilus beginnt. Das ganz frische Ovarium hat eine voUkommen scbleim- 
hautshnliche y mattgraurothe OberflSiche , die ganz dem Verhalten der Tuben- 
schleimhautentspricht, nur dass sie etwas weniger blutreich erscheint. Be- 
merkenswerth ist ausserdem das leicht grubig vertiefte Aussehen der paren- 
chymatOsen Oberftelche, das sich schon mit freiem Auge oder schwacher 
LoupenvergrOsserung erkennen tesst und stark gegen die mehr glatte, ge- 
spannt erscheinende freie FlSlche eines Ovariums aus dem S. bis 15. Lebens- 
jahre contrastirt. Die EierstOcke haben bereits ihre spdtere Lage eingenommen, 
mit dem langsten Durchmesser transversal ; nur stehen sie noch etwas hoch 
im Becken. 

Auf senkrechten Durchschnitten lassen sich jetzt unterscheiden : 1) Das 
Epithel: 2) Zone der Eifacher oder Eiballen; 3) PrimSirfollikel- 
zone; 4)Zonavasculosa. Nr. 8 und 3 stelleniEusammen die Parenchym- 
zone dar. Das Epithel, sowie die darunter liegende Eiballenzone, unterscheidet 
sich in nichts Anderem von dem vorhin geschilderten Stadium , als dass das 
interstitielle Bindegewebe m^chtiger geworden ist, und nun , durch schdrferes 
Hervortreten des letzteren , der cavernOse Bau der Rindenschicht, sowie das 
Ineinandergreifen der epithelialen und bindegewebigen Wucherung, besonders 
deutlich wird. Die zunMchst dem Oberflttchenepithel liegende Bindegewebs— 
schicht zeigt eine Menge kleiner , oft wie homogene Zacken erscheinender , oft 
aber auch deutlich aus spindelfSrmigen Zellen zusammengesetzter Yorsprttnge, 
welche in das Epithel selbst eindringen, und wodurch kleinere oder grOssere 
Abtheilungen desselben allmSlhlich in das immer mehr vorrtlckende Binde- 
gewebslager aufgenommen werden , um zunSichst die einzelnen cavemtfs mit 
einander communicirenden Eiballen zu bilden. Ein Blick auf Fig. 11 wird 
das Gesagte hinlttnglich erl^utem und auch das feingrubige matte Aussehen 
der OherStoche erkteren. Langgestreckte SchlSiuche , wie sie Pplugbr abbildet, 
sind um diese Zeit sicher nicht vorhanden, sondem rundliche Haufen von 
Zellen, die man an guten PrSlparaten noch durch eine mehr oder weniger weite 
Pforte, s. bei d, d in der Figur, mit dem Keimepithel direct communiciren 
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sieht J sowie sie auch unter sich nacfa den verschiedensten Richtungen bin zu- 
sammenhangen. Die Eiballen f. Fig. 4 4 , seigen dasselbe Yerfaalten , wie tot- 
bin geschildert. Sie ftlhren vorwiegend grosse Zellen , die direct aus den 
Epithelzellen hervorzugebeD scbeinen ; man m5chte ihnen alien obne Weiteres 
die Berechtigung zu Eiern vindiciren. Je weiier man aber nach derTiefe vor- 
schreitet, desto mebr treten Gegens^tze zwiscben ihnen hervor; einzelne 
Zellen bleiben im Wacbsthum zurttck, andere erscheinen bedeutend ver- 
grt^sseri. Die Ideineren Zellen nSlbern sich in ihrem Yerhalten sowie in thren 
Dimensionen den Zellen des Keimepithels; TheilungsvorgSlnge babe icb bei 
ihnen direct nicht beobachtet, wohl aber haufig doppelte, sowie eingeschnttrte 
Eerne. Zwiscben den grdsseren und kleineren Zellen finden sich alle erdenk- 
lichen Gr5ssen- und Formttbergflnge , so dass in einem nahe dem Eptthel 
liegenden Zellenfache ein stranger Unterschied zwiscben Eizellen und Epithel- 
zellen nicht gemacht werden kann. Ja nocb mebr; nnter den Epithelzellen 
treten einzelne , z. B. bei b Fig. 4 4 , durch ihre 6r(5sse und die GrOsse ihrer 
Kerne hervor, sowie durch ihre mebr rundliche Form, so dass sich also schon 
zwiscben den Zellen des Keimepithels mehrere in derselben Weise aus- 
zeichnen, wie in den im Stroma eingeschlossenen Zellenhaufen. Die grOsseren 
Zellen in diesen letzteren massen durcbschnittlich 45 — iO fi mit 9 — 40 /i 
Kemgr($sse ; die grdsseren Zellen des Epithels unterschieden sich kaum von 
diesen , wahrend die gewOhnlicben Epithelzellen eine mebr cybndrische Form 
besassen und bei 4 5 — 4 8 fi LSinge nur 5 — 6 fi Breite zeigten. Ich stehe nicht 
an , die erwShnten grOsseren Zellen als die primitiven Eier , Primordialeier 
His (87) , zu bezeichnen, zumal da auch die weitere Entwickelung vollkommen 
dazu berechtigt* Yon einer homogenen Httlle als etwaigen Yorlauferin der 
Zona pellucida ist an den primitiven Eiern Nichts wahrzunehmen ; ihr Proto- 
plasma ist sehr feinkOrnig und ausserst leicht zerstdrbar. Kerne sowohl wie 
KernkOrperchen sind stets schOn und scharf ausgeprSgt. 

Weiter nach abwSrts gelangen wir dann zurZone der primitiven 
Ei foil ike 1. — Dieselbe nimmt den ganzen tA)rigen, bei weitem grttesten 
Theil des Parenchymlagers ein, so dass man annehmen darf , es sei schon eine 
;geraume Zeit seit Bildung der ersten Follikel verflossen. Wir dttrfen das erste 
Auftreten der letztem mit Wahrscheinlichkeit etwa in die 4 8. bis 20. Woche 
des Fdtallebens verlegen. 

Die Primarfollikel (vgl. Fig. 4 4) liegen dicht neben einander in einem 
sparsamen zellenreichen Bindegewebsstroma ; dodi iSisst sich hie und da ein 
gruppenweises dichteres Zusammenstehen nicht verkennen. Meinem GoUegen 
Spikgelberg verdanke ich eine grosse Reihe von Zeichnungen und handschrift- 
lichen Notizen nach PrSlparaten aus den Jahren 4 859 und 4 860 , namentlich 
von menschlichen und SdugethiereierstOcken. Ich finde unter denselben 
mehrere von Neugeborenen und Kindem aus den ersten Lebensmonaten, 
welche das gruppenweise Zusammenlagem der PrimordialfoUikel und den 
cavemdsen Bau der Eierstocksrinde in treuester Weise darstellen. Zerzupft 
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man den frischen Eierstock in Jodserum , so erhSilt man die Primordialfollikel 
in grossen Mengen isoHrt (s. Pig. 18c). Sie enthalten dann meist eine Ei- 
celle nnd siets einen einfachen Kranz von Epithelzellen. Die meist ovalen 
Follikel zeigten im langen Dnrchmesser 39 — 40, im kleinen 33 — 36//. Die 
kleinsten ganz rundliehen PrimSirfolIikel maassen 21 ft ; die Eizellen in den 
grOsseren Follikein 48 — ^i ^^ ihr Kern 1 SI ju , die KernkOrperchen 6 ju ; die 
FoUikelepithelzellen scfawankten z^sischen 8 — IS/u. Niemals gelang es, um 
die isdiften Follikel eine structurloseMembran wahrzunehmen. tch will gleich 
bemerken , dass ich eine solche bei SMugethieren , weder an den Schlauch- 
formationen noch an den Follikein, zu irgend einer Zeit gesehen habe, ich mich 
also darin gegen PplGgeh^s Angaben erklSiren muss. Mitunter begegnet man 
beim Zerzupfen auch biscuitformig zusammenh^ngenden Follikein. Pinselt 
man die Parenchymzone ans , so tritt das Zwischenstroma deutlicher hervor. 
Es bestebt aus einem klar durcbscheinenden Bindegewebe mit Spindelzellen 
und Gef^ssen sowie glanzenden kdrzeren Kernen darin. Auch wird man nie 
vergeblich nach den von His (85) sogenannten nKornzellena, grOsseren kOrner- 
reichen , glanzenden Gebilden suchen, s. Fig. 1 4 g. Ich glaube die letzteren 
aus spSter (bei Betrachtung des Yogeleierstocks) anzugebenden GrUnden mit 
Klbbs (93) fur Lymphkdrperchen , d. h. nach der modernen Bezeichnung ftLr 
vWanderzellena erklaren zu mtlssen. 

Zu beachten ist, dass die Follikelepithelzellen (Granulosazellen) immer 
viel fester dem £i anhaften , als den Wandungen des Foliikelfaches , dass sie 
also schon von vornherein ihre Zusammengehttdgkeit mit der Eizelle docu- 
mentiren. Untersucht man die Wandungen der PrimSirfollikelf^cher genauer 
(ygl.Fig. He), so erscbeint die innerste Schicht wie aus einzeluen zum Kreis- 
contour zusammengefugten schmalen Spindelzellen bestehend, an die sich 
dann unmittelbar das interstitielle Bindegewebe anlehnt. Scharf heben sich 
dagegen die Granulosazellen ab. Man muss indessen die letzteren nur an 
frischen , nicht an erhSirteten PrSlparaten aufsuchen. Ich kenne kein ErhSr- 
ttmgsmittel, welches die zarten Granulosazellen, ebenso wie das OberflSichen- 
epithel, irgendwie gut zu erhalten im Stande ware. Namentlich sind die 
Granulosazellen der PrimSirfollikel in einer Weise empfindlich , dass man sie 
Dur frisch gut zur Ansicht bekommt. Wenn man daher an erharteten Pr^pa- 
raten untersucht, so hat es vielfacb denAnschein, als ob es Primarfollikel ohne 
Granulosazellen gabe , wie z. B. Klbbs (93) die Epithelschicht an den Eizellen 
der peripherischen Lagen dee Ovariums Neugebomer vermisste. 

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass die Epithelzellen der PrimSir-- 
folUkel stets kleiner sind als die Zelien des Keimepithels. Da die anatomische 
Continuitat beiderlei Zelien nicht zu bezweifeln ist, wie jedes Prdparat lehrt, 
an welebem man ein Eifach oder einen PpLC-GER^schen Schlauch mit dem Keim- 
epithel communiciren steht, so kann dieser Umstand nur so erkl^rt werden, 
dasa die Granulosazellen , indem sie sich durch Theilung vervielMtigen , an- 
fangs kleinere Theilproducte liefem. Fdr die Yermehrung der GranulosazeUen 
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durch Theilung sprechen die schon "vorhin erwfthnten doppelten und eioge- 
schnfirten Kerne. Spdter nehmen die Foliikelepithelzellen, wie bekannty wie- 
der bedeutend an GrOsse zu. Das Hilusstroma bietet, abgesehen von einer 
nur mSbssigen Zunahme , keine bemerkenswerthen Verhtf tnisse dar. 

Eine ganz erhebliche Yer^nderung im Bau gegen die frOheren Siadien 
zeigt nun das Ovarium der Neugebornen. Dasselbe hat noch ziemlich an 
GrOsse zugenommen, s. Fig. 2 (LHnge 1,3 — 1,6 Cm., bei einem Breiten- und 
Dickendurchmesser von 3 — 3,5 Mm.). Obgleich ausserlich noch abgeplaUet 
erscbeinend, zeigt doch die mehr dreieckige Form des Querschnitts , mii einer 
im Hilus gelegenen stumpfen Spitze , dass eine relativ betrachtliche Dickenzu— 
nahme stattgefiinden hat. Die Oberflflche hat noch das mattgraurothe , fein— 
grubige Aussehen bevirahrt; es existirt noch kein Ge&ssbulbus. Auf Quer— 
durchschnitten lassen sich folgende Lagen unterscheiden : 

A) Parenchymzone : 1) Epithel; 2) Schlauchfollikelzone; 3) Zone der 
Primarfoliikel. 

B) Zona vasculosa. 

Das Epithel hebt sich in Folge der betrSlchtlichen Zunahme des inter— 
stitiellen Bindegewebes, welches sich auch dicht unterbalb desselben in 
grdsserer Menge angehSluft hat (YorlSuferderAIbuginea), schflrfer als besondere 
Lage ab. DieEiballenzone der vorigenPeriode hat eine bedeutendeAendening 
erfahren, so dass man sie auf den ersten Blick kaum wieder zu erkennen ver- 
meint. Man sieht statt des exquisit cavem^sen Baues lange, verzweigte und mit 
einander anastomosirende schlauchfonnige Gebilde, wie sie zuerst von Yalbh- 
TIN (807) beschrieben worden sind , in relativ weiten Abs^tzen von einander 
liegen. Nach oben laufen sie mit engen Mttndungen in das Epithel aus, als 
dessen directe, drttsenschlauch&hnliche Fortsetzungen sie sich darstellen; nach 
unten dagegen gehen sie in die vielfach traubig zusammengelegten Gru[q>en 
der Prim&rfollikel unmittelbar tiber (vgl. Fig. 1 2) . 

Das Keimepithel hat nunmehr schon ganz die BeschafiTenheit erlangt, wie 
wir sie sp&ter finden. Jedoch zeigen sich in demselben in schdnster und 
eclatantester Weise noch jene grossen rundlichen Zellen mit deutlichen, hellen 
Eemen , die wir vorhin bereits ffir die jttngsten Eistadien erkl^rt haben ; es 
wird durch dieselben die regelmfissige Anordnung des Epithels mitunter ge- 
stOrt , wie es auch Figur 4 3 zeigt. Ob die von Pfluger , p. 69 , beim Epithel 
junger Katzeneiersttfcke erw^hnten sehr grossen kugelrunden Zellen den hier 
erwUhnten gleichzustellen sind , wage ich nicht zu entscheiden , halte es aber 
far sehr wahrscheinlich. OCTenbar sind, wie mir scheint, diese Bildungen 
nicht mehr dazu bestimmt zu reifen Eiem ausgebildet zu werden, denn ich 
kann, obgleich Pflugbr Contractionen an seinen Ureiem nachgewiesen hat, 
nicht annehmen, dass diese Eier in die offenen Mtindungen der Schlfludie 
hineinwanderten, dass also die eigentlicheEibildungsstfttte in das Oberflfichen- 
epithel zu verlegen sei. Diese liegt vielmehr in den Theilen des Epithels, 
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welche durch das gegenseitige IneinaDderwachsen der beiden Bestandtheile 
VOID vascularisirten Stroma umfasst und bereits in frtlheren Stadien in das 
letztere eingebettet sind. Aber in einem mehr allgemeinen Sinne muss den- 
noch das OberflMchenepithel des Ovariums, das Keimepithel, als eibereitender 
Theil angesehen werden , indem , wie aus dem vorher Berichteten ersichtlich 
ist, die Eiballen sowie die Schlauchbildungen nur in die Tiefe versenktes 
Epithel sind. Jede Epiihelzelle , meine ich , sowohl des Oberflaichenepithels 
als auch der epithelialen Schlduche und Ballen kann demnach zur Eizelle 
heranreifen ; aber alle gelangen nicht bis zu der Stufe , wenigstens die an der 
Oberfldche iiegen bleibenden Zellen nicht. Jene Zellen , welche , wie bei a in 
Fig. 13, noch gewissermaasse^nachtraglich zur Eiform heranwachsen, scheinen 
spdter zu degeneriren oder abgestossen zu werden, wo sie dann im Peritoneal- 
cavum ihren Untergang finden. Wie sind nun , ist zunSchst zu fragen , aus 
dem Yorhin geschilderten Bilde (Fig. 4 1 ) der cavem5sen Zona parenchymatosa 
diese YALsifTiif-PPLUGBR'schen langen anastomosirenden SchlSiuche entstanden? 
Ich glaube sie ganz ungezwungen auf die stetige Yermehrung des interstitieiien 
Bindegewebes zurttckbringen zu ktfnnen. Denken wir uns die Wandungs- 
massen eines cavem5sen Maschenwerks durch unregelmSissige Yerdickung 
und Yermehrung stetig wachsen , so wird ein Theii des Mascheninhalts voU- 
kommen von der Communication mit den ttbrigen Raumen abgeschlossen ; es 
bilden sich geschlossene Follikel. Ein anderer Theil , da , wo das interstitielle 
Wachsthum nicht so stark ist , wird zunachst weiter auseinander gerttckt er- 
scheinen, die kugeligen RSume werden abgeflacht, mehr cylindrisch, und, 
wenn einzelne Rttume in Communication mit einander bleiben , mttssen noth- 
wendig jene langen , vielfach anastomosirenden SchlSuche resultiren , wie wir 
sie im Ovarium der Neugeborenen finden und sie uns Fig. 12 wiedergibt. 
Einzelne derselben werden durch die interstitielle Wucherung auch von der 
directen Yerbindung mit dem Keimepithel abgeschlossen; an andem bleibt 
diese ursprttngliche Yerbindung erhalten, so dass man, wenn nur solche PrS- 
parate vorliegen, zur Ansicht verleitet werden dttrfte, als entstanden die Ei- 
schUluche und Follikel durch Hineinwuchem des Oberflachenepithels in das 
Ovarialstroma in Drtksenschlauchform, und es seien diese Schlauchfoliikel, wie 
Pflugbr die Sache aufgefasst hat , primare Bildungen , wShrend sie , wie aus 
der embryonalen Entwickelung hervorgeht , nur als secundare Productionen 
angesehen werden k()nnen. 

Zu der Zeit, wo beim Menschen die PpLiiGBR'schen Schlauche vor- 
handen sind, also, so viel ich sehe, etwa vom 9. Monat an bis kurze Zeit 
nach der Geburt, zeigen sie ganz den von Pflugbr (150) ihnen zuge- 
schriebenen Bau mit der einzigen Ausnahme, dass ich, wie bemerkt, eine 
Membrana propria an ihnen ebenso Wenig wie an den Primarfollikeln nach- 
zuweisen vermochte. 

In den Schlauchen, und zwar meist in derHitte derselben, wie esPpL&GSR 
beschrieben hat , iiegen stets Eizellen , ausgezeichnet durch ihre GrOsse und 
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Fonn, oft nnmittelbar kettenaitig htnter einander gereiht. Zam grOssten Theile 
m^gen wohl dieseEier aus den transfonnirten primaren Eiftchern mit herOber- 
genooimen sein. Ich inuas sonaeh den Angaben von KdLLiKn (98) p. 555, 
dass die SchUnche bei Neugeborenen in der Regel keine Eier enthalten , ent^ 
gegentrelen. In der von mir bei schwacherer Vergrttoserung gegebenen Zeich- 
nung sind seiche allerdings nicht sicbtfiar; isolirt man aber die Schlaucbe, 
oder betracbtet sie in dllnnen Schnitten mit starkeren Linsen , so wird man 
Eier in denselben fast nie vermissen. Ob sich in den Schl&ochen nocb neue 
Eier bilden , vermag ich nicht ku entscheiden , halte es aber fUr sehr v^ohl 
mOglicb, dasichhier, ebenso wie beim Oberflachenepithel, irgendeineepilbeliale 
InhaltsseUe zu einer Eizelle ansbiklen kann. Tneilungen der Eizelien in den 
Schlftucben , wie sie Pflugir unter der Form von Abschnttningen direct be- 
obacbtet zu haben glaubt , habe ich aucb an frischen Objecten nicht wahr- 
nehmen kOnnen. Gegen die Annahme von Klbbs (93), der in den bereits ab- 
geschnllrten Pollikein noch Eitheilungen vor sich gehen lasst, kann ich mich 
mit Bestimmtheit aussprechen. 

Die FolKkel bilden sich atts den Schlauchen , ebenso wie aus den caver- 
nOsen Eif^chem , direct durch interslitielle Bindegewebswuchening. In den 
unteren Enden der Schlauche, d. h. in der N^he der Vascularzone, wo immer 
die starkste Entwickehing des interstitiellen Bindegewebes vor sich gehl, 
wachst dasselbe, wie es beim Mangel einer Membrana propria auch sehr leicht 
m erklaren ist, in die epithelialen Masseii hinein und umgreift je die einzelnen 
Ei^ mit einer Partie der sie umgebenden nicht weiter entwickelten Epithel- 
zellen, so dass nun ein PrimarfoUikel in sehr einfacher Weise gebildet ist. 

Die PrimarfoUikel liegen , wie bemerkt, beim Nengebomen in kleinen, 
traubigen Gruppen znsammen. Es steht das mit der stMrkeren Bindegewebs- 
entwickelung urn die grt^sseren Gef^ssstamme in Verbindnng , welcfae von der 
Zona vasculosa aus znr Oberflache Ziehen und so zwischen den einzelnen 
Follikelgruppen grOssere Septa bilden. Das interstitielle Bindegewebe 
selbst zeigt sich in diesem Stadium noch ziemlich zellenreich und durchweg, 
fast bis zum Oberfiachen^ithel hin , von gleidier Beschaffenheit. In der Zona 
vasculosa treten die Getesse starker hervor, namentlich die Arterien zeigen 
eine kraftige M uakulatur ; besondere glatte Muskelfaserbflndel hingegen iassen 
sich mit Deutlichkeit noch nidit wahrnehmen. 

Der Eierstock eines SlY2J^hrigen Rindes hat bereits die etwas 
abgeplattete Walzenform vom Erwachsenen angenommen. Die Dicke und 
Htfhe betragen etwa 4 — 5 Mm. bei ca. 4,5 Cm. LSnge. Die Oberflache er- 
scheint mehr glatt, und das feingrubige, matte Aussehen ist verschwunden. 
Der Hilus ist nicht mehr wie eine Langsspalte in die Unterflache des Oi^ans 
eingeschnitten , sondem durch Entwickelung des Bulbus ovarii hat auch diese 
Partie des Organs eine gewisse Abrundung bekommen und erscheint vne von 
der Peritonealflache abgehoben. Die Peritonealgrenze verlauft jetzt am 
unteren seitlichen Umfange des Eierstocks, ganz so, wie es vorfain be* 
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schrieben wurde. Die Schichtung des Ovariums auf senkrechten Dnrch- 
sobnitten ergibt : 

A) Zona parenchymatosa : 4 ) das Epithel ; S) eine bindegewebige follikel- 
lose Zone (Albuginea der Autoren) ; 3) Follikelzone. 

B) Zona vascalosa : 4} eigentliches Hilusstroma mit den grOsseren 6e- 
fdssen ; 8) Zone der reichlichen Ge&ssverastelung an der Grenze des 
Parenchymlagers. 

Wir haben somit schon fast vollkommen das Bild des geschleditsreifen 
Ovariums, wie es zuAnfang geschildert wurde, vor uns. Nur in tweiPuncten 
finden sich Abweichungen. ZunSichst hat die nnter dem Epithel gelegene so- 
genannte Albuginea noch keineswegs den Bau , wie wir ihn spSiter finden. Es 
zeigt sich hier in dUnner Schicht ein dicht verfilztes Gewebe aus binde- 
gewebigen Fasem mit spindelfOrmigen Zellen darin; eine Schichtung in 
mehrere einander durchkreuzende Lagen ist nicht wahrzunehmen. Yon be- 
sonderer Wichtigkeit ist nun die Thatsache , dass von EischlSuchen oder Ein- 
senkungen des Epithels in dieser Schicht bereits Nichts mehr zu erkennen 
ist. Nur hie und da begegnet man einem versputeten PrimSlrfoIlikel. Es ist 
ja mttglich , dass man vielleicht bei der Untersuchung einer grOsseren Anzahl 
Ovarien aus diesem Alter noch hie und da eine epitheliale Einsenkung oder 
einen Eischlauch finden wird , aber im Allgemeinen glaube ich behaupten zu 
dtlrfen, dass urn diese Zeit die Bildung neuer Eier beim Men- 
scben bereits aufgehOrt hat. Das lehrt auch die Betraohtung der 
Follikelzone. Auch hier findet sich eine Abweichung von dem spSlteren 
Verhalten insofem, als nSimlich die kleinen Follikel noch alle in trauben- 
fonnigen Gruppen zusammenliegen. Schl^uche trifit man aber hier nicht mehr 
an, mit Ausnahme einiger ganz kurzer, S bis 3 Eier enthaltender, schon stark 
eingeschnttrter Crebilde. E3 ist also auch die Umformung der SchlSLuche in 
Follikel fast ganz vollendet und somit die Neubildung yon Eiem von dieser 
Seite ebenfalls abgeschlossen. Ich will hier gleich hinzufClgen, dass man auch 
sp^ter niemals eine Spur von weiterer E.ineubildung beim menschlichen Ova- 
rium antrifil^ Ich habe die gelben K5rper, die fertigen Follikel, das Ober- 
fldchenepithel , kurz alle die Gebilde , in welcher das Material zur Eibildung, 
das ursprttdgliche Eierstocksepithel und seine directen NachkOmmlinge , vor- 
handen sind, auf eine weitere Proliferation zu etwaiger secundflrer Neubil- 
dung von Eiern wiederholt untersucht, stets aber mit negativem Resultat. 

Die gewOhnlichen kleinen Follikel der Follikelzone messen 50 — 60 ju und 
mehr, die Eier darin 35 — 40 fi. Letzteres Maass ist nur approximativ , da die 
Eier in denFoIlikeln sich nur sehr schwer genau mesSen lassen. In den tiefern 
Lagen der Follikelzone kommen schon grosse blaschenfbrmige Follikel von 
4 — 1,5 Mm. Durchmesser mit nahezu relfen Eiem vor, wenn man den 
Durchmesser der letzteren als Kritenum der Reife gelten lassen will. Es ftthrt 
dieser Befund zu der Ansicht, dass vielleicht viele Follikel In den Ovarien gar 
nicht zum Austritt kommen , sondem abortiv zu Grunde gehen. Dafttr spricht 
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auch ein Befiind, auf den Rbinhardt (173) , Hbnlb (80) , Grohb (75) , Luschka 
(182) u. A. bereits aufmerksam gemacht haben, dass man nttmlich vor der 
Pubertal in den Ovarien vielfach zusammengefaltete, homogene, gtensende 
Membranen , welche einen kdmigen und fasrigen Inhalt umschliessen , findet, 
die man wohl schwerlich ftlr etwas Anderes als Reste abortiv zu Grande ge- 
gangener FoUikel halten kann. Unternimmt man ausserdem den Yersuch die 
Zahl der Follikel zu sohatzen , so gelangt man zu Zahlen , (Hbnle gibt fUr ein 
Ovarium 36,000 an, und ich kann das nach meinen Befunden fttr nicht zu 
hbch gegriffen erklSlren), die auch fUr ein zeugungsfSihiges Alter wie das 
unserer biblischen Erzmtttter vollkommen ausreichen wtirden , wenn wir an- 
nehmen, was ja durch die Erfahrung besttttigt wird, dass bei jeder Menstrua- 
tion gew^bnlich nur 4—3 Eier geldst werden. Man darf also schon a priori 
schliessen , dass unter unsern modemen Yerh^ltnissen die grOsste Zahl der 
Eier abortiv im Ovarium selbst zu Grunde geht. 

Von da bis zum Eintrilt der Pubertftt behalt das Ovarium die voriiin 
beschriebene Form mit glatter Oberflflche. Im 7. bis 10. Jahre betrSlgt die 
Lange i Cm. bei 1 Cm. Hdhe und 6 Mm. Dicke , vs^elche ich als die mittleren 
Maasse far dieses Lebensalter ansehen darf. Die Schichtung des Eierstocks ist 
dieselbe geblieben , wie vorhin , aber in der Follikelzone treten die einzelnen 
FoUikel mehr aus einander durch die Yermehrung des zwischenliegenden Ge- 
webes, welches jedoch weniger zellenreich und dunkler erscheint als in 
frttherem Alter, wahrscheinlich weil eine Anzahl von Zellen sich zu Binde- 
gewebsfasem weiter metamorphosirt hat. Immer aber ist das interfollikul&re 
Gewebe sehr viel zellenreicher als die unmittelbar unter dem Epithel gelegenen 
Schichten. Zwischen Epithel und Follikelzone tritt nunmehr schon ziemlich 
deutlich die vorhin beschriebene Schichtung der Albuginea hervor , doch er- 
reicht letztere ihre voile AusprSigung erst spdter mit Eintritt der Pubert^t. 
Die Follikel sind zum Theil grosser geworden , ebenso ihr Epithel, dessen 
einzelne Zellen eine cylindrische Gestalt angenommen haben. Die Gef^sse des 
Hilus zeigen sich mehr entwickelt. 

Die Periode der Geschlechtsreife, die bekanntlich einen Zeitraum von 
30 — 36 Jahren umfasst, bewirkt manche Yeranderungen am Ovarium, die 
namentlich durch die Yorgttnge der Ovulation bewirkt werden. Die Grdsse des 
Organs erreicht um.die Mitte dieser Zeit ihre bedeutendste Hohe. Bei einer 49- 
jahrigen Jungf rau betrugen die Maasse : Lfilnge 3 , 3 Cm. , Hdhe von der Peritoneal- 
grenze ab 4,2 Cm., Dicke 4 Cm. Man trifift bei alteren Frauen, die hflufiger 
menstruirt haben , bekanntlich viel grOssere Ovarien ; es iSsst sich indessen 
fttr diese Zeit kein genaues Maass mehr aufstellen , da wohl kein Organ , auch 
ganz unabhdngig von der Kt$rpergrOsse , so viele individuelle Schwankungen 
in seinen Dimensionen und in der Siusseren Form zeigt, als das menschliche 
Ovarium wSihrend der Periode der Geschlechtsthatigkeit. 

Je jttnger die Ovarien , desto mehr nSihert sich ihre Form noch der rund- 
lich walzenaihnlichen , desto glatter ist noch die Oberflache; je dlter, desto 
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mehr tritt eine Abplattung im sagittaleo Durchmesser hervor, wodurch die 
Hohe auf Kosten der Breite zunimmt. In dieser ganzen Zeit ist die Schichtung 
ungeftihr folgende : 

A) Zona parenchyma tosa. 1) Epitbel, 2) dreischichtige Albuginea, 
3] Zone der jttngem FoIIikel , 4} Zone der altem grOssern Follikel. 

B) Zona vasculosa. 

Die Schichtung der Albuginea ist in der vorhin angegebenen Weise aus- 
geprSgt. Die jUngeren Folh'kel sind noch weiter auseinander gerttckt; nur in 
einzelnen Fallen triSt man noch mehrere perlschnnrSlhniich hinter einandet* 
gelagert. Dieselben zeigen sich wiedenim durchschnittlich grosser als frtiher ; 
ihr Epithel tritt sehr deutlich als ein Mantel cylindrischer Zellen hervor. Zu 
bemerken ist, dass auch in den kleineren Follikein das Ei fast niemals in der 
Mitte liegt, sondern mehr nach einer Seite gewendet erscheint. Die grOsseren 
tiefer liegenden Follikel sind in sehr verschiedener Zahl vorhanden und 
reichen vielfach bis in die Zona vasculosa herein. Die letztere , sowie das ge- 
sammte Eierstocksparenchym llberhaupt, zeichnet sich in dieser Periode 
durch ihren besonderen Gefossreichthum aus; der Bulbus ovarii ist am 
st^rksten entwickelt. Das hier geschilderte Bild wird nun in dem Zeitraum 
der geschlechtlichen Thdtigkeit durch mehrere besondere VerhSiltnisse modi- 
6cirt und zwar 4) durch die grossen, nahe an die Oberfl&che rttckenden 
Follikel ; 2) durch die Corpora lutea und ihre verschiedenen regressiven Meta- 
morphosen; 3) durch mehr oder minder grosse Blutextravasate , welche 
wSihrend der Catamenien, auch unabhSingig von dem Platzen der reifen 
Follikel, in das Eierstocksparenchym gesetzt werden. Wir werden die beiden 
ersteren Erscheinungen spflter besonders besprechen. Ueber die Blutextra- 
vasate m5ge hier nur noch bemerkt werden, dass sie von den kleinsten 
punktibrmigen Ecchymosirungen an bis zu HaselnussgrOsse in der Menstrua- 
tionszeit vorkommen. In manchen Ovarien fehlen sie ganz, in anderen sind 
sie wieder besonders reichlich vertreten. AUe diese YorgSinge erschweren die 
Untersuchung des geschlechtsthdtigen Ovariums nicht wenig. 

Nach Cessation der Menses verSlndert der Eierstock seine anatomische 
Beschaffenheit in auffallender Weise. Indem ich von zahlreichen kleinen und 
grdsseren Cystenblldungen , Bildungen kleiner Fibrome etc. , die im Greisen- 
alter der Ovarien so hSiufig sind, als pathologischen Yorkommnissen ganz 
absehe , muss als das Normale zunSlchst eine erhebliche Yerkleinerung des 
Eierstocks mit gleichzeitiger Abplattung in sagittaler Richtung bezeichnet 
werden. Auf sagittalen Durchschnitten tritt die Zona parenchymatosa, 
obgleich keine Follikel mehr in derselben enthalten sind , noch deutlich als 
hellere , weissgelblich gefUrbte Schicht gegen die graurOthliche Zona vasculosa 
hervor; die erstere erscheint auf dem Durchschnitt wellig gefaltet^ was offen- 
bar auf die Schrumpfungs-YorgSlnge zu beziehen ist. Das Keimepithel habe 
ich noch bei 75jSihrigen Frauen in regelmSissiger Bildung angetroCTen; einmal 
zeigte sich hier auch eine schlauchfOrmige Einsenkung in das Parenchym, die 
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aber kein Ei entbieli. Man muss diese schlauchferaiigen EpitheleiDS^ikiing^i 
wohl unterscheiden von. den zahlreichen spaUfdrmigen Buchten und Ver- 
tiefungen der narbigen Oberflflche alter Ovarien, welche alle vom Epithel aus- 
geUeidet sind und mitunter eine follikulHre Bildung vort^uschen kOnnen. Vier 
Jahre nach Cessation der Menses babe ich keine Follikel mehr angetrofiTen ; f rttbere 
Perioden nacb Cessation kamen nicht zur Untersuchung. Eine gut zu unter- 
scheidende Albuginea ist bei Greisinnen niobt mebr festzuhalten , da duroh 
das Fehlen der Follikel in der frtlheren FoUikelzone die Grenzen gegen diese 
lAztere verwischt werden. In der Gegend der frUheren Albuginea treteo, 
wie bemerkt, mehrere (5 — 6) in der Faserrichtung wechselnde, parallele Lagen 
auf . Das ganze Gewebe bat ein dunkleres Ausseben angenommen , welcbes 
sicb auch auf Zusatz von Essigs^ure nur schwer und unvollkommen kl^rt. 
Bemerkenswerth sind zablreiche mattglSnzende rundiiche KOrperchen, die 
durch die ganze Zona parencbymatosa bei Silteren Ovarien , wie es scbeint, 
constant vorkommen. Ibre GrOsse wecbselt von der eines gewdbnlicben Blut-- 
kOrperchens bis zu der einer grossen Pflasterepithelzeile. Sie geben keine 
irgendwie cbaracteristiscbe Reaction, und icb bin geneigt sie fOr Reste atro- 
phirtenFoUikelinhalts zu balten, namentlicb fttr verftnderte Zellen des Follikel- 
epithels; letzteres bauptsttchlich deshalb, weil sie auch mitten unter den Zellen 
des Reimepitbels sicb 6nden , unter denen sie offenbar als degenerirte zellige 
Elemente erscbeinen. Die Zona vasculosa zeigt ein viel derberes Binde- 
gewebe als frttber, die Ge&sse sind weniger weit, haben aber sehr starke 
muskulOse Wandungen und dicke adventitielle Scheiden.*) 

Eierstoek des Hundes. Das walzenfbrmig gestaltete Ovarium eines 
Hundef5tus etwa aus der Halfte der Tragzeit bat eine Liinge von 4,5 Mm. bei 
1 — 1,5 Mm. Durchmesser. Der Bau desselben stimmt vollstttndig mit dem 
des Ovariums eines 40 — 1 2wOcbentlichen menschlichen Fdtus ttberein. Ich 
beziehe micb daher auf das p. 49 Gesagte. Beim neugebornen Hunde 
finden wir wieder ganz genau das Verhalten wie beim neugebornen Menscbeo, 
nur sebe ich die Eiscblttuche beim Hunde weniger lang , weniger verzweigt, 
durchweg etwas breiter, und dichter gelagert. 

Von da ab zeigt sich aber ein Unterscbied zwischen beiderlei Eierstik^ken 
insofem^ als der Hundeeierstock (relativ) noch spdter sohlauchfbrmige Ein- 
senkungen vom Epithel her aufweist als das menscbliche Ovarium. Wie ich 
bereits erwttbnte, ist beim Ovarium eines ^Y^j^hrigen Kindes, also lange vor 
Eintritt der Geschlechtsreife , die (^eriode der FoUikelneubildung Iftngst abge- 
schlossen. Alle Hunde jedoch, welche ich untersucht babe, auch voilkommen 



*) Ob anch bei Thieren eine Art Greisenalter mit analogen senilen VerftnderuDgen der 
Ovarieo, wie beim Menschen, vorkommt, darliber habe ich nichts Genaueres erfahrea 
kOnnen. Bei HtthnervOgeln sind mehrere FSlle von Atrophie der Ovarien im hoberen Alter 
beschrieben. Merkwiirdig ist dabei das so bSufig, namentlicb bei Pfauen , beobachtete Auf- 
treten eines voilkommen mtfnnlichen ttusseren Habitus. Vgl. Milnb Eowurds (56) and 

SCBIFFABIIS (4 Si). 
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ausgewacbsene Tbiere, die scbon geworfen baUen, liessen noch vielfaob die 
epiibelialen Einsenkungen qrkennen, so dass, bei dem sobarf vortreteDden 
Gegensaiz zwisdien Keimepitbel and Stromagewebe Silterer Ovarien, grade 
der Hund ein so vortrefilicbes Untersucbungsmaterlal fttr diese VerbSiltnisse 
liefert, wie kein anderes GescbOpf. Bei Huoden von Y4 — Y2 Jabren liegen die 
Dinge am klarsten vor; wir erbalten bier, da wir mOglicbst friscb uDtersucben 
k&nnen , wertb voile ErgSinzungen zu den Befunden am Menscben. Im Ailge- 
meinen I^st ein senkrecbterDurcbscbniU bei dem erwacbsenen Tbier folgende 
ScbicbluQg unterscbeiden : 

A) Zona parenebymatosa. 1) Epiibel, 2) Scblaucbfollikelzone, 3) jttngere 
EifoDikelzone, i) \sMeve Eifollikelzone. 

B) Zona vasculosa. 

Eine Albuginea feblt bier natUrlicb, da die Eiscblflucbe bis zum Epitbel 
sich erstrecken. Pinseit man das einscbicbtige , ziemlicb lang cylindrische, 
meist vorirefilicb sicb baltende Epiibel ab , so liegt die nackte Eierstocksober- 
fl&che mit einer ganz zarten Begrenzungslinie vor, obne irgend eine Andeutung 
einer Basalscbicbt. Die oberste Stromascbicbt ist relativ ^rmer an Zellen 
und erscbeint, wie in Fig. 45, nacb Bebandlung mit leicbt angesSuertem 
Garminglycerin, ganz bomogen, mit sp^rlicb eingestreuten leicbt spindel-* 
fbrmigen Zellen. Die tieferen Lagen des Stromas um die jttngeren Eifollikel 
benim sind aucb bier bedeutend zellenreicber. Das Gewebe der Zona vas-- 
culosa bietet keine besonderen Yerb&ltnisse dar. 

Was die Abstammung der PpLttOBR'scben SebUiucbe vom Keimepitbel an- 
langt, so beziebe icb micb zunttcbst auf Fig. 45. Hier bat der Scbnitt die Epi- 
tbeldecke vom Stroma abgeboben, und es sind bei i, &, b die kurzen scblaucb-* 
formigen Fortsdtze zu seben , welcbe in die mit c bezeicbneten Stromalttcken 
bineinpassen. In diesen kurzen Fortsdtzen babe icb jedocb keine Eizellen 
entdediLen ktanen, vielleicbt einfacb desbalb nicbt, weil sie von den umge- 
benden Epitbelzellen verbUlit wurden. Es ist aber aucb mOgUcb, und icb 
neige micb eber zu dieser Annabme, dass diese Scbtaucbe nie zur Ausbildung 
von Eiem mebr kommen , da sie in einer relativ spdten Zeit sicb finden. Sie 
wilren dann nor Residuen aus einer frtlberen-Periode, die sicb beim Hunde 
langer bielten als beim Menscben. Docb finden sicb, wie z. B. bei (/, aucb 
unmittelbar unter dem Epitbel ganz kleine eibaltige Follikel , die offenbar mit 
dem ersteren nocb im Zusammenbange steben, da keine Stromadecke dar- 
Uber liegt. 

Die langeren ScblUucbe, vgl. Fig. 44 b und dj entbalten fast stets Eier; 
icb glaube aber , dass ibre ersten Anlagen ebenfalls aus einer f rttberen Zeit 
datiren , und dass sie spater vielleicbt nur nocb wacbsen und relativ Idngere 
Zeit, als es beim Menscben der Fall ist, mit dem Epitbel in Yerbindungbieiben. 
kh schliesse das daraus, dass, je ^ter die untersucbten Tbiere sind , desto 
geringer die Zabl solcber nacb oben frei ausmttndender Scbteucbe wird , und 
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dass ich bei filteren Hunden in den SchlSluchen niemals elwas von einzelnen 
vergrOsserten Epithelzellen, die sich als in der Entwicklung zu Eiem begriffen 
gekennzeichnet h^tten , bemerkt habe. Ausserdem spricht das Yerhalten des 
Hundeeiersiocks in den frttheren Perioden fttr diese AufTassung. Was die 
GrOsse der SchlSiuche betriflfl, so wechelt dieselbe von 60 — 450 /u Ldnge bei 
48 — 24 ju Breite. Bei fast alien ist die Mttndung trichterfOrmig, und milunter 
durch eine etwas hervorsiehende Epithelmasse ausgefttllt; darauf folgt eic 
ziemlich enges kurzes Halssttlck, dann das breitere flasehenfbnnige Schlauch- 
ende. Auch finden sich Bildungen , wo 2 Schlauchenden gleichzeiUg in die- 
selbe EpithelOffnung einmttnden. Eine Tunica propr. ist an den SchlducheD 
und an den FoUikeln nicht wahrzunehmen ; die Einschnllrungen derselben 
werden nur durch das vorwuchernde Bindegewebe bewirkt. , Bereits zwischen 
den Schl^uchen sieht man einzelne vollst^ndig abgeschnUrte kleine Eifollikel, 
die weiter nach unten sich zu einer besonderen Lege , der Zone der jttngeren 
EifoUikel, anhflufen. Darunter folgen dann die grOsseren FoUikel. Bei einem 
halbjaihrigen Hunde kamen auf die Epithelschicht 45 /i, die Schlauchfollikel- 
zone 4 50 — SOO // , die Zone der jttngeren Eifollikel 80 — 4 00 ju , die der 
ttlteren 300 — 400 ju, so dass der Durchmesser der Zona parenchymatosa 
im Ganzen etwa 0,6 — 0,7 Mm. betrug. Sie kann stellenweise bis zu 4 Mm. 
Dicke erreichen. Die jttngeren, nfther der Oberfldche gelegenen FoUikel 
zeigen stets eine stark entwickelte Membrana granulosa, die Eizelle ist 
relativ gross, klar durchscheinend. Vielfach liegen dieselben in Lftngs- 
reihen hintereinander , ihre successive Abschnttrung aus einem Schlauche 
documentirend , ebenso hflufig jedoch auch in traubiger Form , vgl. Fig. 4 4 c. 
Aus diesen letzteren Formen muss geschlossen werden, dass bei weitem 
nicht alle FoUikel sich durch successive Abschnttrung aus langUchen SchlSiu- 
chen bilden, sondem zum grossen Theil, ich m()chte sagen, auf einem mehr 
directen Wege, aus den in das Stroma durch gegenseitige Durchwachsung 
hineingelangten Epithelballen entstehen. Die SchlSiuche erscheinen daher, 
wie beim Menschen, als eine sich erst spSlter entwickelnde Zwischenform. 
Die grOsseren FoUikel von 450 — 300 /u liegen beim Hunde ziemlich regel- 
massig in einer Reihe angeordnet und haben gewdhnlich eine etwas ISUig- 
liche Form. Bei keinem Thiere haufiger als beim Hunde trifit man mehrere 
Eier, bis zu 4 Stttck, in einem FoUikel. Auch im Eierstock erwachsener Hunde 
finden sich jene ovalen , biscuitfOrmigen oder endlich gefalteten KOrper, bis 
zu 450 /ti Durchmesser, wie sie vorhin vom Menschen erw^hnt wurden. Die- 
selben bestehen aus einer dicken glashellen structurlosen Membran und ent- 
halten einen kOmigen Detritus mit einzelnen coUoiden glanzenden Kugeln darin; 
hie und da kleine FetttrOpfchen. Ihrer Gr5sse und Form wegen mttssen diese 
Gebilde fttr Reste von Eiem aus abortiv zu Grunde gegangenen FoUikeln er- 
klUrt werden. 

Eierstock der Katie. Das Ovarium der Eatze zeigt einen von den 
ttbrigen hier erwahnten Sttugethier-EierstOcken etwas abweichenden Bau^ 
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Avenigstens beim erwachsenen Thier. Bei jttngeren Katsen (neugebornen) ist 
vom menschlichen Ovarium aus dem 7. Monate, sowie vom Ovarium alterer 
Hundefdius kein Unterschied su coDStaliren. Wir finden an Pinselprfiparaten 
ganz die vorhin beschriebene EinridituDg, cavernOses Maschenwerk in der 
Parenchymzone , dessen Rttume zahlreiche Zellenballen aufnehmen , die nach 
oben bin frei mil dem Oberflttchenepitbel sowie uniereinander communiciren. 
Zwisdien den kleineren ZeUen dieser Ballen finden sich viele gr($ssere , die 
dorcb die GrOsse ihres klaren Kerns sich unzweifelhaft als jtLngste Eizellen 
aufweisen. 

Bei den erwachsenen Tbieren , auch den jttngeren , sieht man nur selten 
Eischlauche; es muss nach meinen Erfahrungen als eine Ausnahme be- 
zeichnet werden, wenn man auf SchniUen oder beim Zerzupfen der Katzen- 
ovarien auf solche lange scblauchfbrmige Gebilde stOsst, wie Pplugbr (450) 
sie abbildet. Auf das Epithel folgt eine ziemlich breite Zone von Bindege- 
webe, das reich an schmalen Spindelzellen ist und dessen BOndel sich in ver- 
schiedenster Richtung durchkreuzen ; sie kann der Albuginea menschlicher 
Ovanen verglichen werden , ist aber breiter als letztere. Nur selten finden 
sich bei erwachsenen Thieren hier FoUikel ; letztere liegen vielmehr dicht an- 
geh^uft in einer besonderen, mantelfOrmig die ganze Eierstocksflflche ein- 
nehmenden Lage, der Zone der jungen Foliikel (Corticalzellenzone SghrOn*], 
Corticalzone His). Dieselbe ist etwas breiter als die vorhergebannte ; 3 — 4 
Reihen junger Foliikel liegen hier iiber einander, jedoch nicht in ununter- 
brochener Folge , sondem durch bindegewebige Querscheidewttnde in rund- 
liche Ballen von 8 — 42 Stuck und mehr abgetheilt. Erst weiter in der Tiefe 
sttfsst man auf die grOsseren bereits blSschenlbrmigen FoUikel, ahnlich wie 
beim Hunde (cf. Fig. 46]. Dann kommt das Hilusstroma, in welchem hier sehr 
deutlich eine Gruppe von anastomosirenden schmalen Kandlen hervortritt, 
die, wie wir spSiter zeigen werden, als Rest des Nebenhodentheils vom 
WoLFp'scben K5rper angesehen werden mUssen. 

Eine besondere Erwahnung verdient noch das Verhalten der jtLngeren 
Foliikel. In den kleineren, ballenweise, vfie die Acini traubenformiger Drf^en 
zusammenliegenden FoUikeln, die durch feine bindegewebige Septa, wie ich 
ttbereinstimmend mit His (85), p. 463, finde, von einander gesondert wer- 
den , sind die EpiUielzellen kurz , die Kerne klein , nur von wenig Proto- 
plasma umgeben. Die einzelnen ZeUen sind nicht scharf von einander ge- 
sondert , sondem biiden fast eine einzige , continuirlich zusammenhflngende 
Masse, in der die Kerne schwer zu erkennen sind. Es erinnem diese Bildun- 
gen an die von Guimuzzi und HimzifHAiir beschriebenen halbmondfbrmigen 



*) ScHRdif (484) verdanken wir die erste Beschreibuog dieser Zone; our irrte SchrOn 
vollstttndig io der Detttnng, als er die PrimordialfoUikel , aus denen sie besteht, fUr Zellen 
ansah (Corticalzellen) , die sich zu Eiem entwickeln sollten. Das Follikelepithel entstehe 
erst spttter aus den Bindegewebssellen des Ovarialstromas. 

Waldejer, EtontocknndSi. S 
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Protoplasmahaufen aus den Acinis der SpeicheldrOsen. Bereits Pflugbh (150) 
beschreibt detaillirt diese dunkelkOmigen Epitbelringe von den FoUikeln des 
Katzeneierstocks, p. 7?. — Es folgt dann im Innem des FoUikels eine feinkttmige 
Masse, die in engster Verbindung mit dem Protoplasma der Epithelzellen 
stehty so dass eine Sonderung beider optisch nicht durchzuftibren ist. Man 
bekommt unwillkttrlich den Eindnick , als ob ein Theil des kttrnigen Follikel- 
inbalts unmittelbar durch einfache Umwandlung von den Epithelzellen des 
FoUikels abstamme, die sich ihrerseits von ihrer Kemzone aus immerfort re- 
generirten. Das Protoplasma der eigentlichen Eizelle ist um diese Zeit von der 
genannten kOmigen Masse ebenfalls gar nicht deutlich zu trennen, und es 
scheint mir , als ob zu Anfang ein Theil der Massenzunahme des ursprUng- 
lichen Eiprotoplasmas auf Rechnung einer Apposition vom Follikelepithel aus 
zu setzen wttre. Kem und Kernkt^rperchen treten scharf und deutlich im 
Centrum des FoUikels hervor. Sehr deutlich sieht man die zuerst von Pplu— 
GER (150), namen tlich beim Kalbe , beschriebenen FoUikelpole, Stel len , 
wo die Epithelzellen entweder ganz fehlen oder viel kleiner sind. Pflugbr 
bringt diese Pole bekanntlich mit dem frUheren Zusammenhange der einzelnen 
FoUikel in Verbindung. — Je mehr die Follikel wachsen, desto mehr bildet sich 
auch interstitielles Bindegewebe mit Gef^ssen zwischen ihnen aus , wodurch 
die einzelnen Bldschen von einander getrennt werden. Gleichzeitig nehmen 
die EpithelzeUen an Unge zu und erscheinen nunmehr deutlich als GyUnder— 
zeUen , ziemlich scharf unter sich so wie gegen das Ei abgehoben. Letzteres 
zeigt nun die ersten Spuren der Dotterhaut in Form einer glashellen Membran. 
Auch bei den Katzen findet man httufig abortiv zu Grunde gegangene FoUikel, 
sowie coUabirte Eier mit gefalteter Zona in ziemlich gut erhaltenen FoUikeln. 
Vgl. auch bei Pflugbr (150), p. 76. 

Vergebens habe ich mich bemttht, bei ^Iteren Katzen Spuren neugebil- 
deter FoUikel oder PFiCGBR'scher Schlfluche aufzudecken. Ich habe zu der 
von Pflugbr als die geeignetste erkterlen Zeit^ kurz vor der Frtthjahrsbrunst, 
und auch zu anderen Zeiten untersucht, konnte aber weder vom Epithei 
nocjj^ von den vorhandenen FoUikeln aus eine Neubildung von eifiihrenden 
SchlUuchen oder Zellenballen nachweisen. 

Eieratoek des KaDinehens. Beim Kaninchen scheinen sich die 
Einsenkungen des Ovarialepithels viel iSnger zu erhalten, als bei irgend einem 
anderen unserer Hausthiere , vielleicht mit Ausnahme des Hundes. Ich habe 
wenigstens beim Eierstock erwachsener Kaninchen, wie ich auch schon in 
meiner ersten Mittheilung, s. Sitzgsber. der Schles. Gesellsch. v. October 4 867, 
angab, stets derartige Einsenkungen von Strecke zu Strecke angetroffen. Die 
Schichtung des Ovariums zeigt sich in folgender Weise : 

1) Epithei, 2) Siusserste Rindenschicht mit flaschenfbrmigen Einsen- 
kungen. 3) Zone der jttngeren Follikel. i) Zone der alteren Follikel. 
5) Zona vasculosa. 
Die flaschenfbrmigen Epitheleinsenkungen der flussersten Bindenschicht sind 
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beim erwachsenen Kaninchen verfaMltnissmassig kurz und haben keinen senk- 
recht 2ur OberflSicbe des Ovariums gerichteten Verlauf, sondern biegen sehr bald 
in eine mehr horizontaleRichtung um, so dass es selten gelingt, einen EpUhel- 
schlauch in seiner ganzen Ausdehnung in den Schnitt zu bekommen. Meistens 
trifft man in diesen Schlduchen keine Eier mehr an , doch will ich fttr das 
Kaninchen meine fraher ausgesprochene Behauptnng nicht in ganzer Strenge 
aufrechthalten, dass nSmlich spflter keine Eibildung mehr stattfinde; ich habe 
wenigstens hie und da bei Thieren , die bereits geworfen batten und zahl- 
reiebe gelbe KOrper aufwiesen, unmittelbar unter dem Epithel ganz kleine 
jttngste Follikel gefunden , deren Epithel continuirlich mit dem OberflSichen- 
epithel im Zusammenbange stand , so dass eine sptttere Bildung von eiftthren- 
den FoUikeln hier wohl angenommen werden darf. Doch sind diese Funde 
selten, namentlich je alter dieThiere werden, und kann die Zahl der auf diese 
Weise vielleicht producirten Eier kauin in Betracht kommen gegenttber der 
bereits in der Ftttalperiode angelcgteh Menge. Bemerkenswerth sind femer 
Bildungen , wie sie Fig. 4 7 wiedergibt. Hier setzt ^sich ein bereits mit einem 
fast reifen Ei versehener Follikel durch einen langen Hals von Epithelzellen, 
die unmittelbar in seine Granulosa llbergehen , bis nahe zum Oberfldchen- 
epithel bin fort, wie dicht. daneben ein jllngerer noch schlauchfSrmiger 
Follikel ebenfalls mit Ei. Es handelte sich um Kaninchen etwa im Alter von 
^4 bis 4 Jahr. Augenscheinlich sind dies Bildungen aus frUherem Alter des 
Thiers y die aber ihre Abstammung voin Oberfldchenepithel noch durch die 
beschriebenen FortsSltze darthun. Die Maasse des gr(5sseren Follikels betragen : 
Follikel 480 |i, Schlauchfortsatz 69 ju, Ei 426 fi, KeimblSschen 36 fi, Keim- 
ileck 8 fi. Die jttngeren Follikel liegen ebenfalls nahe beisammen in einer be- 
sonderen Zone, die jedoch nicht so breit ist, als bei der Katze; auch sind hier 
die Bldschen nicht in einzelne Ballen zusammengehSiuft. 

• Wahrend die Mitte der OvarialoberflUche oft durchweg von gelben K0r- 
pern eingenommen wird, liegen die jttngeren, gut ausgebildeten Follikel 
haufiger an den unteren Random der Parenchymzone ; hier triffl man auch 
noch die moisten Einsenkungen. Die Zona vasculosa und die Zone der r^fen 
Follikel bielen keine bemerkenswerthen Besonderheiten. 

Eierstock des Schweios. Der Eierstock alterer Schweine hat wegen 
der zahlreich vorspringenden Follikel und der vielen gewOhnlich auf ihrem 
hOchsten Punkte etwas warzenahnlich zugespitzten Corpora lutea ein eigen— 
thtlmlich hdckrig zerkltlftetes Aussehen. Dicht unter dem Epithel folgt eine 
Lage von Stromagewebe, in der zuoberst viel stemfbrmige BindegewebskOrper^ 
in der TieCe mehr spindelfbrmige Zellen auftreten. Darunter folgt, wie beim 
Hund , eine Zone der jUngeren Follikel ; letztere liegen aber hier viel weniger 
dicht zusammen, wenn man auch zuweilen Gruppen von 4 — 6 traubenfdrmig 
Deben einander iindet. In der Tiefe sind dann die grOsseren Follikel einge- 
bettet. Epitheleinsenkungen sowie andere auf Neuformation von Eiem 
deutende Bildungen habe ich bei alteren Thieren nicht mehr angetroffen. 

8* 
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Die Ovarien von jttngeren Schweinefdtus verhalten sioh gans so wie es fOr die 
rdativ gleich entwickelten Menschen- und Hunde-Eierstbcke beschrieben 
wurde. 

Eierstock des Rindes. Bel i wOchentlichen Kslbern (jttDgere konnte 
ich bisher vom hiesigen Schlachthofe nicht erhalten) , folgt auf das ein- 
schichtige kurzcylindrische Epiihel eine an abgeschnttrten jungen Follikeln 
und schlauchfonnigen Bildungen reiche Zone von betrttchUicher Ausdehnung. 
Idi habe bei Olbern von diesem Alter nur ganz kurze Epitheleinsenkungen 
angetroffen, so dass sich bier also der Abscbluss der Follikelbildung vona 
Epiihel her bereits in frtther Zeit vollziehen muss. Dagegen sind die von 
Pflugbe beschriebenen schlauohfdrmigen Bildungen noch in grosser Menge zu 
erkennen , meist jedoch schon in der Abschnllrung lu einzelnen Follikeln be- 
griffen; librigens fand ich auch viele traubenfdrmig zusammengelagerie 
Follikel vor, die wohl nicht auf eine frtthere Schlauohform zurQckbeiogen 
werden konnien. Mehr in der Tiefe des EierstodLSgewebes finden sich be- 
kanntlich beim Kalbe schon recht ansehnliche Follikel, was ebenfalls auf eine 
frtthe Entwicklung der Eier, wie auch beim ganzen Lebensablauf des Rindes 
nicht anders zu erwarten steht, hindeutet. Bei ttlteren Thieren folgt unmittel- 
bar auf das Epithel eine ziemlich mflchtige , aus mindestens 3 Schkhten be- 
stehende Albuginea, deren Detail Fig. 8 wiederzugeben versucht. In der 
darauf folgenden jttngeren FoUikelzone liegen die Follikel sehr zerstreut^ 
durcfa staiite Bindegewebslagen von einander getrennt. Mit Bezug auf die 
Zone der ftlteren Follikel mag auch hier das nicht seltene Yorkommen aboriiv 
zu Grunde gegangener Follikel erwSihnt sein. Wenigstens m(Schte ich Bildun- 
gen so deuten , bei denen man inmitten einer ziemlich dicken Httlle anstatt 
der gewOhnlichen Granulosazellen einen dichten Haufen unregelmttssig rundlich 
geformter , stark colloid glftnzender Edrper antriSt , und die durch ihre l&ng- 
liche plattgedrttckte Form ihre Abnormitat verrathen. 

Vom Eierstoek des Schafes will ich hier nur kurz erwUhnen, dass er 
in alien wesentlichen Punkten eine vollkommene Ueber^nstimmung mit dem 
Riij^sovarium darbietet. 



3) Qraaf Bolier Follikel imd Ei der S&ogethiere. 

Gehen wir bei der genaueren Schilderung des Baues der SSiugethier- 
follikel von den reifen Formen aus , so hat maq seit v. Bake (3) an denselben 
eine aus z wei Lagen bestehende bindegewebige Httlle , Theca folliculi , unter- 
sohieden, von denen die ttussere eine mehr derbe, aus concentrisch gelagerten 
und verflochtenen Bindegewebsfasem bestehende Schicht bildet, die innere 
dagegen viel geftissreicher und weicher ist und eine Menge spindelfbrmiger 
und rundlicher Bindegewebskdrperchen aufweist. HsiaB (80), p. 486, be- 
zeichnet die ttussere Lage als Tunica fibrosa, die innere als Tunica 
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propria folliculi.*) Indem ich die von Henlb gegebene Bezeichnubg hier 
festhalte , um nicht noch neue Namen zu wShlen , muss ich gleich bemerken, 
dass seine Darstellung von der Entwicklung dieser Hftute nicht richtig ist. 
Heklb vermnthet nSmlich, p. 486, dass die innere zellenreiche Lage, die 
Tunica propria follicoli, sich aus den Sussersten Schichten der Membrana 
granulosa des FoUikels, d. h. also mit anderen Worten, aus dem Follikelepithel 
hervorbilde , wahrend die Siussere derbere Bindegewebslage eine Production 
des Ovarialstromas sei. Ich muss beide Schichten, Tunica fibrosa und 
propria , f(lr AbkOmmlinge des Ovarialstromas erklSlren ; sie repr£isentiren im 
Kleinen wieder den Bau des Ovarialstromas im Ganzen, und zwar ist die 
Tunica fibrosa der Albaginea , die Tunica propria den zellenreichen tiefem 
Lagen der Zona parenchymatosa des Ovariums analog. Sehr trefiend ist auch 
der Yergleich Kollikee's (98) mit den beiden Schichten eines muskelfreien 
DrQsenausftthrungsganges. Wie Henle richtig angibt , bildet sich die Tunica 
propria erst spSiter aus. Nach meinen Beobachtungen geht diese Ausbildung 
Schritt for Schritt mit der Ge&issentwicklung um den Follikel welter. Je 
starker der Follikel wJachst , desto mehr wirkt er gewissermassen reizend auf 
seine Umgebung , die mehr und mehr vascularisirt wird und zahlreiche Ge- 
f^ssschlingen gegen das Follikelepithel vortreibt. Die von der Tunica fibrosa 
vorwuchemden Geftlsse sind, wie llberall, so auch hier von lockeren zellen- 
reichen Bindegewehsscheiden begleitet, die nun mit den GefUssen zusammen 
schliesslidi jene innere Lage darstellen. Es steht Nichts entgegen, einen 
grossen Theil der Bindegewebszellen der Tunica propria, namentlich der 
runden Forraen, die durchaus gewdhnlichen farblosen Blutkdrperchen gleichen, 
(Kornzellen von His) fflr ausgewanderte farblose Blutkdrperchen zu erklSlren."^) 

*) Zwischen Tunica fibrosa und dem Ovarialstroma ist bei alteren Follikeln ein ganz 
lockeres Bindegewebe eingeschoben , welches die vom Stroma zur Follikeiwand ziehenden 
Gefttsse begleitet. In Folge dieser lockeren Zwischenschicbt ist es eben auch mdglich den 
Follikel mit seiner bindegewebigen Huile aus dem Ovarialstroma in toto so leicht auszu- 
sch&len. Robin, s. M6moire sur les modifications de la muqueuse uterine pendant et apr^s la 
grossesse (bei P^rier (449), p. 44, I&ugnet das Vorhandensein einer Tunica fibrosa. Es ist 
zwar richtig, dass dieselbe nicht scbarf vom Ubrigen Ovarialstroma zu trennen ist, was f ich 
schon aus ihrer Entwicklung ergibt ; will man aber ttberhaupt eine eigene bindegewebige 
Wandung der Graafschen Follikel annehmen — und die leichte Ausscbtilbarkeit der 
reifen Follikel aus dem Stroma gestattet das obne Weiteres — so ist die angegebene Be- 
schreibong v. Baer's immer noch die richtige ; an jedem ttlteren ausgeschfilten Follikel 
lassen sich S bindegewebige Schichten , eine aussere zellenarme und eine innere zellen- 
reiche , mikroscopisch unterscheiden ; man kann dieselben auch mit dem anatomischen 
Messer ohne grosse Schwierigkeiten von einander trennen. Auf die innere Schicht folgt 
dann erst die Membrana granulosa, das Follikelepithel. Zwischen der ftusseren derberen 
Schicht und dem Ovarialstroma liegt die erwahnte geringe Menge lockeren Bindegewebes, 
welche zeigt, dass die Follikelwandungen, obgleich aus dem Stroma hervorgegangen, spttter 
eine gewisse Selbstandigkeit gewonnen haben. Nach His (85) , dem wir die beste neuere 
Schilderuiig der Follikelwandungen verdanken , beruht die Lockerung des Gewebes an der 
Peripherie der reifen Follikel auf der Entwicklung grosser cavemOser Blut- und Lymphrttume. 

**) In sehr scharfsinniger Weise hat bereits His (85), p. 467, vor dem Erscheinen der 
epochemacbenden Arbeit von Cohnhbim liber EntzUndung und Eiterung, das Auftreten der 
Yon ibm sog. Kornzellen mit den Bhitgefttssen in Verbindung gebracht. 
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Ich wttrde diese Behauptung nicht auEstellen , wenn mich nicht Yersuche mil 
Injection von Zinnober in die Jugularvenen von weiblichen Kaninchen darauf 
geftthrt batten. Ich fand namlich bei so prttparirten Thieren spSter viele der 
runden Zellen der Tunica propria mit den Farbstoflpartikelchen gefQilt , was 
schwerlich eine andere Deutung zulfisst als die eben gegebene. Somit kann 
die Tunica propria als eine gleicbzeitig mit der reichlicheren Entwicklung der 
FoHikelgef^sse auftretende Bildung aofgefasst werden. 

Von KoLLiKER ist an der inneren OberflSche der Theca interna der Graafscben 
Follikel, zwischen dieser und dem Epitbel, noch eine dritte diinne structuriose 
Basalmembran bescbrieben worden, iiber die er sich jedoch in der neuesten Auflage 
seiner Gewebelehre wieder zweifelnd Sussert. Bei den Foliikein der Ydgel existirt 
sie bestimmt, wie wir seben werden, als ftassere Basalschicht des Epithels; aber 
nur bei Slteren Follilceln. Ob sie auch bei SSugethieren an den Slteren Follikefn 
vorkommt, will ich nicht entscheiden, bei den jiingeren fehlt sie bier bestimmt. 

So wie am Yogelfoilikel , ISsst sich auch beim reifen Graafscben Follikel der 
SSugethiere eine besonders diinne, sp9ter fast ganz gef^sslose Stelle unterscheiden, 
die » Macula pellucida foiliculia, in welcher bei der Ausstossung des Hies 
die Ruptur des Follikels erfolgt. Hier sind sSmrotlicbe Schichten des Follikels , aucb 
die Membrana granulosa, diinner, als an den anderen Partien des Umfanges. 

Die bisher beschriebenen Theile des Follikels gehOren ursprtlnglich dem 
bindegewebigen Ovarialstroma an. Die weiter zu beschreibenden als Inhalt 
dieser Htlllen auftretenden Gebilde, Membrana granulosa mit Discus proligerus, 
Liquor foUiculi und das Ei , steben dazu in einem gewissen Gegensatze , wie 
besonders die Entwicklungsgeschichte ergibt. Die Membrana granulosa 
ist nichts Anderes als das Epithel des Follikels. Beim reifen SaugethierfoUikel 
sind deren Zellen in mehrere Lagen geordnet ; die Siusserste , zunflchst der 
Membrana propria aufliegende Schicht hat auch anatomisch den Character 
ernes Schten Epithels , sie besteht aus regelmSssigen kemhaltigen kurzcylin- 
drischen Zellen , die bei den von mir untersuchten Species keino erwfihnens- 
werthen Yerschiedenheiten darboten. Die weiter nach innen folgenden 
Schichten bestehen aus frisch sehr weichen, unregelmflssig geformten, anein- 
anderklebenden Zellen, deren Protoplasma sich leicht in lange Fttden aus- 
2iehen lUsst. Je weiter dem Mittelpunkte des Follikels zu, desto unregel- 
mSissiger wird die Form der Zellen ; sie kdnnen soger voUkommen stemfbrmig 
erscheinen, grade so wie die stemfOrmigen Zellen der Schmelzpulpe , die 
nach K5LLmBR*s schOnen Untersuchungen auch nichts Anderes als umgewan- 
deltes Epithel darstellen. Ausser diesen noch wohl erhaltenen Zellen trifll 
man in den innersten Lagen auch sehr viele verkUmmerte Formen , Zellen- 
trttmmer verschiedenster GrOsse, freie Kerne, dann Zellen, deren Protoplasma 
wie aufgequollen , in Yerfltlssigung begriffen, erscheint, andere wieder, die 
feinkOmigen Zerfall zeigen. An PrSparaten, die in Alkohol erhUrtet sind, 
erscheint die unmittelbar an die Membrana granulosa stossende Schicht des 
Liquor foUiculi zu einer kOmigen Masse coagulirt; diese EOmermasse geht 
ohne irgend eine scharfe Grenze unmittelbar in die Zellentrtimmer und in den 
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kttrnigenZelldeiritasdes innersten Theils derliembrana granulosa liber. Wenn 
es erlaubt ist, Erfahningen, an pathologischen Objecten gewonnen, unter ge- 
wissen YerhSiltnissen auf normale Bildungen zu ttbertragen, so m()chte ich an 
das Verhalien des Epithels derOvarialkystome erinnem. Dass bier das Zellen- 
protoplasma des Epitbels ohne Weiteres zu der paralbuminOsen Inhaltsmasse 
der Gysteu aufquillt oder sich aufl5st, kann nicht dem geringsten Zweifel 
unterliegen. An feinen Schnitten sieht man am oberen Ende der cylindrischen 
Zellen das Protoplasma in lange blasse Schleimf^den ttbergehen, die sich un- 
mitteibar in die Cystenflttssigkeit verlieren. Auch an die fllr die Secretbildung 
tlberhaupt wichtigen Erfahningen Heidbnhain's, s. Studien des physiol. Inst, zu 
Breslau 4868. Hft. 4, ttber Speichelbildung muss hier erinnert werden. 
Heidendain^s Angaben zufolge gehen eine Menge Zellen der Speichelacini 
im Centrum durch schleimige Metamorphose ihres Protoplasmas zu Grunde 
und in das Secret tiber, wShrend vom Rande der Drttse her stets Neubildung 
der Zellen statt hat. 

Wenn ich vorhin den fast regelmSssig paralbuminhaltigen Inhalt der 
Ovarialkystome hier mit herangezogen habe, so bin ich dazu noch aus einem 
anderen Grunde berechtigt. Der normale Liquor follicul. Graaf. enthdlt eben- 
falls Paralbumin und zwar in relativ reichen Mengen. 

Ich untersQchle^ in dieser Beziehung den Liq. follic. Graaf. von Kiihen , von 
dem man sich leicht grOssere Mengen mit Leicbtigkeit verscbaffen kann. Derselbe 
ist durch Filtriren nicbt ganz klar zu erhalten , weil immer auch einzelne Zellen 
von der Membrana granulosa das Filter passiren. LSsst man die Flussigkeit 
1 4 Stunden in der K9Ite stehen , so senken sich die Zellen zu Boden und die dar- 
uber stehende Schicbt erscheint vollkommen klar, von leicht gelblicher FSrbuog, 
and zeigt schwach alkalische Reaction. Alkohol absolutas erzeugt einen starken, 
fadig flockigen Niederschlag, der sich auch nach l&ngerem Stehen fast voUstSndig 
wieder in Aq. destillata 15st. Die Losung ist farblos und auch nach dem Filtriren 
leicht opalisirend ; sle filtrirt ausserordentlich schwer, obgleich sie nach hinreichen- 
der Verdunnung mit Wasser durchaus diinnfliissig erscheint. Vorsichtiger Zusatz 
von Ac. bewirkt in dieser Fliisslgkeit eine starke Triibung , die sich sowohl im 
Ueberschuss von Ac. als auch in Alkali und verdiinnter SalzsSure wieder I5st. Sie 
erhalt sich dagegen unveriindert nach Zusatz von Kochsalzldsung. Beim Kochen 
und mit SalpetersBure erscheinen voluminose , fast gallertige NiederschlSge. Kry- 
stallisirte schwefelsaure Magnesia erzeugt in der alkalischen Losung keinen Nieder^ 
schlag, dagegen eolstebt ein starker Niederschlag durch Ac. und Perrocyankalium. 
Alaunldsung und Kupfervitrioi geben ebenfalls in der K8lte einen starken Nieder- 
schlag, der sich im Ueberschuss , namentlich beim Alaun, wieder leicbt Idst. Die 
Fliissigkeit zeigt also alle Charactere der ScBERBR^schen ParalbuminlQsungen. Ich 
glaube for die Untersuchung von Paralbumin den Liq. folliculi als das beste Medium 
empfehlen zu kdnnen. 

Diese zahen Paralbuminldsungen lessen sich aber sehr gut als metamor-- 
phosirtes gequoUenes und gelt^stes Zellprotoplasma auffassen. Der Liquor 
folliculi ist also zum Theil auf eine directe Metamorphose des Protoplasmas der 
Granulosazellen zurttckzuftlhren, in Sihnlicher Weise wie His (87) die Dotter- 
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kugein der YogelfoUikel als metamorphosirte Granulosazellen ansiehi. Bel 
den SSiugethieren kommt es aber nicht allein zum Aufquellen, sondem su 
einer vollstttndigen gleichmttssigen Ltfsung des metamorphosirten Zellproto— 
plasmas im transsudirten Blutserum. Die so entstandene Uasse bildet den 
Liquor folliculi. lab kann somit der von Luschka (184) gegebenen Beschrei— 
bung des Bildungsmodus der FoUikelflUssigkeit durchweg zustimmen. 

Das E i ist bekanntlich von einer besonderen Anhaufung der Granulosa— 
zellen , dem Discus proligerus, umgeben. Nach den Angaben von 
PovcHBT, ScHEdR (484) und Henlb (80) scheint sich der Discus mil dem Ei 
immer in dem am moisten von der OberflSche des Eierstocks entfernten Theile 
des FoUikels zu finden. Ich bin ttber diesen noch streitigen Punkt zu keinem 
bestimmien Resultate gelangt. Bei jOngeren FoUikeln fand ich allerdings, wie 
auch KoLLiKBR (98), httufig das Ei in dieser Situation ; bei alteren FoUikeln von 
'Kaninchen, Katzen, Hunden etc. jedoch auch nSher der Oberflttche, wie 
CosTB (45), s. bei P^rier (149), es fast bestfilndig angetroffen hat. Es ist 
mir somit fraglich , ob bei Sflugethieren ein bestimmtes Lagerungsverhaltniss 
existirt. 

Der Discus proligerusist eine dem SSiugetbiereie eigenthttmliche Bil- 
dung. Bei den ttbrigen Yertebraten liegt das Protoplasma der Eizelle unmittel- 
bar der ttbrigen Dottermasse, dem Horoologon des Liquor folliculi, an. Am besten 
ausgebildet trifit man den Discus in den kleineren und mittcelgrossen FoUikeln. 
ZunSchst um das Ei herum zeigt der Discus ganz regelmSissige Cylinderzellen^ 
die genau wie ein Epithel der Zona pellucida aufsitzen, s. Fig. 1 9. Bei alteren 
FoUikeln sind diese Zellen zuweilen schon mehr oder minder ver£indert , bet 
leiohtem Druck auf das Ei Ziehen sie sich in die Lange, wobei sie mit feinen 
FortsSitzen an der Oberflflche der Zona haften bleiben. Liegen sie, wie ge~ 
w(5hnlich, dicht geffrSingt, so entsteht auf diese Weise das Anseben der seit 
BiscHOPF so viel discutirten Corona radiata, die insofem allerdings als eine 
den dlleren Eiern zukommende Bildung aufgefasst werden muss. Unter An- 
wendung stdrkerer Vergrdsserungen (ca. 600 — 4000) sieht man zwischen dem 
ausseren Rande der Zona pellucida und den aufsitzenden Epithelzellen — ich 
beziehe mich hier ttberall auf das Kaninchenei — noch eine zarte Schicht einer 
feinkdrnigen Masse liegen , die einerseits continuirlich in das Protoplasma der 
Granulosazellen, andererseits in die aUm^hlich mehr und mehr bomogen 
werdende Zona selbst ttbergeht. Die Grenze der Zona gegen diese feinkOmige 
Substanz , resp. gegen die Granulosazellen , ist keineswegs scharf , sondern 
vielfach gezackt.*) Nimmt man dazu den Dmstand, dass bei aUen den Thieren, 

*} Reichbrt (47^), p. 409, sagt Uber diese Verhaltnisse beim Meerschweinchen : aDie 
Grenze der Zona gegen den Dotter bin ist stets scbarf gezeicbnet, die gegen den Discus 
prol. bin ist unbestimmt und ziebt Ofters in einer solch unregelmftssigen Linie fort, dass 
icb die Anwesenbeit flacher Grubcben auf der Oberflttcbe der Zona pellucida voraussetzen 
mdcbte , welcbe die Zellen des Discus proligerus aufnehmen und xn5glicberweise zu einer 
weicberen , von diesen selbst abgesonderten und als Verdickung der Zona pellucida selbst 
yerwendeten Scbicbt gebOren.« 
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denen ein Discus proligerus fehlt, auch keine Zona um die eigeniliche Eizelle 
auftrilt, so liegt es nahe, die Zona ftir ein sich consolidirendes Abscheidungs- 
product der lundchst um das Ei epithelarlig angeordneten Zellen des Discus 
zu halten, deren eine Hauptaufgabe eben die Bildung der Zona pellucida ware. 
Letztere darf also keineswegs als Zellmembran aufgefasst werden, sondem als 
eine von aussen hinzukommende umhollende Lage. Es spricht dafttr auch die 
Beobachtung von Kollker (98), dass die Zona beim Kaninchen da zuerst sicb 
verdickt, wo das Epithel des Follikels dicker ist. Ygl. Uber diese Bedeutung 
der Zona auch Pfl€ger (150 u. 154). 

Die Zona des reifen Eies fand ich stets fein radi^r gestreift. Es ist diese 
feine Streifung beim S^ugethierei zuerst von R. Rbhak (1 74) beschrieben und 
bereits vermuthungsweise mit den PorencanSilen der Fischeier in Parallele ge- 
stellt worden. Ygl. auch Leybig (114), Quincke (156), Ppluger (150), KdL- 
LiKER (98) . Gegen den Dotter hin ist die Zona stets scharf abgesetzt. Letzterer 
zeigt beim Kaninchen und beim Rinde, frisch unter Jodserum untersucht, wie 
Fig. 19 lehrt, zweierlei Bestandtheile , grOssere helle Kdrperchen, die dicht 
gruppirt sind , und dazwischen ausserst feine dunkle KOrner, von denen in- 
dessen alle mdglichen Zwischenformen zu den helleren Kdrperchen vorhanden 
sind. Vielfach sind , vgl. Fig. 1 9 , beiderlei Gebilde ziemlich regelmassig an- 
geordnet, und z war immer ein Kranz von feinen K(5mern um ein helleres KOrper- 
eben, so dass eine eigenthUmlich schattirte Zeichnung entsteht. (Vgl. hierzu die 
Beobachtungen von Klebs (93), p. 334). Zundchst um das KeimblSschen 
herum gewahrt man dfter einen zarten helleren Hof , auf den besonders Pflu- 
GER (150), p. 79, aufmerksam gemacht hat. Das Keimbl^schen selbst ist gegen 
die Dottermasse durch einen scharfen Contour , der bei starker VergrOsserung 
doppelt erscheint, abgesetzt. Die Art, wie sich dasselbe in Fatten legt, und 
andere Umstande sprechen dafttr, dass sein Inhalt in der That von einer be- 
sonderen membranOsen Schicht umgeben ist. Der Inhalt selbst bildet eine 
sehr feinkOmige Masse, in welcher bei den von mir untersuchten SSugern stets 
eine Macula germinativa vorhanden war. Frisch erscheint diese letztere 
als vollkommen rundes, blassgraues Gebilde, das sich meist nur schwer 
optisch gegen die Ubrigen Theile hervorhebt ; ein scharfer Grenzcontour ist 
hier nicht so deutlich. Mitunter zeigten sich in demselben noch, nach Art eines 
Nucleololus, ein oder zwei kleinere , runde, scharf vortretende Ktfrperchen, 
die ich in Fig. 19 wiedergegeben habe. Ausserdem liegen noch einzelne ganz 
kleine dunkle Komchen darin , wie man auch zuweilen im KeimblSschen ein- 
zelne blassere, grdssere, runde KOrperchen findet; vgl. Fig. 19. 

Scbr5n (185) hat ebenfails im Keimfleck einen soliden Nucleololus beschrie-' 
ben, den la Yalette St. George (S09) fiir eine Vacuole erklSrt. Balbuni, s. bei 
Perier (149), p. 89, geht noch weiter und erkl'art diese Vacuole fiir conlraclll, mit 
kleinen CanSlchen verbunden, welche das Keimbllschen durchsetzeo (1). Beson- 
ders 8ch(in und regelmSssig tritt das ScHRdyscbe Kom nach ineinen Beobachtungen 
bei Ascaris nigrovenosa auf. 
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In dieser Weise fand ich , so weit meine optischen Hiilfsmittel reichten, 
alle Eier der von mir untersuchten Sttugethiere sowie die des Menschen , von 
denen ich einzelne hintenglich frisch zu Gesicht bekam , fonnirt. Ueber die 
Deutung der einzelnen Eitheile s. weiter unten. 

Werfen wir vor der resumirenden Zusammenstellung der bis jetzt ge- 
wonnenen Resultate einen raschen Blick auf den jetzigen Standpunct unserer 
Kenntnisse von der Entwickelung des SSIugetbiereies. 

Die Geschicbte der allmShlichen Erwerbung dieser Kenntnisse, namentlich 
seit Malpigbi (123) und Regnbbus db Gbaap (If), gehort unstreitig zu den inter- 
essantesten Capiteln der mediciniscben Literatur. Ich begnuge mich jedoch in 
dieser Beziehung auf die Arbeiten und Werke von Haller (77) , v. Baer (3 — 6), 
Costs (43 — 45), R. Wagnbr (24 3 — 24 5), Valentin (208), Biscbopp (22 u. 23], 
R. Levceart (4 4 0), Allen Thomson (205) und Hilnb Edwards (56) zu ver^-eisen, 
wo sich die Haupldaten in ziemlicher VoUslSndigkeit zusaoimengestellt finden. 

Valentines Aufsatz (207) ist der erste, welcher ein Tbema beriihrt, iiber das 
noch in den jiingsten Tagen die lebhaflesten Discussionen gefuhrt wurden. Valentin 
gebiibrt das Verdienst , zuerst blindgeschlossene , schlaucbfSnnige Gebilde im Ova- 
rium nachgewiesen zu haben, aus denen er die Graaf sebeo Follikel entstehen iSssl. 
Dieselben Gebilde erwSbnte spSter Billroth (2 4 ) in einer gelegentlicben Bemer- 
kung, aber mit gr5sster Bestimmtbeit; auch Remae (475) scheinl sie gesehen zu 
haben , ebenso Kobblt (95) , docb sind deren Angaben um vieles weniger ent- 
schieden, als die ihrer beiden VorgSinger. Lilienpeld (4 4 9), von dessen Disser- 
tation mir ein bandsc^hriftliches Excerpt durch die Freundlichkeit meines Collegen 
Spiegelberg zu Gebote stand, bat es ebenfalis unlernommen, die Angaben Valentin's 
zu vertheidigen , docb begrundet er seine Meinung mebr auf theoretischem Wege, 
durch Analogien im Bau der Hoden und Ovarien bei niederen Thieren etc., als 
durch neue Beobacbtungen. 

Indem spStere Foischcr, Biscuopp (25), Leuckart (HO), Spiegelberg (I93j, 
Grohb (75) u. A. mebr oder weniger bestimmt die Bilduug der Follikel aus 
SchlSuchen in Abrede stellten , konnte es kommen , dass die Valentin' schen An- 
gaben fast total in Verges^senbeit geriethen. Die Discussion in den zablreichen, von 
4 838 — 4 863 erschienenen Arbeiten drebte sicb vielmehr fast einzig und allein 
darum , ob zuerst das KeimblSschen oder das Ei als Zelle , Oder ob endlich zuerst 
die Graaf schen Follikel sich bildeten , und die Eier in ihnen nacbtrSglicb entstiin- 
den. Eine wesentliche F5rderung gewann aber dadurch unsere Kenntniss von der 
Eientwickelung niclit. Erst mit den epocbemachenden Untersuchungen Ppl9ger*s (4 50) 
ist unsere Auffassung vom Bau des SSugethiereierstockes und von der Eientwickelung 
in ein neues Stadium getreten. ZunSchst stellte PplOger fest, dass die Graaf schen 
Follikel mit den Eiem nicht einzeln und selbstSndig im Ovarialparenchym ent- 
stehen , sondern durch successive Abschniiruiig aus zusammenh&ngenden.Anlagen, 
meist rohren- oder schlauchfbrmiger Gestalt , hervorgeben. Somit wurde das Ova- 
rium der SSugethiere deu bomologen Bildungen der niederen Organismen viel nSher 
gestellt und zugieich seine analoge Structur mit den Schten Driisen erkannt. Die 
erwShnten Beobacbtungen von Valentin und Billroth kamen zu ibrem Becbt. 
Dann aber hat Ppllger auch eine Reibe neuer Angaben (iber die erste Bildung der 
Bier gemacbt, die unser gr(5sstes Interesse in Anspruch nehmen. Die Ovarial- 
scblSucbe zeigen nach ihm ein bis an das Peritonealepithel des Ovariums hinanreichen- 
des blindes Bode, Keimfach. Aus einzelnen Abbildungen Ppluger's geht bervor, 
z. B. Fig. 4 , Taf. Ill, dass er das obere Ende der SchlSuche sogar bisindasEpithei 



3. Graaf scher Follikel und Ei der SSugethiere. 43 

binein verfolgt hat. Er discutirt auch die Frage, ob nicht die SchlSache von dem 
Epithet selbst ihren Ursprung nShmeny das Ei »also eine Zelle des Peritoneums und 
der Graaf 8cbe Follikel eine von diesem abgescbnurte serose Blasea wSre, kommt 
jedoch oflenbar hieriiber nicht zu einer definitiven Entscheidung , da schliesslicb, 
p. 99, die Eibildung als vom Reimfach ausgehend festgehalteh wird. Im Keimfach 
beschreibt PPLfiGsa kleine glSlnzende KeimblSlschen von wenig feinkSrnigem Proto- 
plasma umgeben , das urn die einzelnen KeimblSscben nicht streng zellenartig ge- 
sondert ist. Weiter abwSrts im Ovarialschlauch sieht man nun diese KeimblSschen 
grosser werden, auch ihr Protoplasma vermehrt sich, und nun erscbeint das ganze 
Gebilde als deutlich gesonderte grosse Zeile, die scharf von den kleinen Epithel- 
zellen des Schlauches sich unterscheidet, Urei Pfluger. Diese Ureier zeigen spon- 
tane Bewegungen und eine deutliche feine Membran ; aus ihnen entstehen erst in 
den tiefer gelegenen Schlauchpartien durch Sprossung die definitiven Eier, welche 
lange, aneinander gereihele oder zusammengebSufle Ketten in den Scbl^uchen bilden. 
Dann beginnt , vom tiefsten Ende des Schlauches anfangend , der Abschniirungs- 
process. Die nach aussen von dem Schlauchepithel liegende Membrana propria 
der Follikel schickt Fortsatze zwischen die einzelnen Eier hinein , wodurch letztere 
nach nnd nach mit einer Partie des Schlauchepithels abgetrennt werden. Dieses 
wird zum FoUikelepitbel. Was die friibeste Entstehung der Ureier anlangt, so h&lt 
es PplOger schliesslich nicht fiir unmdglicb , dass auf dem Wege sogenannter freier 
Zellenbildung sich iramerfort neue KeimblSschen in dem diffusen Protoplasma des 
Keimfacbes bilden. 

Ppl«geb*s Angaben, namentlich die ScblSucbe betreffend, wurden bald von 
den verschiedensten Seiten bestatigt. ZunSchst fiir den Menscben von Spiegbl- 
BERG (4 92}, Lbtzbricb (108) und Langbans (f 05), fiir das neugeborene Huhncben 
von Stbicker (SOI). Sie sind jetzt fast so ziemlich in alle Lehrbiicber iiber- , 
gegangen. Eine genauere Untersuchung iiber die Eibildung selbst, die Abstammung 
des Primordialeies , ist aber seither nicht ans Licht getreten. Doch fehlte es nicht 
an Widerspriichen. GnoBE (75), Biscbopf (25) und Henle (80) haben sicb, so 
weitAngaben von ibnen bis jetzt vorliegen, namentlich gestiitzt aufUntersuchungen 
fotaler Eierst5cke und junger Eierstocke vom Menscben , den Angnben Pfluger's in 
Bezug auf die Bildung primSrer SchlSuche Im jungen Ovarium nicht anscbliessen 
konnen, und, wie wir geseben haben, mit Recht. Doch darf nicbt unerwSbnt 
bleiben, dass Ppluger selbst fdtale Eierstocke nicbt untersucht bat. Die beziig- 
lichen Angaben von His, KdLLiEER und Borsenkow werden weiter unten ibre Stelle 
finden. 

Als das Hauptresultat meiner Untersuchungen muss bezeichnet werden, 
dass sowohl die Eier als die Follikelepiihelzellen direct vom 
Keimepithel, d. h. dem Oberflachenepithel des Eierstocks, 
abstammen. Wir haben vorhin beim menschlichen FOtus Stufe fUr Stufe 
den dabei stattfindenden Process verfolgt. Derselbe stellt sich wesentlich als 
eine gegenseitige Durchwachsung des bindegewebigen vascularisirten Stromas 
and des Keimepitbels dar , in Folge dessen grttssere und kleinere im AUge- 
meinen rundlicbe Massen des letzteren mehr und mehr in das bindegewebige 
Stroma eingebettet werden. Die eingebetteten Zellen lessen bald eine Ver- 
schiedenheit erkennen , indem ein Theil von ihnen durch einfache GrOssenzu- 
nahme zu Eiern auswachst — Primordialeier — wahrend der andere seine 
arsprttngliche GrOsse beibebalt , ja durch vielfache TheilungsvorgSinge , wie es 
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mir wenigstens wahrscheinlich ist, nooh kleinere Zellen erzeugt, die spSteren 
Follikelepithelzellen. 

Es ' verdient besonders hervorgehoben zu werden , dass sich schon im 
Keimepithel selbst einielne Zellen durch ihre GrOsse und rundliche Form vor 
den Ubrigen auszeichnen und als zukttnftige Eier documentireD, vgl. Fig. \i b 
und Fig. 43 a. 

Ein genetiscber Unterschied zwischen Primordialeiem und Follikelepithel- 
zellen existirt demnach nicht ; das Keimepithel ist die gemeinsame Quelle fflr 
beide. Der erste Ursprung der Eier kann also nicht im Ovarium gesucht wer- 
den, sondem datirt viel weiter zurttdL bis zu den AnfiSngen embryonaler Ent— 
wickelung, vgl. den zweiten Theil dieser Abhandlung. Die VALBirrnf-PFLc- 
GER*schen SchlUuche kttnnen nur eine secund^re Bedeutung beanspruchen ; sie 
sind fttr die Ei- und Follikelbildung nicht wesentlich. Der grdsste Theil der 
Follikel entsteht unstreitig schon frtther, ehe sich langgestreckte SchlSuche 
ausgebildet haben, einfach in Folge der immer weiter fortgesetzten Durch- 
wachsung des Epithels mit dero vasculflren Stroma. 

Ich babe bereits vorbin constatirt, dass PplCgeb den Zusammenhang seiner 
ScblUache mit dem OberflScbenepitbel geseben bat; doch gipfelt seine Darstellung 
der Oogenese offenbar in dem »Keimfacbc, den dort, vielleicbt auf dem Wege freier 
Zellbildung, entstehenden Urelern und deren scbliessIicbenVermehrungsproducten, 
den definitiven Eiern , sowie io der Follikelbildung durch successive Abschniirung 
der SchlUuche. ZunScbst ist sicher, dass zu Anfang der Follikelbildung langere 
SchlSuche, wie sie Pflvger abbildet, mit Membrana propria etc. etwas ungemein 
Seltenes sind ; einen derartigen Scblauch aus friibester Periode vom Menschen habe 
icb in Fig. 9 gezeichnet. Wie bereits His (85) hervorgehoben hat, mit dem Rol- 
LiKEn's (98) gute Darstellung von der Follikelbildung beim Menschen im Wesent- 
lichen ubereinstimmt, sind vielmehr die epilhelialen Massen des Eierstocks in 
cavernbse MascbenrUume des Stromas in ziemlich regellosen Formen eingebettet. 
So bleibt es bei der Ratze fast stets. Aus diesen unregelmSssigen Massen gehen, 
wie vorbin dargestellt, die meisten Follikel in Folge einfacher Durcbivacbsung 
Seitens des bindegewebigen Stromas bervor. Auch die Beschreibungen Borsen- 
Kow's (29) von Schweins- und Rindsembryonen sprechen zu Anfang nur von un- 
regelmSssigen Zellengruppen, die erst spSter in die einzelnen Follikel sich abtheilen. 
Eine Entwickelung der Zellengruppen aus dem Eierstocksepithel m5chte B. jedoch 
nicht gelten lassen. — PPLtJoER hatte, wie Rolliker, p. 553, richtig hervorbebt, 
den netzfbrmigen und cavernosen Zusammenhang der epitbelialen Massen des 
Ovariums zu wenig belont, offenbar, weil er embryonale ZustSnde fast gar nicht 
untersucht hat. Auch Rolliker, dessen trefflicher Darstellung in Bezug auf die 
Bildung der Follikel mittelst gegenseltiger Durcbwucherung des vascularisirten und 
epitbelialen Gewebes ich sonst vollkommen beipflichte , legt noch zu viel GewichI 
auf slrangformige Bildungen (DnisenstrSnge). Es sind zu Anfang, wie ich bervor^ 
geboben habe , ganz unregelm'assige , rundliche , cavemds mit einander communis 
cirende Ballen , in denen das Keimgewebe des Eierstocks aufgespeichert ist. Am 
niichsten komme ich der Darstellung von His (85) ; nur haben sewohl er als Rol- 
LmER die Hauptsache , nSmlicb die Beziehungen der Keimmassen des Ovariums 
zum Oberfl&chenepitbel , iibersehen. 

Wie die YALEMTiN-PpiiCGBR'schen Scbl^uche als secundSre Bildungen aus den 
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rondlicben Zellenballen bervorgeheo, ist bereite firiiher er5rtert worden. Icb 
braache nicht noch ausdriicklicb hervorzubeben , dass PPLtGEa's Darstellung der 
Entwickelung seiner Ureier in einem blinden Scblaucbende , dem Keimfacb, weder 
nacb den Darstellungen von His (85) nocb nacb meinen bier niedergelegten Erfah- 
mngeu ferner baltbar ist. Etwas Anderes ist es mil den bereits erwSbnten Angaben 
TOO PFLtGER, woiDacb in den Schl^ucben eine Vermehning der Ureier durdi Ab- 
scbnurong ond Tbeilung stattfinden solle ; erst die Producte dieser Vermebrung 
steliten die definitiven Eier dar. Icb babe allerdings zuweilen grosse Zellen mit 
mebreren KdmblUscben durcb Zerzupfen isolirt , wage aber docb keine bestimmte 
Entscbeidung iiber diesen Punct zu geben , da icb andererseits in den Schlliucben 
selbsl keine Blldungen antraf, welcbe icb obne Weiteres zu Gunsten PpliIgbb's bSitte 
denten dOrfen. Kollikbr (98) glanbt ebenfalls aus der Anwesenbeit mebrerer 
KeimblSscben in einem Ei, so wie aus biscuitfbnnig zusammenbSngenden Eiern, auf 
deren Vermebrung durch Tbeilung scbliessen zu miissen. 

Ftlr sehr scbwierig erachte icb endlich die Entscbeidung der Frage, ob 
auch nocb im spUteren Leben , etwa bis sum Erlttschen der GescblechtstbSitig' 
keit) neue Follikel und — es ist darauf das Hauptgewicbt zu legen — neue 
Eier gebildet werden. Urn alien Missverstandnissen vorzubeugen, ist es 
Dothwendig, sich darUber zu verstSndigen, was man Neubildung eines Follikels 
Oder eines Eies nennen will. Icb glaube z. B. den Fall nicbt bierber reebnen 
zu dtlrfen, wo Scblaucbreste oder nicbt zu Follikeln abgekapselte Keimepithel- 
ballen hie und da im Oyarium zurttckgeblieben sind, an deneu sicb dann 
spSter noch der definitive Umbildungsprocess in geschlossene Follikel voll- 
zieht. Dagegen wMre es als entschiedene Neubildung zu betrachten , wenn 
entweder vom Oberflflchenepithel her, oder von den bereits eingebetteten 
Keimmassen aus (Schteucben*, Ballen und Follikeln) durch Wucherung der 
Keimzellen neue Follikel, resp. Eier, entstttnden. Ebenso mllsste das nach- 
tr3glicbe Auswachsen von Epitbelzellen bereits eingebetteter Scblaucbe oder 
gar abgeschnttrter Follikel zu Eiern, endlich eine noch spat in solcben 
Schteuchen oder Follikeln stattfindende Tbeilung der Eizellen selbst, unbe- 
denUieh als Eineubildung aufgefasst werden. 

Eine spHtere Neubildung von Scblaucben oder Follikeln vom Oberflachen- 
epitbel her oder von vorhandenen Schlauchen und Follikeln aus glaube ich 
bestimmt in Abrede stellen zu mttssen. Die bei alteren Thieren, Hunden, 
Kaninchen (?) , noch vorhandenen Epitbeleinsenkungen sind offenbar alles 
Reste des frUheren Durchwachsungsprocesses. Auch bei Katzen, von welchen 
ich mehrere zur Zeit der Frflhjahrsbrunst untersuchte , fand sich , wie gesagt, 
Nichts von einer derartigen Neubildung. Heine Untersuchungen hierUber sind 
so zahlreich, dass, wenn sie wirklich vorkommen sollte, wir eine sehr seitene 
Ausnahme und am allerwenigsten eine Hegel vor uns hftllen. 

BiscHOPP (85) hat vollkommen Recht, wenn er, p. 863, sagt, dass der Ei- 
bildungsvorgang in vielen Fallen schon vor der Geburt ganz ablttuft. Ebenso 
spricbt sich Grohb (75) aus. Ob in den etwa restirenden Schlauchen sich 
spater noch einzelne der Epitbelzellen zu Eiern transformiren, wage ich weder 
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zu teugnen noch eu behaupten. Jeden&Us mtisste auch diese verspfttete 
bildung bald zu Ende gehen, da bei vollkommen aasgewachsenen Thieren 
keine ordentlich ausgebildeten Schtauche mehr angetroffen werden. 

Pfli^gbh's (4 50) Darstellung, p. 90, in weleher eine periodische Neubildang 
vOD Eiern und GraafscheD Follikeln auch bei erwachsenen Thieren vertreten 
wird , beweist streng genommen nur , dass bei Erwachsenen noch Resie von 
SchlSuchen vorkommen, die langsam fortfahren, in einzelne FoUikel sich abzii- 
schniiren. Eine thatsSchliche Neobildung von Eiern ist nirgends demooatrirt. 
Pig. 3 auf Taf. IV, der Ppl€obr am meisten Gewicht beilegt, stellt offenbar einen 
etwas zerzapften Foilikelballen aus der Sussersten Rindenachicht des (Katzen) Ova- 
riums dar (vgL meine Fig. 4 6) . 

Auch die alien Ansichten freien Spielraom lasseoden BrwSgungen KOlliker*s (98) 
haben nicht vermocht, mich der Annahme nachembryonaler Eientwickelung 
bei den hdheren Vertebraten geneigt zu machen. Die von Koluker mitgetheilten 
Thatsachen bestStigten sich mir zum Theil nicht (wie das Fehlen von Eiern in den 
Driisenschlttuchen Neogebomer) oder lassen sich, wie ich meine, viel weniger ge- 
zwungen in anderer Weise deuten. So die in Fig. 400 , p. 559, wiedergegebenen 
Rilder als auf dem Zusammenhange von Follikeln beruhend , zumal sie aus dem 
Ovarium eines Tmonatlichen H)idchens entnommen sind. Bei den kleineren Fol- 
likeln treten die von Kolliker beschriebenen AnhSnge einfach deshalb nicht her- 
vor , weil , wenn die Follikel iiberhaupt zusammenhSngen , bei sehr dichter Zu- 
sammenlagening eine schmale Yerbindung leicht ubersehen wird, eine breitere 
aber nicht ala Anhang erscheint , sondem mehr das Bild eines DoppelfoUikels gibt. 
Die Schiitzungen der Menge der Eier in erwachsenen Ovarien sind vollkommen un- 
brauchbar, zumal, wie ich-finde, es Stellen gibt , die sich durch einen grossen 
Follikelreichthum auch spSter noch auszeichnen , neben anderen, wo sie fast gSnz- 
lich fehlen. Ich muss ubrlgens einen Fortschritt in Rolliker's Darstellung dieses 
Gegenstandes von der 4. zur 5. Auflage seines Lehrbachs constatiren : die neuere 
Auflage hat ihre Behauptungen mit vie! mehr Reserve hingestellt. 

KosTER hat gleichzeitig mit mir beim Menschen, Hunde, Kaninchen und Kalbe 
die schlauchfdrmigen Binsenkungen des Ovarialepithels in das Stroma beschrieben 
und abgebildet. Beim Menschen fand er sie fast zu jeder Lebenszeit. Ich habe sie, 
wie vorhin erw&hnt, beim Menschen einige Zeit nach der Geburt nicht mehr ange- 
troffen , wohl aber bei Hunden und Kaninchen. Kostbr ist geneigt , daraus eine 
Neubildung von Graafschen Follikeln auch in der splteren Lebenszeit abzuleiten, 
verheblt sich aber die Mdglichkeit nicht , dass dieselben (wie ich es annehme) Reste 
der embryonalen Einstulpung sein kdnnten. Ich Jbemorke hierbei ausdrticklich, 
dass ich weder aus den Beschreibungen noch aus den Abbildungen Koster's er- 
sehen kann, dass er jemals ein Ei in diesen postnativen Einstulpungen ange- 
troffen hat. 

Die PrimSirfolIikely so werden wohl am besten die jUngsten Bildungen 
dieser Art, vgl. Fig. H , bezeichnet, stellen einfache Eeimepithelhanfen mit 
meist einer, aber auch mehreren besonders ausgezeichneten Zellen, Ei- 
zellen, Primordialeier His (87), dar^ rings vom Bindegewebe des Eierstocks 
umgeben. Sie hangen jedoch noch , wie Pplugbr (4 50) nachgewiesen hat , an 
einzelnen Stellen , FoUikelpoIen , zusammen und ein vollstftndiger Absohluss 
erfolgt erst spttter. Die kleineren Keimepithelzellen mnerhalb des Follikels 
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stellen sich bald wie das Epithel desselben dar. Bemerkenswerth ist^ die sehr 
feste Yerbindung der jungen Granulosazellen mit dem Protoplasma der Ei- 
zelle. Keine der hier in Betracht kommenden Zellen zeigt eine membranartige 
Httlle ; die Protoplasmamassen liegen nackt an einander. Dabei fellt bel den 
jilngsten FoUikeln die Kleinheit der Epithelzellen auf, namentlich bei der Kaize 
ist der Gegensatz gegen die alteren Follikel sehr bedeutend. .Wir sehen dabei 
das Protoplasma der nackten Eizelle sich schnell vermehren , so dass letztere 
bald belrachtlich heranwSichst. Nimmt man dazu die so wenig scharfe Grenze 
der Follikelepithelzellen gegen die Eizelle, so liegt die Verrouthung nahe, dass 
anfangs ein Wachsthum der Eizelle von den Granulosazellen aus stattfinde, 
indem das Protoplasma des Eies unter Aufnahme von Bestandtheilen der Gra- 
nulosazellen an Masse zunimmt. Ich muss hier besonders auf die flusserst 
wichtige Beobachtung von Pplugbr (150) hinweisen, p. 78 ff., wonach im 
Dotter des Saugethiereies eine Art innerer Hof urn das KeimblSschen schon bei 
jungen Eiem unterscheidbar ist ; die ausseren Dotterschichten erscheinen da- 
her wie secundSr umgelagerte Massen. Pfl^ger unterscheidet darnach einen 
inneren und Sus sere n Dotter. So wachst nun allmahlich der gesammte 
Follikel heran , indem auch gleichzeitig die Granulosazellen sich vermehren. 
Ein Theil der letzteren bleibt fest an dem Protoplasma der Eizelle haften und 
stellt sich dabei radiSr zu der letzteren , und von diesen Zellen allein , d. h. 
denen des Discus proligerus, ist die v^eitere Ausbildung des Eies abhSingig; 
sie bilden demnach den wichtigsten Theil des Follikelinhalts. Die ttbrigen 
Zellen der Granulosa gehen in die Bildung des Liquor folliculi auf, wie vorhin 
naher erttrtert worden. So scheidet sich der FoUikelinhalt beim SSugethier in 
zwei differente Theile, das Eiepithel, den Discus proligerus, und das 
eigentliche Follikelepithel, eine Trennung , welche wir nur in dieser 
Tbierclasse antreffen. 

Wir haben jetzt noch die Frage zu beantworten , was das Saugethierei 
sei, ob eine Zelle oder eine complicirtere Bildung. Gehen wir der Oogenese 
nach, so ist unzweifelhaft das Primordialei eine Zelie im strengsten Wortsinne 
morpbologisch wie genetisch. Wir haben ein membranloses Zellprotoplasma, 
darin einen Kern mit KemkOrperchen , das ist Alles; und dieser Zeilkdrper 
geht, wie sich in vielen Fallen unmittelbar nachweisen lasst, durch einfaches 
Wachsthum aus einer Epithelzelle hervor. Anders steht es mit dem reifen 
Ei. Dasselbe ist meinem DafUrhalten nach nicht als einfach gewachsenes mit 
einer Membran versehenes Primordialei anzusehen, sondem hat, wie wir vor- 
hin erdrtert hdben , Bestandtheile vom Follikelepithel in sich aufgenommen, 
zum Theil wohl durch einfache Apposition. Bereits Geohe (75) hat fUr den 
Menschen eine Betheiligung der Follikelepithelzellen an der Bildung der Dotter- 
masse angenommen. Auch die Zona mussten wir, vgl. p. 44 , mit Rbichert, 
PpLfGER u. A. als ein Auflagerungsproduet ansehen. Das Ei wachst zwar 
noch, wahrend bereits die Zona gebildet ist, docb kann dies keinen Beweis 
gegen unsere Annahme abgeben, da dieses Wachsthum einfach als durch 
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suoeessives QueUen der feinkOrnigen DoUermolekel zu grtfsseren Elementen 
erklan werden kann, wie wir ja thatsttchlich in den reifen Eiern immer 
grOssere Dottermolekel antreffen. Der Annahme einer DehnbaiiLeit der Zona 
steht ausserdem Nichts entgegen. Somit ist das reife Sttugethierei keine ein- 
fache Zelle , sondem eine zusammengesetste Bildung. 



n. Ovarium der V5geL 

1. Allgemeine YerhftltniBse. Hnllen and Stroma des Yogeleierstocks. 

Die nachfolgenden Angaben bezieben sich vorzugsweise aof den Eier- 
stock von Gall us und Golumba; ersteres Tbier wurde mit Rncksicht auf die 
Entwicklungsgescbicbte gewSblt, die bei HUhnern bekanntlicb am leichtesten 
in forilaufender Reibe zu studiren ist. 

Das Ovarium des Hubnes mit seinem bekannten, exquisit traubigen Aus- 
sehen lagert vor dem oberen Ende der linken Niere. Das rechte Ovarium mit 
seinem Eileiter pflegt in fast alien Fftllen bis auf einen unbedeutenden , von 
Baekow (13) zueret nachgewiesenen , Rest des Eileiters zu verktimmem und 
ist diese bereits in den ersten Entwicklungstadien eintretende Yericllmmerung 
ein guter Leitfaden fUr die frtihzeitige Unterscheidung des mflnnl. und weibl. 
Geschlechts. 

Das Ovarium liegt dicht unter der linken Lunge und ist begrenzt median- 
warts vom Mesorectum, einer bei den VOgeln sebr ausgiebig entwickelten 
Peritonealduplikatur, lateralwSKrts von dem linken grossen abdominellen Luft- 
sacke. Die Gella abdominalis sinistra verdeckt gewdhnlich das Ovarium ganz, 
und muss man sie erst bei Seite schieben , um das Organ frei zu legen. Die- 
selbe heftet sich mit ihrer medianen Wand lateralwSlrts vom Ovarium an das 
die Niere vom bedeckende Peritonealblatt, so dass zwischen dem lateralen 
Rande des Ovariums und dem Luftsack noch etwa ein bei Htlhnem 0,5 CM. 
breiter Raum frei bleibt, von dem man aber, sobald der SadL mit Luft gefullt 
ist, Nichts wahmimmt. Den herkOmmlichen Yorstellungen gemttss mtlsste nun 
das Peritoneum von dieser Anheflungslinie aus ilber das Ovarium hinweg- 
Ziehen, um an dessen anderer Seite in das Mesorectum tiberzugehen, und so 
das Ovarium in eine Peritonealduplicatur eingebettet werden. hidessen hOrt 
auch hier , grade wie bei den S^ugethieren , das Peritoneum hart am Rande 
des Eierstocks auf, und es tritt ein ttchtes Schleimhautepithel an dessen Stelle, 
das die ganze Oberflache des Eierstocks tiberzieht, indem es zwischen die 
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tiefen Buchien der traubig zusammengefUgten Eicrgruppen sich hineinsenkt. 
Es ist auch hier mOglich, namentlich an Spiritusprdparalen, den freien, Sussersi 
zarten Rand zu erkennen, mil wclchem das Schleimhautepjthel beginnt 
und das Peritonealendothel aufhdrt. Aber auch in anderer Weise iSisst sich 
ein merkbarer Unterschied zwischen Peritonealoberfldche und Eierstocksober- 
Cache, und zwar beim frisch getddteten Thier, wahrnehmen. Die dttnnen 
Peritoneallamellen der VOgel , auch die UeberzUge der parenchymaUisen Or- 
gane , z. B. der Leber , trocknen ungemein schnell aus , so dass sie wenige 
Minuten nach Erdffnung des Periionealsacks trttbe, glanzlos und fein gerunzelt 
erscheinen. Ganz anders verhSIlt sich die Schleimhautoberfi^che des 
Eiersfocks, die ISngere Zeit ihres voUsUindig andern^Epithels wegen feucht 
und gl^nzend bieibt. 

Das Eierstocksepithel stehi auch hier wie bei einzelnen SSiugethieren in 
einer continuirlichen Verbindung mil dem Epithel der Tube. Die abdominelle 
Oelfnung der letzteren ist beim Huhne und bei der Taube sehr weit, schlitz- 
trichterformig wie die BlUthenscheide einer Richardia, und breitet sich mil 
ihrer ausseren Umrandung ganz allmahlich in die Peri tonealflSiche aus, wiihrend 
die Spitze lang ausgezogen sich an der seitltchen Bauchwand befestigt. Das 
Flimmerepithel zieht sich nun, namentlich zum Eierstocke, eine ganze Strecke 
weit auf dem Peritoneum hin; an einzelnen Stellen tritt es bis unmittelbar an 
den Rand desEierstockes heran und geht continuiriich in das nicht flimmernde 
Epithel desselben ttber. Am besten ttberzeugt man sich von diesem Verhalten 
hci frisch getOdteten Tauben und an den Eierstocken kleiner YOgel , z. B. der 
Finkenarten , wo die Verhaltnisse leichter zu flbersehen sind. Man schneidet 
das abdominelle Ostium der Tube mit den anstossenden Randpartien des 
Eierstockes und dem zwischenliegenden Bindegewebe im Zusammenhange 
aus und bringt es mit schwach erw^rmtem (40 G.) lodserum unter das 
Mikroskop. Dabei tritt die Flimmerbewegung von der Tube her bis zum Rande 
des Eierstockes deutlich hervor. An Querschnitten von einem Organ zum an- 
dem lasst sich dann auch leicht der continuirliche Zusammenhang beider 
Epithelien statuiren. 

Das Eierstocksepithel bei Vt^geln ist nun eins der zartesten und am 
leichteslen zerstOrbaren Schleimhautepithelien, die ich kenne. Bei den moisten 
Erhlirtungsmethoden pflegt es verloren zu gehen oder sich doch nur bruch- 
sttickweise zu erhalten. Am besten bringt man es noch an frischen PrUparaten 
mit lodserum zm* Ansicht, sowohl von der Flache, wo es polygonal erscheint, 
als auch an gefalteten Stellen im Prodi, wo dann kurz cylindrische kemhaltige 
Zellen in regelmUssiger epithelialer Anordnung auftreten. Auch durch sanftes 
Abschaben von der Fliiche und bei Behandlung mit Arg. nitric, kann es so- 
wohl isolirt als auch im Zusammenhange zur Anschauung gebracht werden. 
Bei Kr'ahen und Tauben habe ich das Epithel auch in Alkohol absol. conser- 
viren und an CarminprSparaten gut demonstriren kOnnen , nur muss man die 
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betreSenden Ovarien womi^lich noch warm in Aikohol afasol. bringen ; sobald 
man verdUDnlerea Spiriius anwendei oder das Ovarium nur kuree Zeit liegen 
lasst, gehen die Earten EpithelselJen leicht verloren. Fig. 25 u. 26 zeigen das 
Epitbel des HUhnereierstocks , jedoch von der Oberflache eines Foliikels, ivo- 
selbst dasselbe gewdhnlich etwas abgeplattei su sein pflegi; Fig. 22 vooi 
Eierstock einer Kr^he (Gorvus oorone). Die Zellen haben bei kleinen Finken- 
arien einen grOssten Durcbmesser von 8—40 fi; derselbe steht senkredit auf 
der Eiersiocksoberflache, so dass man auch hier die Form der Zellen am besien 
als kurz cylindrisch bexeichnet. Sie sind membranlos; ihr Protoplasma ist 
Uussersi zart und feinkdmig, Kern und KemkOrperchen deuUich. 

Das tlbrige Gewebe des Vogeleierstocks besieht in den peripherischen 
Theilen desselben vorwiegcnd aus schmalen kurzen Spindelzellen (Spindel- 
gewebc His (87) ). Ich muss gestehen, dass diese Elemente sich wohl schwer- 
lich zum glatten Muskelgewebe rechnen lassen dUrften. His fasst sie ate ver- 
kttmmerte Muskelzellen auf und betrachtet das Ovarialstroma auch bei den 
Vdgeln wesentlich als modificirtes GefSissgewebe. Ein stricter Beweis fllr oder 
wider die His'sche Angabe mOchte sich in Bezug auf die muscul($se Naiur 
dieser Elemente kaum geben lassen. Histologisch verhalten sie sich entschie- 
den mehr als bindegewebige Spindelzellen denn ate glatie Huskelfasero. In 
den basalen Lagen des Ovariums der YOgel (namentlioh der Htthner und 
Tauben) treten mehr faserige BindegewebszUge auf, sowie dichte Balken 
glatten Ifuskelgewebes. Uis (87) hat femer auf den enormen Reichthum des 
Vogelovariums an Lymphrfiumen aufmerksam gemacht , worin ich ihm voU- 
stAndig beipflichten kann. Bei den kleinen Vogelarten tdtt das Stroma ausser- 
ordcntlich gegen die parenchymatosen Theile zurQck, so dass dusserlidi fast 
ein ahnliches Verhttltniss wie bei den niederen Wirbelthierarten, Batrachiern 
und Knochenfischen , herauskommt. 

An jedem Ovarium kann man eine fibrose mit starken Muskelztlgen aus- 
gestatteto Basalplatte unterscheiden, von der aus mehr oder weniger lange, 
stumpf conische ForUMtze sich nach alien freien Seiten hin verbreiten. Jeder 
dieser Ovarialfortsatze ist an seiner freien FlSiche mit einem Parenchymlager, 
das gewbhnlich ganz voller FoUikel steckt, ttberzogen. Man kann also auch 
hier Epithel, Zona parenchymatosa und Zona vascularis sondem, grade wie 
beim Sdugethiereierstock, nur, dass hier die Ovarialoberfl^che keine einfach 
rundliche , sondern eine durch die genannten Portsfiltze drttsig hdckerige ist, 
wodureh die parenchymtragende Pl£iche nicht unbedeutend vergrOssert wird. 
Die Fortsatze der Basalplatte haben im Ganzen die Gestalt abgestumpfter, 
mehrseitiger Pyramiden, deran Baste nach oben (nach dem Peritonealsack) 
schaut und deren kleinere Endfldche in der Basalplatte wurzelt. Am besten 
erkennt man diesen Bau an den Ovarien der Krnhen ; bei Hflhnern und Tauben 
ist die Uebersicht wegon der grossen Follikel und ihrer verschiedenen Ent- 
wickelung weniger leicht. 

Ich heschrHnke mich auf diese wenigen Andeutungen Uber den Bau des 
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Vogeiovariums im Allgemeinen, um desto genauer auf die Entwickelung der 
FoUfkel und ihre Deutung y die bis jetzt am meisten streiiigen Puncte in der 
Lehre von der Eibildung, einzugefacn. 



2. Historisolie Daten. 

Seit V. Baer 1827 das SSugethierei enideckte, war der Zankapfel 
zwiscben die Forscher, die sich mit dem Vogelei beschHftigten , hineinge- 
worfen. Es handelte sich danim , zu entscheiden , ob dns Vogelei , d. h. be- 
soaders der Eidotter, wie das Saugetbierei als einfache Zelle aufzufassen sei, 
Oder ob man es mit einer complicirteren Bildung zu thun babe. Eine kurze 
Uebersicht der Angaben der Hauptautoren wird uns zeigen , zu wie mannich- 
facben Differenzen in der Auffassung des Vogeleies und in der Deutung seiner 
einzelnen Theile die Versucbe , jene Frage zu Idsen , Veranlassung gegeben 
haben. 

Bekanntiich — wir knttpfen bier an das am allgemeinsten untersuchte, 
das HUhnerei, an — unterscheidet man an dem reifen, unbefruchteten Eier- 
stocksei, d. i. dem Eidotter, die Dotterhaut, eine zarte, ziemlich resistente, 
anscheinend homogene Membran ; dann einen rundlichen , weisslichen Fleck 
voo ca. 2 — 3 Mm. im Durchmesser, der bei ruhiger Lage des Eies immer 
oben scfawimmt, die Cicatrtcula — an welehem sich allein nach der Be- 
fruchtung der Furcbungsprocess voUzieht — endlich den weissen und gelben 
Dotter. Der gelbe Dotter bildet die Ilauptmasse des Eies , der weisse liegt in 
einer dtlnnen Schicht dicht unter der Dotterhaut; vgl. dartlber His (87) p. 3. 
Ferner umgibt er in etwas gr5sserer Menge die Cicatricula und setzt sich von 
da als dtinner Strang bis in die Mitte des gelben Dotters fort, wo er, senkrecht 
unter der Cicatricula , in einer kleinen , kugeligen Anschwellung (Dotterhdhle, 
Latebra PcRKYNig (\ 54) ) endigt. Am gelegten Ei sind ausser dem Hinzutritt 
der ^ussem Httllen und des Eiweisses noch andere VerUnderungen vorgegangen. 
An der Cicatricula hat sich der Furcbungsprocess bereits vollzogen, sie ist zur 
Keimscheibe geworden. Die unbefruchtete Cicatricula besteht aus dem grossen 
KeimblUschen und einer feinkdrnigen Substanz darum , wie ein Protoplasma- 
mantel um einen Kern; dieselbe ist von dem umgebenden weissen Dotter 
deutlich getrennt. Nun fragt es sich zun^chst , entspricht nur die Cicatricula 
dem SHugethierei , wie man auf den ersten Blick sagen sollte , oder das ganze 
Eierstocksei des Vogels mit weissem und gelbem Dotter? 

V. Babr (3 — 6) selbst erachtet nur einen Theil des Hiihnereies, die Cicatricula, 
als Aeqaivalenl des SSugethiereies. Bekanntiich war zu der Zeii (18t7) das Keim- 
bPaschen des Saugethiereies noch nicbt bekannt. Allerdings hliU v. Babr auch noch 
io dero zweiten Theile seiner Ent\vickelungsgeschichte(gedriickt 1834), p. 179, an 
seinem Vergleich fest ; er hatte aber damals noch nicbt Gelegenheil gehabt , die 
CosT£*sche Entdeckung des Keimbiyiscbens beim Sftugethierei zu verificireu. Der 
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Huhnereidotler ist dem Inhalt des Graafschen Follikeis gleichzustellen. Ibm treten, 
allerdings mit spater zu erwahnenden verschiedenen Modification en, bci : H. Mbckcl, 
V. Hbmsbagh, Allen Thomson, Bcker , Stricker und His. 

Schwann (186) fiihrte die Frage nach der Zellennalur des Eies ein. Nacb 
ilim ist der ganze Huhnereidotler mit der Dotterhaul eine Zelle , das Keimblascben 
entspricht dem Kern. Auf seiner Seite stehen : R. Wagner, Costr, Kolliker , J. 
Samtbr , Hoyer, Leugkart, Gbgbnbaur, Cramer. 

In Bezug auf die allerdings noch sehr differirenden Einzelheilen der genannten 
Forscher moge Folgendes hervorgehoben werden. v. Baer ISsst die Dotterhaul aos 
eii^r peripherischen Schicht des jungen YogeKoIlikels entstehen , die aus kleinen 
Riigelchen (ofTenbar das Foliikelepithel) zusammengesetzt sei. Diese granulirte Lage 
sei schon sehr friih da und iheile sich in zwei Schichten , die eigentliche Dotterhaul 
und jene diinne Schicht weissen Dolters » welche kugelschalenformig den gelben 
Dotter umgibt. 

Die Angaben H. Meckel^s (126) lauten auf den ersten Blick eigenthiimlich. 
sind aber, wie wir spSter seben werden, zum grossen Theile als richtig anzu- 
crkennen. Anfangs (p. 422) iSsst er die ganze Masse des Primordialeies (Gicatricula) 
von einer der Zona pellucida homologen Membran umkleidet sein und beschreibt 
in ganz richtiger Weise das junge Ei, wenngleicb wir gegenwSrtig von einer Zeli- 
membran ruhig abstrahiren und auch nicht zugeben k5nnen, dass in den jiingsten 
Follikeln neben den Epithelzellen einzig das Keimblaschen vorhanden sei. Sehr 
richtig leitet Meckel die Dolterkugeln von einer Wucherung des Foilikelepithels ab ; 
die Dotterbaut bestehe ebenfalis aus verschmolzenen Zeilen. Die Art und Weisc 
aber, wie Meckel noch zu zwei deutlichen Pflasterzellenlagen an der Inuenfl3che 
der Dotterbaut gekommen ist, bleibt vdllig unklar. Der bekannte, anscheinend 
paradox klingende Vergleich des Nahrungsdotters mit dem Corpus luteum des 
Saugethiereies hat , wie wir spSter sehen werden , etwas Richtiges ; er ist natiirlicb 
von physiologischer Seite absolut unzulSssig, und, was den morphologischen Stand- 
punct betrifll, so kommen zum Corpus luteum bintlegewebige Elemente binzn, die 
dem Nahrungsdotter volikommen fehlen. Allen Thomson (205) bestreitet namenlltch 
diesen Vergleich Meckel* s , im Uebrigen .stimmt er ihm ziemlich voHstSndig bei ; 
ebenso Ecker. *) Stricker (201) sieht die Dotterbaut zwar lange vor Reifung des 



*) So vortrcfllich die Darstellung Allen Thomson's ouch ist, so findcn sich doch manclic 
Unklarhciten und Widerspriichc. Als erste Spur des Vogcleies und des Eies iiberhaupt wind 
z. B. mit Barry (4 4) dns Keimblaschen angegeben, das friiher ei*schoinen soli, als die Graar- 
schen Follikci; in den Abbiidungen jedoch, p. 75, sind kleinc Kdrncrhaufen )»minute granu- 
lar spotsn als crstcs Stadium des Follikeis und Eies bozeichnet. Das Epithel der Graarscheii 
FoIIikel beschreibt A. Th. ganz richtig, nimmt aber auch noch innerhalb der Dotierhaut 
mchrere Lagen wahrer Zeilen an , s. p. 78 u. 79 1. c. Der Ursprung der Dotterbaut bleibt 
etwas unklar ; es heisst dariiber , p. 79 : »The outer covering of the yolk , or v i te I li n e 
membrane, is only produced, when the ovule has attained considerable advancement, 
by a new deposit upon the external surface or by the condensation of a part of the external 
layer of these cells which covers the whole yolk together with the cicatricula«. Es sind das 
die eben crwtihnten Zellcn, von denen nothwendig ein Thcil innerhalb dor Dotterbaut 
liegen muss, wenn ein andercr, und zwar der Susserste Thcil, sich zur Dotterbaut ver- 
dichten soil. Die sptiter von His sogenannte Zonoidschicht beschreibt auch Allen Thomson, 
wie schon Meckel, und hiilt sie fiir das Analogon der Zona pellucida. So kommt er, p. 80, 
zu dor etwas paradox klingenden Ansicht, das Vogolei als einen Complex von drei in cinan- 
der geschachtelten Zellcn aufzufassen. Die erste »& simple or primary cc I !« sei das 
Keimblaschen »Germ ccll« A. Thomson. Dann heisst es weiter , p. 80 : »Next, by the aggre- 
gation of the primitive yolk substance round the germ cell and by the gradual consolidation 
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Eies anflreteD, ein Argamenl, welches immer dieAnh^angerKOLLiKER's UDd Schwann's 
geltend gemacht haben, beschreibt aber an einzelnen Stellen der Haut Liicken, 
durch welche die Elemente des Follikelepithels durchtreten konnen, um die Dolter- 
luasse, wenigstens znm grossten Theile, zu bildeD. Die Dotterkugeln stammen von 
den FoHikelepithelzellen ab ; Stricker vergleicht sie mit den aufgequollenen Proto- 
plasmamassen, Schleimkugein, welche Brucke u. A. vom Epithel der Darrozotten be- 
schrieben baben. Die Cicatricula, der 'achte Bildungsdotter, obgleich membran- 
\os , siehi dem NahmngsdoUer gegeniiber voUkommen selbstandig da. Stricker 
machte die wicbtige Beobachtung, dass die Cicatricula bei der Forelle auf dem 
Nabrungsdotter, ohne mit ihm zu verschmelzen, amoboide Bewegungen auszufiihren 
vermag ; er ersetzt den Namen »Nahrungsdotter« durch die Bezeichnung »Keima. 

Obgleich His (87) in Bezug aur die vorhin aufgeworfene Hauptfrage sich an 
Meckel iind Allen Thomson vollkommen anschliesst^ weicht er in anderer Beziehnng 
so sehr von alien seinen Vorgangern ab, dass es notbwendig erscheint, seiner Dar- 
slellung hier etwas ausfiihrlicher zu folgen: Die kleinsten, unreifen Randfollikel 
junger, noch nicht zum Legen gekommener Hennen beschreibt His ats 35 — 80 fi 
grosse fiildungen, nsie entbalten je das Primordialei, bestebend aus dem Haupt- 
dotter, Bildungsdotter Autt. (Archilecith) und dem Reimblaschen (von S5 
bis 30 /» Grosse). a Der HauptdoUer ist urogeben von einer 5 — 10 /» dicken Lage 
von Granalosazellen (Follikelepitbel Autt.) . Beim Hauptdotter sind die gallertartige 
Grundsubstanz und die in dieselbe eingebetteten Dwahren Dotterkorner<c zu 
unterscheiden, welche Protagon reaction geben. Die peripberische Schicht des Haupt- 
dotters ist kornerlos und bildet einen schmalen durchsicbtigen Saum, Gegenbadr's 
helle Randscbicht, »Zonoidschichta His. Die Granulosazellen sind scharr 
gegen das Primordialei abgesetzt , eine Membrana propria folliculi fehlt. Ueberall 
tritt das vorher erwShnte Spindelgewebe bis dicht an die Granulosa beran ; zwischen 
den Spindelzellen bemerkt man bereits einzelne grossere, komerreiche , runde 
Zellen^ die von His beim SUugethiereicrstock beschriebenen nKomzellen.a Die- 
selbe Anordnung erhalt sich auch in den grosseren Follikein von 0^2 bis zu 0,5 Mm. 
Durcbmesser, nur sind alle Theile verhaltnissmassig gewachsen : Die Granulo.sa er- 
reicht einen Durchmesser von SO — 30 ft, ihre Zellen sollen in mehrfacher Lage 
iibereinander liegen , eckig und zum Theil in Spitzen ausgezogen sein. Von jetzt 
nb treten neben dem Hauptdotter die ersten Spuren des Nahrungsdotters 
(Nebendotter, Paralecith, His) aur. His leitet denselben von den Granulosa- 
zellen ab. Dieselben soilen zunachst aufquellen und durchsichtig werden. Die 
blasenartig gewordenen Elemente findet His sowohl zwischen Hauptdotter und 
Granulosa aufgehauft, als auch zwi$ichen der Granulosa und der bindegewebigen 
Wandscbicht derFollikel, und schliesslich auch inmitten desHauptdotters. Letzterer 
Fund eriaubt ihm den Schluss , dass die meiamorphosirien Granulosazellen (weisse 
Dotterkugeln) in den Hauptdotter einwandern oder hinelngedriickt werden. Durch 
diesen Process werde der Hauptdotter gauz zersprengt, nur ein relativ kleiner Theil 
bleibe als Rest des Primordialeies mit dem Keimblaschen im Zusammenhdnge an 



of a clear film on the outermost part of the albuminous matrix of this substance (Zonoid- 
schicht) into the form of an enclosing vesicle there is produced the »primitivo ovum«, 
a secondary cell, in which the zona pellucida coDstitutes the cell wall , the oil granules and 
albuminous fhiid of the yolk substance the contents , and of which the germinal vesicle is 
now the nucleus.* Dann wird durch wcitere Dotterhildung und die Ent.stehung der Dotter- 
haut die dritte Zelle »tertiary cella gebildet, wShrend desscn jedoch die Zona pellucida 
schwindet. Thomson bczweifelt weiterh in milRecht, ob man das Eierstocksei der VOgel 
eine »ZelIe« nenpcn kdnne. 
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irgend einer Stelle der OberflScbe des Gesammtdotters liegen (Cicalricula) ; aber 
aucb die Zonoidschicht werde nicht zerstdrl ; alle verSnderten Granulosazellen wan- 
dern durch dieselbe hindurch , so dass scbliesslich nach Vollendang der Dotier- 
bildung, kurz vor dera Austritt des Eies aus dem Ovarium, aucb der letzte Rest 
derseiben durchtrete und sicb also in das Innere des Hauptdotters bineinbegebe. 
Die Zonoidscbicht (aucb CuUcula His) bleibt dabei also schliesslicb als ^usserste 
Schicht wie ein Kugelscbaienmantel um die ganze Haupt- und Nebeodotterniasse 
liegen; sie wird zurDoUerhaut. Es bleiben sonacb in dem sogenannten Calyx keine 
Granuiosazelien zuriick. Hit diesen Susserst iiberraschenden Angaben steben an- 
dere nicbt minder bemerkenswerthe iiber die Natur derEIemenle des Nebendofters, 
sowie iiber die Herkunft der Granuiosazelien In Yerbindung. Zunacbst stellt His 
Test , dass die gelben Dotterel em en te aus den weissen bcrvorgehen ; ausser den 
gelben feinkornigen Dotterkugein unlerscbeidet er nun iro Nebendotter 1) kernlose 
Blasen von 10 — 50 ju; S) einkernige weisse Dotterzellen mit Kern, Kem- 
korpercben und fliissigem, klarem Inbalt; 3) vielkernige weisse Dotterzetleu. 
Aucb die durcbsicbtigen , kernlosen Blasen sind Abk5mmlinge weisser, kern- 
baltiger Dotterzellen , und kdnnen als Zwiscbenglieder zwiscben den lelzteren und 
den kernhaltigen Dotterzellen angesehen werden. Diese sind daber die Haupl- 
elemente desDotters, die n3icbstenAbk<immlinge der Granuiosazelien und wiederum 
die Vorlaufer der gelben Dotterelemente. His betracbtet sie also, wie man sieht, 
als ycbte Zellen mit Membran, fliissigem Inbalt, Kern und Kernkdrperchen : 
sie bitden zu alien Zeiten die Hauptmasse <)es weissen Dotters und sollen, wie wir 
noch spSter miltheilen werden, aucb bei der Embryonalentwickelung sicb zur Blut- 
masse und der Bindesubstanz des jungen Vogels umbilden. Ibre Bildung aus den 
Granuiosazelien scbildert H. mit folgenden Worlen , s. p. 30: nVon den Zellen der 
Granulosa, welche fortwahrend sicb vermebren, erfShrt einTbeil eine Umbullung (!], 
zugleicb mit Bildung der Hiille lost sicb der kornige Inbalt und unter gewissen 
Bedingungen sofort aucb der Kern.« Am weitgreifendsten ist aber endlicli die Be- 
hauptung von His, dass die Granuiosazelien keineswegs als epilbeliale Elemente 
aufzufassen seien, sondern von den i>KornzelIen«, s. p.tZ, abstammen, die be- 
reits in der Umgebung der jiingsten Foliikel sicb Onden , und von dort ber in den 
Follikelraum bineinwandern sollen. Wir werden im Yerfolg der eigenen Unter- 
sucbungen nocb vielfacb Gelegenbeit baben^ auf die Angaben von His zuriickzu- 
kommen. 

Von den Autoren der Gegenseite lassen Schwann und B. Wagnbb das ganze 
Ei zwar einer Zelle gleicbwertbig sein , doch sollen nach Schwann die Dotterkugein 
selbst wieder Zellen sein (endogene Zellenzeugung). Schwann vermuthel, dass die 
Dotterhaul aus verschmelzenden Zellen bervorgehe; docb kommt er in seiner ganzen 
Auffassung des Eies nicht zu einer bestimmten Entscheidung , namentlich in Bezug 
auf die Frage , ob das Keimblaschen einer Zelle oder einem Kern gleicbwertbig sei ; 
er neigt allerdings zu der letzteren Ansicht. Cr. Mikrosk. Unters. p. 46 flf. Dass 
die Dotterkugein 'acbte Zellen seien, hat nach Schwann insbesondereReicuBBT (t7l) 
vertbeidigt. Aucb Coste (45), der die Dolterbaut der Zona pellucida des SSuge- 
thiereies gleicbsetzt , lasst den Dotter aus endogen entwickelten Zellen zusammen- 
gesetzt sein , die sicb indessen aus molekularen Kornchen (globules moleculaires) 
entwickeln. Er unterscheidet im Dotter einkernige und vielkernige Dotterzellen, 
von denen die letzteren aus den ersteren hervorgehen. In derseiben Weise erkl'art 
aucb Leugkart (t 1 0) die Dotterkugein fiir Zellen ; die Elemente des gelben Dotters 
gehen aus den weissen bervor. 

Gegenbaur's (66) wertbvolle Arbeit, welche die Ansicht, dass die Eier der 
Vertebraten mit partieller Dotlerfurchung (Vogel, Replilien, Selacbier) einfache 
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Zellen selen , weitaus am besten gestiitzt hat , zeigte , dass die Dotlerkugeln sich 
durch allmabliches Anwachsen aus den kornigen Molekulen bilden , die sich bereits 
iiD Better der jiingsten PrimarfoUikel niederschlagen ; im Innern der ersten kleineo 
Dotterblaschen sollen dann andere Deue BlSschen eDtstehen , wShrend die ersteren 
zu Dotterkugein auswachsen. Die Dotlerkugeln sind daher nicht als Zellen aufzu-- 
fassen. Die Dotterhaut bildet sich durch nachtrSglicbe firhSrtung aus der von His 
spaler sogenannten Zonoidschicht, der von Anfang an durch grossere Durch- 
sichligkeit sich auszeicbnenden Sussersten Rindenschicht des Protoplasmas der Ei- 
zeile. Das FolUkelepithel ist immer einscbichtig und durob die Zonoidlage 
siels von der molekulSiren Schicbt getrennl , in der die Dotterkugein sich bilden ; 
letztere dii^'fen daher nicht auf das Follikelepithel zuriickgefuhrt werden. Das von 
Schwann , Goste , Klebs und His an der InnenflSche der Dotterhaut beschriebene 
Epilhel wird von Gegbnbaur in Abrede gestellt. Eigenthiimlich ist die Ansicht von 
Klebs (93), demzufolge das eigenlliche Follikelepithel beimVogel friihzeitig schwin- 
deii , dagegen ein neues (Binnenepithel Klebs) an der InnenflUche der Dotterhaut 
endogen entsteben soil ; aus diesem Binnenepithel werden dann die weissen Dotter- 
elemente^ die Klebs als kernhaltige Zellen auffasst^ abgeleitet. KOlliker (97) und 
seine Schiiler Samtbr (181) und Cramer (17), sowie Hoter (88) finden ebenfalls 
schon bei sehr kleinen Foliikeln an der Innenseite der Granulosa eine besondere 
Membran und, wie Crambb, p. 4 43, sagt, eine stets scbarre Begrenzung des Epithets 
nacb innen. Sie gJauben somil die Dotterelemente nicht auf das Follikelepithel 
zurtickfiihren zu konnen ; es bleibt daher nur iibrig , dieselben aus der urspriing- 
lichen Dottermasse des Primordialeies hervorgehen zu lassen. Der neueste Autor, 
Cramer, schliesst sich in Bezug auf den Bildungsmodus am meisten an Gegenbaur 
an, I'asst aber unentschieden , ob die Dotlerkugeln endogen erzeugte Zellen seien 
Oder nicht. Die Dotterhaut entsteht aus der schon bei Foilikeln von 2 — 4 Mm. 
zwischen Follikelepithel und Dotter vorhandenen radiSr gestreiften Schicht (Zona 
radiata m.). Das ganze Vogelei fasst Cramer als Zelle auf, indem er als Axiom auf- 
stellt , dass eine Zelle , mag in ihr vorgehen , was da wolle , Zelle bleibt , so lange 
nur ihr Kern sich nicht verSndert. Die Dotterhaut ist der Zona pellucida gleichzu- 
selzen. Ich will endiich nur ganz kurz der sich von selbst widerlegenden Ansicht 
von W. V. Natbusius erwahnen , der das ganze Ei, so wie es gelegt ist, mit Kalk- 
scbale, Eiweiss und OberhSutchen als eine Zelle ansieht. Uebrigens geht v. Na- 
tbusius auf den Bau des Eierstockseies nicht nSher ein. 
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Um zu einer richtigen AufTassung des Vogeleies zu kororoen , ist es noth- 
wcndig, auf die allerfrtlhesten Entwickelungsstadien des Ovariums zurUck- 
zugehen, was sich eigentlich von selbst versteht , obgleich Niemand, ausser 
Stricker (204) und Bornhaupt (28), diesen Weg der Untersuchung einge- 
scblagen zu haben scheint. 

Die ersten Spuren des Eies finden sich , so weit ich gesehen , bereits bei 
den Eiem 4- bis Stagiger Htihnerembryonen , vgl. Fig. 50, und zwar als ver- 
grOsserte und mit besonders grossem Kern versehene Keimepithelzellen des 
jungen Ovariums. Ich werde im zweiten Theile dieser Arbeit Gelegenheit 
haben, auf diese jUngsten Eizellcn naher einzugehen. 

Bei Embryonen vom 12. bis 14. Billttage zeigt sich nun jener interessante 
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p. 43 bereiis eingehend besprochene Durchwachsungsprocess des 
Obcrflachencpithcls oinerseits mil dem darunler geiegenen vascularisirten 
Stroma andererseits ; dersclbe ist um diese Zeii am deutlichsten zu verfolgcn, 
und vcrweise ich in Bczug darauf auf Fig. 20. Auch bei ebcn ausgekrochenen 
Hcnnen erhallen wir lihnliche Bildor, wovonFig. 24, bei starker YergriJssening 
gezciclmct, Zeugniss gibt. In beidcn Stadien schon fallen im vascul^ren 
Stroma die colossalen , von His , p. 1 7, zuerst hervorgehobenen Lymphlacuncn 
auf. Von dieser tiefern Stromapartie erheben sich radiUr gestellte grOssere 
Gefilssbalken , von denen nach alien Seiten sich erstreckende zarte Fortsiitze 
ausgehen, so dass nach oben, gcgen das Epithel hin, die einzclnen Balken fast 
schirmdachlihnlich sich ausbreiten. Innerhalb der LUcken des auf diese Weisc 
geschaflenen Netzwerkes sieht man nun bei Neugebomen schon in ziemlicb 
anschnlichcr Tiefe eine Menge grosskerniger, umfangreicherer, und zahlreiche 
klcine Zcllen von epilhelialer Anordnung liegen. Die kleineren Zellen gleichen 
vollslandig denen des Oberfliichenepithels und hangen nach oben hin durcb 
die LUckcn des Schirmdachs continuirlich mit den letzteren zusammen. Dass 
die grOsseren Zellen die jungen Eier sind , bedarf keines weiteren Beweises, 
zumal man alle UebergUnge zu den reiferen Formen hin verfolgen kann ; dass 
die kleineren epitheliale Elemente sind , zeigt ihr director Uebergang zu dem 
Obcrflachenepithel. Wir crhalten also hier genau dasselbe Bild, wie beim 
Eierstocke eines 7monatlichen menschlichen FQtus oder eines Silteren SUuge- 
thiercmbryo. Ich kann mich mit Hinwdis auf das vorhin Erdrterte und auf die 
Figuren kurz fassen : Die Parenchymzone des jungen HUhnereierstocks verh£lli 
sich genau so, wie die eines S^iugcthier- oder menschlichen FOtus; sie besteht 
aus einem bindegewebigen , gefcissfUhrenden Maschenwerk mit verschieden 
grossen, unter einander cavernOs comu\unicirenden BinnenrSlumen, in welchen 
sich die jungen Eier, umgeben von Epithelzellen, eingebettet finden. Anfangs 
ist die Lagcrung der Eier und Epithelzellen eine unregelmSssige ; oft sieht 
man zahlreiche Eier dicht gedrUngt mit nur wenigen Epithelzellen dazwischen, 
oft schon Anordnungen wie bei den spciteren Follikeln. Die Eizelle zeigt 
Kern, Kcrnkdrperchen und Protoplasma, abcr keine Membran oder eine Zonoid- 
scbicht; sie ist umgeben von einem Kugelmantei von Epithelzellen; das sind 
die jUngsten Follikel, die Primordialfollikel des IlUhnereies. Auch schlauch- 
f^rmigen Bildungen, wie sie Pflugbr fUr das Saugethierovarium be- 
schrieben hat, kann man bcgegnen, namentlich in Hlteren Ovarien; ich traf 
sie jedoch auch in jtlngern ; sie entstehen beira Vogel ganz wie beim Sauge- 
thier. S. Stricker hat dieselben beim SUigigen UUhnchen dargestellt; ich 
kann seiner Darstellung beitreten , mit Ausnahme der von ihm beschriebenen 
dusseren structurlosen Membran , die weder an den jungen Follikeln noch an 
den SchUtuchen vorkommt. In der Fig. 3 bei Stricker ist die Membran ge- 
zeichnet , in Fig. 2 und 5 fehlt sie , was nicht sehr fttr ihr sicheres Dasein 
spricht. Ich finde eine solche structurlose <iussere Basalmembran nur an nahezu 
reifen Follikeln, niemats bei den jUngeren Bildungen. 
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Die so eDistandenen PrimSlrfollikel habcn beim* ebcn ausgekrochencn 
IlUhnchen cine GrOsse von durchscbnittlich 24 — 36 ^ mit einem Priraor- 
(lialei von 15 — 187/; sie gleichen volIst£indig den Primordialfollikein der 
Saugethicre. In Fig. 1 8 ct ist ein solcher PrimSlrfollikel dargestellt von 42 (i 
Gr5sse. Ebenso wie Gbgbnbavr (66) muss ich mich entschieden gegen die 
Ansichl Derer aussprechcn, welche mit li. Meckel (426) in den Primiirfollikeln 
zuersi nur das KeimblSlschen ohne umgebendes Protoplasma vorfinden , odor 
wie Clark (30] (Ei der SchildkrQie) annehmen, dass erst cinzig und allein 
Dottersubstanz (Protoplasma) vorhanden sei, in der sicb nachtrHglich das Keim- 
bllischen bilde. Das Ei ist von Anfang an , beim Vogel wie beim S^ugethicr, 
eine voHstSndige Zelle mit Protoplasma, Kem undKernk5rperchen. Uebrigens 
Hnden wir in den cavernOsen Mascbenrilumen, s. Fig. 24, auch mehrere (bis 4) 
dichtgedrangte Eizeilen in einem Fachwerk anscheinend ohne Granulosazcllen 
dazwischen. Letzteres Verhalten tritt uns oft bei der Untersucbung erbarteter 
Ovarien entgegen , bei denen die Granulosazellen leicht ausfallen ; an frischen 
Praparaten sieht man immer kleinere Zellen die grbsseren Eizeilen unmittelbar 
umgeben. 

Die kleinsten FoUikel fchlen auch nicbt bei alteren Thieren. Bei Corvus 
corone z. B. triffl man zwischen den grOssem Graarschen BlSschen stets 
einc Menge aus kloinen rundlichen Zellen bestehende , ovale oder Idngliche, 
niitunler auch schlauchf3rmige Bildungon an , s. Fig. 22. Inmitten der klci- 
neren Zellen liegen grOssere , die ich ohne Widerspruch wohl als Eier dcuten 
darf. Auch die kleinsten Follikel, die ich bei einer Finkenspecies auffand, 
batten dieselben Charaktere, sowie dieselben Grdssendimensionen. Bei cr- 
wachsenen HUhnem und Tauben inn ich dicsen kleinsten Bildungen nicht so 
hsfufig begegnet. Vergebens babe ich mich indessen bemflht, bei erwachsenen 
Thieren noch eine Neubildung der Follikel vom OberflSlchenepithel aus aufzu- 
(inden; auch in diesem Puncte scheinen sich die Vdgel den Sciugethieren 
ahnlich zu verhalten. Die bei Sllteren Thieren inmitten des Ovariums gefun- 
denen Beste kleinerer Zellen sind also v^ohl als unentwickelt liegen gebliebene 
Zellen von der ersten Bildung der Primal rfoUikel herzuleiten. Es ist sehr wahr- 
scheinlich , dass dieselben sich weiter ausbilden werden , sobald ihnen die 
gr&sseren Follikel Platz machen ; ich babe wenigstens niemals Zeichen irgend 
einer Degeneration an denselben gefunden. 

In Fig. 22 sehen wir gleich noch die weiter vorgeschrittenen Follikel 
von 60 — 80 /4 Durchmesser; die Follikelepithelzellen haben etwas an Gr5sse 
zugenomraen, das Primordialei ist gewachsen; die Uusserste Schicht desselben 
luldet jene hellere, mit feineren Molekeln durchsetzte, von Gegbnbaur (66) be- 
schriebene Zone, deren auch His (87) gcdenkt, die ich aber am Hauptdotter 
(um die HLS^sche Bezeichnung zu adoptiren) der jflngsten ebon geschilderten 
Follikel nicht vorfinde.*) Auch jetzt ist von einer Membrana propria der Follikel 

*) Nicht richtig ist es , wenn Gegenbattr , p. 509 , die Zonoidschicht als molekel- oder 
kornchenfrei bezeichnet; sie vcrbalt sich stets wie gewohnliches Zeliprotoplasma , und iiur 
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noch Nichts zu sehen. Im Keimbllischen sowie im Haupidotter irei&a die 
bekannten k5rnigen Bildungen auf. 

Bin Schriit weiter ftthrt uns zu FoUikeln von 90 — 420 fi. Eio solchcr 
von ovaler Form, 99 /u lang, 60 fi breit, aus einem Taubeneierstock , friscfo 
unter Jodsenim gezeichaet, ist in Fig. 23 wiedergegeben. Der Doiter ist deut^ 
lich in z wei Abtheilungen geschieden. ZunUchsi um das Reimbl^schen liegt eine 
feinkOmige Schicht, die auch ringsum der inneren Grenze des FoliikelepilheLs 
entlang Iduft. Ich traf bier keine deutliche Spur einer hellen Zonoidlage, son- 
dern die feinktfmige Masse des FoUikelinhalts zeigte auch unmiitelbar am 
Follikeiepithel kein Relleres Verhalten als an anderen Stelien mehr der Mitte 
zu. An einer Seite des Keimblfischens treten die ersten Dotterkugeln auf, die 
hier, ihrer Rleinheit wegen (sie messen kaum 3 /u), als dunkle glanzende 
Fettkttmern ^hnlicho Gebilde erscheinen. Auch die Epithelzellen sind ge- 
wacfasen bis auf 9 — M /i ; sie haben nunmehr deutliche Cylinderform und 
sind mil ihrer LUngsaxe radiSir gestellt. Die feinkdrnige Masse, die jeizt 
in der NSihe der Granulosazeilen auftritt, unterscheidet sich von der ur- 
sprUnglichen HauptdoUermasse dcutlich durch die gleichmSssig dichie An- 
hSiufung ihrer KOmer. £s seizen sich diese Kdrner bis unmiitelbar an die 
Cylinderzellen fort, in deren kOrnigcs Protoplasma sie flberzugehen scheinen. 
£in Aufquellen der Granulosazeilen zu kugligen Blasen , ein Hineinwandem 
derselben in den Hauptdotter, oder ein Hineingedrttcktwerden der blasig auf- 
gequoUenen Zellen in den letzteren, wie His (87) angibt, habe ich niemals an 
normalen Follikeln beobachten k5nnen. Ich unteriasse es, Erkllirungsversuchc 
fUr das Zustandekommen der Angabe von His zu suchen ; ich kann eben nur 
behaupten und zwar mit v5lliger Sicherheit^ dass derartige von His abgebil- 
dete Follikel nicht der Norm entsprechen und keineswegs irgend eine Granu- 
losazelle ihren Platz verlasst , um in den Hauptdotter hineinzugelangen. Auch 
das muss ich bestreiten, dass die Granulosazeilen zu irgend einer Zeit in 
mehrschichtiger Lage im Innern des FoUikels vorhanden seien. Bei Gbgbn- 
BAUR ist ebenfalls stets von einem einschichtigen Follikeiepithel die Rede; nur 
bei der Eidechse soil es stellenweise mehrschichtig sein. Der Anschein einer 
mehrfachen Schichtung kann sehr leicht entstehen , wenn man einen kleinem 
Follikel von der FlSchc betrachtet und seinen optischen Querschnitt aufsucht 
odcr eincn nicht hinreichend dilnnen Durchschnitt durchmustert. 1st der 
Schnitt fein genug und senkrecht auf die OberflSche des FoUikels , so findet 
man die Granulosa stets einschichtig. 

Die gr()sseren Follikel beim Huhn von 1 — 5 Mm. Durchmesser enthalten 
nur weissen Dotter; die jttngeren sind perlgrau durchscheinend , die dlteren 
mehr undurchsichtig und weisslich ; erst von da ab tritt in einer peripherisch 



der Gegensatz gegen die beiden zunuchst licgendeD Schichten Ifisst sie hell erscheinen. In 
grdsseren Follikeln von 0,5 — i Mm. Durcbuiesser findot auch His (67) die Zonoidschicht 
nicht mehr k6rnerfrei und weniger scharf abgegrenzt, s. p. 25. 
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gelegenen Zone eine gelbe F^rbuDg des Dotters ouf. In diesen Follikein von 
etwa 4,5 Mm. (beim Huhn) findet sich folgende characteristische Anordnung 
der Theile, s. Fig. 24. Auf die cylindrische Zellenschicht der Granulosa (a) 
folgt eine fein radiSr gestreifte Membran, die ich Zona r ad lata nennen 
will; sie isl bei der schwachen Vergrttsserung in Fig. 24 nichl wieder- 
gegeben. Man darf sie weder mil der Zonoidschicbt, noch mit der spSiteren 
Dotterbaut verwechseln. Die Follikel haben auf dem mittleren Querschnitt 
fast die Form eines Hufeisens. Das Keimbl^schen, welches bedeutend an 
Grdsse zugenommen hat, liegt stets bei a;, nahe an der abgeplatteten Stelle 
and ist vom Hauptdotter umgeben (da der Schnitt etwas zu sehr seitlicb ge- 
ftlhrt war, fehlt es ebenfalls in der Figurj. An den Hauptdotter scbliesst sich 
unmittelbar jene vorfain erw^lhnte gleichmilssig feinkOrnige Schicht [b) , deren 
massenhaftere Anhaufung eben das grau durchscheinende Aussehen der Folli- 
kel dieser GrOsse bedingt. Diese feinkdrnige Rindenschicht hat His (87), vgl. 
seine Besehreibung p. 88, als Hauptdotter gedeutet, der um diese Zeit schalen- 
fOimig den Nebendotter umgebe. £s folgt dann eine aus farblosen Dotterkugeln 
verscbiedener Gr5sse bestehende Lage (c). Zu bemerken ist indessen, dass 
von der Gegend des KeimblUschens aus sich ein dUnner Strang jener fein- 
k^migen Masse in das Innere des FoUikels hineinzieht und dort in der Mitte 
desselben kuglig anschwilU; es ist dieses die erste Anlage der PuRKYNE^schen 
Latebra, die aber niemals einen Hohlraum bildet, sondern immer mit jener der 
Rindenschicht glelchenden feinkt^rnigen Masse erfttllt ist. Um diese VerhSilt- 
nisse zu ttberblicken , bedarf es der Anfertigung successiver Schnitte durch 
einen solchen Follikel , und dabei wird man doch unter vielen Praparaten nur 
wenige finden, die die Verhaltnisse gerade so wiedergeben wie sie in Fig. 24 
dargcstellt sind, da ein etwas schiefer Schnitt den Zusammenhang der 
PuRKYiiE'schen Latebra mit dem Hauptdotter lOst."^) 

Gehen wir diesen Verhaltnissen an grdsseren Follikein. weiter nach, so 
stellt sich folgendes heraus : Die weissen Dotterkugeln, die wir vorhin nur 3'ju 
gross fanden , nehmen mit der Grdsse der Follikel ebenfalls an Gr5sse zu. So 
betragt der durchschnittliche Durchmesser derselben in Follikein von 4 Mm. s 
45 — 48^, in Follikein von 2 — 3 Mm. 48—24 ^, in Follikein von 4 — 5 Mm. 
24 — 30 fi und so erreichen dieselben in grOsseren Follikein noch weit be- 
deutendere Dimensionen bis zu 80 fi. Es ist ferner zu bemerken, dass gegen 
die beiden feinkdmigen Lagen hin, nach a und z in der Figur, die Dotter- 
kugeln immer kleiner werden; die grOssesten liegen stets in der Mitte; die 
kleineren gehen durch die unmerklichsten Uebergange in die feinkdrnigen 
Molekel der Molekularschicht, wie ich die ausserste Rindenlage des Dotters 
oennen will, ttber. Endlicfa muss hervorgehoben werden, dass, je grosser der 



*) Der Dotterkern , den Gegehbaur (66) vom Ei des Wendehalses beschreibt, und den 
auch Cramer (47) beim Hiihnerei gesehcn zu haben scbeint, stimmi wahrscheinlich mit der 
bier bescbriebenen Bildung iiberein. 
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FoUikcl wird, desto schmaler jenc Molekularschicht erschcint; von meinen 
Mcssungen will ich nur erwahnen, dass sie z. B. in Follikeln von 3 — 3,5 Mm. 
Durchmesser , wo sie am betrSichtlichstcnjsu sein scheini, 120 — 4 50 /*, da- 
gcgen bei Follikein von 5 Mm. nur 60 fi misst, w^hrend sic beim nahezu reifen 
FoUikel von 1 7 Mm. Durcbmesser auf 6 — 8 /i herabsinkt. Gleichzeitig nimmt 
die wcisse und gelbe Dottcrmassc erheblich zu und beniht dieGrdssenzunahme 
des Eics wcsentlich auf dcr massenhafteren Ausbildung des weisscn , spater 
des gelben Dottcrs , dcnn bei Follikeln von wcnigen Millimeiern Durchin<3sscr 
nimmt der Hauptdotter sammt dem KeimblSiscben kaum mchr an GrOsse zu. 

Ich scbalte hier zunilchst ein paar Bemerkungen, den Hauptdotter und 
das Reimblascben betrefifend, ein. Erstcrer ist, wie aus dem Ycrlauf meiner 
Darstellung crsichtlich war , direct auf das Primordialei zurOckzufUhren ; das 
KeimbUlschen ist dcr Kern der Zelle; in demselben ist bei den Primordialeiern 
noch dcullich der Keimfleck zu schen. Der Hauptdotter selbst ist das ur- 
sprUngliche Zellprotoplasma des Primordialeies. Jedoch erhebt sich hier eine 
Schwierigkeit : Ist dcr Hauptdotter in den grOsscren Follikeln gewachscn, 
etwa nur durch weitere Aufnahmc von Blutbestandtheilen oder durch Quellung 
seiner KtJrner, der wwahrenDotterkOrncra His, so wie jede junge Zelle wachscn 
kann, oder treten, wie wir das fUr das Siiugethierei wahrscheiniich fanden, 
auch Bestandtbcile dcr Granulosazellen in den Hauptdotter ein? Eine absolut 
sichcre Entscheidung Uisst sich hier nicht gebcn , ebcnsowenig wie beim 
Saugethierei ; doch bleibt es immerhin sehr wahrscheiniich, dass komigc 
Nebendotterclemente in den Hauptdotter hineingelangen und dessen Masse 
vermehren helfen. Wie aber die vorhin crwahnten schdnen Beobachtungen 
Stricker^s (201) am Forellenei zcigcn, die wir wohl auch hier citiren dUrfcn, 
gibt der Hauptdotter seine SelbsUindigkeit als besonderer ZcUcnleib gegen- 
tlber dem Nebendotter nicht auf; auch lUsst sich derselbe immer noch von 
dem Nebendotter bei mikroskopischer Betrachtung abgrenzen. Das Keim- 
blaschen wUchst ebenfalls sehr bedeutend , bis die FoUikel eine Grdsse von 
\ — 2 Mm. Durcbmesser erreicht haben; seine lltlUe verliert sich allmahlich 
gegen das Ende der Rcifung des Eierstockseies , wie bereits Purkynk und 
V. Baer wussten, ohne dass man den nUheren Modus des Yerschwindens 
dicser Httlle angeben kann. His (87) , p. 21 , hat auf die Bedeutung dieses 
Yorgangs, der zu einer Zeit eintritt, wo das Ei der Befruchtung entgegen gebt, 
aufmerksam gemacht. Der Keimfleck schwindet bereits viel frUher; dcutlich 
ist derselbe nur bei ganz jungen Eierstockseiern zu sehen. — Ich beschriinke 
mich auf diese wenigen Andeutungen tlber das weitere Yerhalten des Primor- 
dialeies, um zu meiner Hauptaufgabe , der Entstehung des Nebendotters und 
der Dotterhaut, den am moisten streitigen Punkten bei der Bildung des Yogel- 
eies, zurtlckzukehren. 

Die Hauptsache bleibt hier die Frage nach der Entstehung des we is sen 
Dotters, — denn dass der gelbe Dotter nur einer weiteren Modification der 
woisson Dotterelemente seinen Ursprung verdankt, darUber sind so ziemlich 
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nllc Autoren einig, und ich muss mich ebenfalls dieser Ansicht anschliessen. 
Ich halte vorhin erwahnt , dass die Durchschnittsgrdsse der weissen Dottor- 
kugeln mit dem Wachsthum der Follike] zunimmt , die Breite der foink5rnigen 
Schicht dagegen allmSihlich abnimmt. Einer gleichen, aber doppelten Schwan- 
kung unterliegen nun die Zellen des Follikelepithels. Bei den Primordial' 
follikeln sind sie klein , flach , mit ihrem l^ngsten Durchmesser tangential ge- 
stellt ; allm^hlich nehmen sie mit dero Wachsthum der Follikel an Grosse zu, 
um ihre grOssie LSnge, S4 — ^30 ft, in Follikeln von 3 — 6 Mm. Durchmesser zu 
erreichen. (vgl. Fig. 25). Sie stehen dann wie ein schOnes regulares Cylinder- 
epithel stets in einschichtiger Lage radiUr auf der Rugelfl^che des Follikels. 
Dabei muss bemerkt werden , dass man , was sonst bei Cylinderepithelien 
nicht der Fall zu sein pflegt, eine ziemlich regelmSissig altemirende Stellung 
derselben findet. Die Zellen wenden nSimlich ihr breiteres Ende bald dem 
Dotler, bald der inneren Follikelwand zu, ein Punkt, auf den auch Cramer (47) 
hingewiesen hat*), und auf dessen Bedeutung ich nachher zurQckkomme. 

In gr5sseren Follikeln nimmt der Durchmesser der Zellen wieder ab , bis 
sie zuletzt (in Follikeln von 45 — 20 Mm.) auf kubische Zellen von etwa 8 fi 
reducirt werden und in ylteren Follikeln noch mehr abgeplattet erscheinen 
k5nnen. Diese ganz kleinen Zellen triffl man dann nach Ausstossung des 
Eies der Innenfl^che des Calyx aufsitzend , und es ist nicht richtig , wenn 
His (87) angibt, dass im Calyx keine Epithelzellen mehr angetroffen wtir- 
den;**) ich verweise in dieser Beziehung auf das Capitel: »Corpus luteum.a 
Die Angaben Gbgenbaur^s (66) und Cramer^s (47) sind im Wesentlichen gleich- 
lautend ; nur glaube ich nicht aJIe die K5rnchen in den wieder kleiner ge- 
wordenen Zellen der reifenden Follikel als Besultat einer degenerativen Fett- 
metamorphose deuten zu kOnnen ; sie gleichen in ihrem morphologischen und 
chemiscfaen Yerhalten ganz den Dotterelcmenten. 

Beide Sciume des Follikelepithels in diesem Stadium nehmen nun unser 
gauzes Interesse in Anspruch. ZunSlchst tritt gegen die bindegewebige Wand 
l)ci Follikeln von ca. 3 Mm. Durchmesser, zwischen dieser und den Epithel- 
zellen, ein structurloser schmaler Basalsaum auf, den ich Membrana 
propria folliculi nenne (s. Fig. 25).***) Dcrselbe hat mit der bindegewe- 
bigen Wand des Follikels Nichts zu thun und kann von ihr lejcht abgel5st 



*) Beim Dornhai bildei Gegknbaitr (66) Taf. XI, Fig. 17 etwas Aehnliches ab. 
**) His (87) , p. 82 , gibt an , dass bei den im Eileitcr vorflndlichcn Eicrn an der 
InnenfUcbo der Doiterbant ein Epithel vorhanden sei ; es seion das die letzten Granu- 
losazcllen, \velche die Dotterhaut durebwandert bfitten. Ein Biick auf die bctreffendc 
Fignr, 13 b Taf. II bei His, zcigt indessen, dass diese sogcnannten Zollen einfach anhaftende 
v^etsse Dotterkngeln sind; ein Epitbcl an der innern Fltiche der Membrana vitell. ist nie- 
nials vorbanden. 

♦*♦) Cravbr (47) hat letztere ebenfalls als Membr. propr. vollkommen richtig be- 
Hchricben. Klebs (93) ist vielleicht durch dioso Membran zur Annahme eines »Binnen- 
epitbelsv in den Vogelciern gefUhrt worden, indem er sie fiir die Dotterhaut angcsehen hat. 
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wcrden. Ich bin geneigt, ihn als zusammenhitngeode Basalschicht des 
Epithels gegen die bindegewebige Wand des Follikels aufzufassen und glaubo 
die eigenlhUmUche Steliung des FoUikelepithels ^ die vorhin erwahat warde. 
wonach ein Theil der Zellen seine breite Endflache nach aussen wendet, mil 
der Entsiehung dieses Basalsaums inVerbindung bringen zu dUrfen. Derselbe 
Saum Gndei sich auch an den alteren FoUikeln , s^ Fig. 86. Auch im Calyx 
trifll man ihn wieder ; sowie aber die Bildung des gelben Ki^rpers begiant, 
schwindet er nach und nach , wird wenigstens fttr unsere gewOhnlicben opti- 
schen Hulfsmiiiel nicht mehr nachweisbar.*) 

Aber auch an der anderen Flache des Follikelepiihels findel sich ein 
Basalsaum, freilich von ganz anderer Art, die bereits vorhin erw^ibnte Hem- 
bran a radiata, die Vorlauferin der spSileren Dotterhaut. Anfangs unmess- 
bar dttnn, nimmt sie allmahlich an Dicke zu, und ist am st^rksten^ 4,5 fiy-an 
Follikehi von 3 — 6 Mm. Sie hat dort ein sehr deutlich ausgeprSgtes , fein 
radiSr gestreiftes Ausseheo, fast ebenso scharf wie die radi^r gestreifte Deiter- 
haut vieler Fische (vgl. Fig. 2l5j. Dabei muss aber sofort bemerkt werden, 
dass der Ausdruck i>Membram nur sehr wenig passend auf dicse Lage ange- 
wendet werden kann , denn sie setzt alien Isolirungsversuchen einen beharr- 
lichen Widerstand entgegen , was Diejenigen wohl bcdenken ro<$gen , die sie 
ohne Weiteres als die Dotterhaut ansehen und deshalb einen Antheil des 
FoUikelepitbels an der Nebendotterbildung langnen zu mtissen glauben. Diese 
Zona radiata ist nicht die Dotterhaut , wohl aber entsteht die letztere spHt^r 
aus der am meislen peripherisch gelegenen Schicht der Zona. An FoUikeln 
der genannten Dimension gewahrt man nUmiich Folgcndes (vgl. Fig. 85.) : Die 
Zona radiata zerfdilt leicht in feine haarUhnliche Elemente , die wie Flimmer- 
harchen aus dem Protoplasma der Cylinderzellen hervorgehen.**) Am anderen 
Ende lOst sich, wie roan bci starken YergrOsserungen deutlich wabniunmt, 
diese ansdieinend membran(ise Schicht direct, durch einfachen Zerfali der 
kleinen stabchen- oder haarfOrmigen Elemente in die feinkdmige Rinden- 
dottermasse, dieMolekularschicht, auf. Die dirocte Beobachtung so wohl, 
wie der sondorbare Umstand , dass die Zona radiata sich sp^ter vollkommen 
verliert und bis auf ihre allerSusserste , ganz dUnne Schicht schwindet, 
sprechen dafUr. (Vgl. Fig. 26, dieselbe Schicht bei einem Follikel von 17 Mm.) 
Diese ausserste basale Schicht ist dann die eigentliche Dotterhaut. Letztere ent- 
steht also nicht aus der Zonoidschicht des Hauptdotters , hat mit dem letzteren 



*) Vergl. hterzQ dio ziemlich gleichlauionde Darstellung von Gramkii (47). Auch 
Gbgerbaur (66) scheint diese liassere Basalschicht gesetien zu haben, ygl. 1. c. p. 5i5. His, 
p. 88, hat sie offenbar mit der eigentUcben Dotterhaut (an der Innenseite des FolUkel- 
epithels) verwechselt. 

^ Gegenbaur (66), p. 547, vcrgleicht sie beim Kaiman mit den wimperariigen St^b- 
chen des Darmepilhels ; auch llegt, wie aus der Abbildung, Taf. XV» Fig. 4 0. 1; c, hervor- 
geht, an der Aussenseite dieser Zona radiata beim Katman nocb eine dicke (0,004 — 0,006"' 
messende) homogene Lage, die ich fiir die eigentliche sptitere Dotterhaut halte. 
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Uberhaupt gar Nichis zu tbun, sondern isi eine innere Basalschicht des 
FoIlikelepiUiels und zwar vorzugsweise derjenigen Zellen desselben , welche 
ihr breiteres Ende nach innen wenden. *) 

Mil dieser Entstehungsgeschichte der Dotterhaut ist zugleich auch die 
Entwicklung des Nebendotters gegeben. Derselbe ist, wie sich ohne Wei teres 
berausstellt , eine Production des Follikelepithels. Bei den kleineren FoUikeln, 
wo die Zona radiata fehlt, gehen die Bestandtheiie des Protoplasmas der 
Granulosa direct durch kdmigen Zerfali und nachherige Aufquellung in die 
weisse Dottennasse tiber ; das erklSLrt auch den Umstand, warum bei Follikein 
dieser Grdsse die Granulosazellen keine bedeutendere Lange erreichen , indem 
das Protoplasma an dem inneren Ende der Zelle iromer wieder sofort zerf^lJt. 
Die Zonoidsdnicht der jttngeren Follikel ist nur das mit den feinsten Moiekein 
ausgestattete erste Product dieses Zeilenzerfalles der Granulosa; sie kann 
durchaus nicht, wie Gegenbaur (66) will, p. 509, als eine Barri^re angesehen 
werden^ die das Uebertreten von Elementen des Epithels zur Dottermasse 
verhindere. SpSiter Sndert sich die Bildung des Nebendotters einigermassen. 
Das Protoplasma des Follikelepithels metamorphosirt sich an seinem inneren 
Ende zunSchst in eine festere basale Masse , die Zona radiata , die abcr fort- 
wahrend wieder kOrnig zerfdllt und zun^chst die Holekularschicht des Neben- 
dotters bildet. Um diese Zeit geht das Wachsthum der Follikel auch langsamer 
vor $ich, die Epithelzellen erreichen eine bedeutende Ldnge. Spdter tritt 
wieder ein rascheres Wachsthum des Eies ein , wobei die Follikelepithelzellen 
bis auf einen unbedeutenden Best ihres Protoplasmas um den Kern 'aufge- 
brauchi werden, und zugleich der grtfsste Theil der Zona radiata durch mo- 
lekulSlren Zerfall noch in Dottermasse umgewandelt wird. (Vgl. hieriiber 
auch das Kapitd DBeptiliena.) 

Die eigentlichen Dottei^ugeln entstehen meiner Auffassung nach aus den 
k&migen Elementen der Molekularschicht des Nebendotters und zwar durch 
einfaches Aufquellen der letzteren. In dieser Beziehung lehno ich mich also 
an Gbgenaaur (66) an. Es sprechen fUr diese Auffassung die vorhin ange- 
ftthrten Thaisachen, dass man gegcn die Molekularschicht hin in continuirlicher 
Reihe ganz allmsQiliche Grtlssentlbergdnge zwischen den weissen Dotterkugeln 



*) Die Darstellung Gbgenbaub's (66) von der Entstebung der Dotterhaut bietet manche 
Schwierigkeiten. Schon der Umstand , dass man nach Gegenbaur bei so sehr im Uebrigon 
iibereinstimmenden Eiern einen verschiedenen Ursprung der Dotterhaut anzunehmen ge- 
nothigt ist, — beim Vogel, den Eidecbsen, der Natter soil sie als erhartete ttasserste Dotter- 
riade aus der Zonoidschicbt hervorgehen , bei den Selachiern denkt G., s. p. 548| an eine 
Abscheidung derselben vom Follikelepithel her , — hat etwas sehr Missliches. Doch wUr- 
den naturlich hier nur Thatsachen entscheiden ktfnnen. Diese sprechen aber beim Vogel 
nicht fiir Gegenbaur. Die Zonoidschicbt ist nicht mehr sichtbar, wenn die Zona radiata 
aa/lritt (ebenso Cbamer 1. c. p. 444); abor auch die letztere geht zum gr(isstcn Theil ver- 
toren, und die definitive Dotterhaut beschrdnkt sich auf deren llusserste Schicht; sonach 
diirfte eine Ableitung der Membrana vitelHna von der Zonoidschicbt nicht gut mdg- 
licb seiD. 
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und den Molekein wahrnimmt, dass ferner mil Zunahme der Doiterkugeln die 
Molekelschicht abnimmt , — nur ein kleiner Theil der letzteren erhalt sich als 
dUnne Randschichi weissen Doilcrs aucb iin reifen Ei , sowie als Inhalt der 
PuRKTNB'schen Latebra und dcs Verbindungsstranges , der von da zur i^'^eissen 
Randzone resp. zur nachslen Umgebung dcs HaupidoUers zicht — endlich, 
dass die weissen Doiterkugeln mil der Reifung der Follikel immer an Gr&sso 
zunehmen. SpUler wandell sieb dann der gr<5sste Theil der weissen Doiter- 
kugeln in die gelben Doiterkugeln urn. Es isi mir aber ebenso wenig wie 
ineinen VorgSngern gelungen, irgcnd eiwas Naberes liber die elementaren 
Proc^ssc diescr Metamorphose zu ermitieln. Nur so viel halie ich auch fttr 
sicher, dass dabei ein molekularer Zerfall der siarkglSnzenden Pseudokerne 
der Doiterkugeln staiifindet, so dass die gelben Doiterkugeln mii zahlreicben 
kleineren Molekein erfQlli sind. (Gbgbnbaur, His U. cc.) 

Ich muss noch auf einen Umstand bier aufmerksam machen, und zwar auf das 
mikroskopische Verballen der molekulSren Dottergranulationen. Rei starken Ver- 
grosserungen, Hartnack (%), haben sie, wenigstens die grosseren unter ihnen, die- 
selbe krystallinische Form , wie sie die bekannten DolterpiriUcben der Fischo und 
Prosche zeigen , bei denen man auch aile moglichen Uebergange von den kleinslen 
zu den grossten Formen nacbweisen kann. Beim Karpfen werden die eckigon 
Doiterplaltcben mit zunehmender Grosse ebenfalls kuglig und sind von den weissen 
Dotlerkugein der Vogel durch Nicbts zu unterscbeiden. Beidcrlei Bildungen diirfen 
daber wobi morpbologisch als ein und dasselbe angeseben werden. 

Durch die Arbeit von His (87) isi die Frage nach dem Unsprung der 
Granulosazellen angeregt worden. His selbst hat sie dahin bcantwortet, dass 
diesclben auf die bindegewebigen Producle dor umgebenden Follikel wand, die 
wahrscheinlich den bekannten Wanderzcllcn , rcsp. farblosen BlutkOrperchen 
cntsprechen, zurttckzufUhren seien. His hat Prtlfungen seiner Ansichi mit 
Zugrundlcgung des RECKLiNGHArsEN - CoHNiiKiM'schen Verfahrens nichi mehr 
anstellen kdnnen. Es lag fUr mich nattlrlich die Nothwcndigkeit vor, zur nll- 
soitigcn Erlcdigung der Frage diese von His selbst angedeuteten Versuche 
aufzunehmen. So gem ich in Rczug auf meine sonstige AufTassung von Binde- 
gewebe und Epithel eine ftlr His zustimmcnde Antwort gewUnscht hUtte, habo 
ich doch nicbts Best^tigendes auffinden kdnnen. Meine Versuche wurden an 
3 Raninchen , 3 Hennen , 4 Taube und 4 Frosch , alle im Laufc der Monate 
Februar und MUrz angestellt. Ftlr die Hennen war an dem Verhallen dos 
Eierstocks sowohl , als auch nach der Aussage der frUheren Besilzer, — eine 
legte auch noch in meinem Gewahrsam — eine rcge Eibildung sicher gestellt; 
fur den Frosch glaubo ich auch die gUnstigste Zeit gewHhli zu haben. Den 
Kaninchcn und Vdgeln injicirle ich in die Venae jugul., dem Frosch in einen 
subcutanen Lymphsack; bei oincm Kaninchon benutzte ich Anilinblau, sonst 
slots fein in Sulzwas^er {\ pC.) verriebenen Zinnober. Ich untersuchte bei 
den verschiedenen Versuchstbieren in Fristen von 2 bis zu 8 Tagen. Ich babe 
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bei alien diesenVersuchen wohl sehr zahlreiche Zinnober- und ADilinkt^rnchen 
in den Bindegewebszellen der FoIlikelwSinde bis hart an die Epithelzellen 
heran , in den bindegewebigen Zellen der Corpora lutea , in der mit Argentum 
nitr. betupften Cornea , in Eiterzellen der vordern Augenkammer , aber nie- 
mals im FolHkelepiihel oder gar in der Dotiermasse selbsi aufgefunden. Aber 
nicht bloss diese negativen Ergebnisse des Experiments , sondem auch dirccte 
morphologische Thatsachen sprechen gegen die Aufstellung von Ilis. Es ist 
absolut nicbt einzusehen, warum die wandemden Komzellen mit ihrer wech- 
selnden Form , sobald sie in das Innere der FoUikelcaviUit gelangen, nun zu- 
nlichst erst an den Wanden baften bleiben und die regelmSssige Lagerung 
und Gestaltung der Epithelzellen annehmen sollten. Wenn His die Dotter- 
bildung beim Vogelei mit der Eiterung in Parallele bringt, so mag daran 
erinneri werden , dass man in geschlossenen HohlrSlumen , von deren Wan- 
dungen aus eine lebhafte Eiterbildung durch einwandernde Zellen zu Stande 
koraml, z. B. bei Eiterungen der Graafschen FoUikel, bei Eiterungen von 
Ovarialkystomen , die ich Ofter zu beobachten Gelegenheit hatte, niemals 
eine seiche epitheliale characteristische Anordnung der eingewanderten Zellen 
an der Innenwand beobachtet, wie beim Follikelepithel , und doch sind hier 
die IhoickverhSiltnisse voUkommen analoge. Dann darf ich auch hier daran 
erinnern, dass z. B. bei Cystenbildungen aus Graafschen FoUikeln das Epithel 
vollkommen erhalten bleibt, wSlhrend es bei der Eiterung des Follikels zu- 
nilcbst durch die einwandemden Eiterzellen von der Wandung abgehoben 
wird und dann zu Grunde geht. Es stellen sich somit die Wanderzellen bei 
der Eiterung und die Epithelzellen der Graafschen Follikel als zwei ganz ver- 
scbiedene Elemente dar. Ich kann auch noch auf ein physiologisches Beispiel, 
auf die Bildung des Corpus luteum hinv\^eisen, s. p. 94, welches uns die 
klarsten uuanfechtbarsten Beweise daJFUr bringen wird, dass His^ Theorie nicht 
baHbar ist. Endlich stehen die liber die erste Entstehung der Primarfoliikel 
gewonnenen Thatsachen der Ansicht von His direct entgegen. Ich habe ge- 
zeigt, dass sowohl Granulosa wie Primordialei von einem und demselben 
Keimlagar, dem Eierstocksepithel , abstammen. In der zweiten Abtheilung 
dieses Buches werde ich die Beweise dafQr b«ibringen , dass das Keimepitbel 
mil dem Tubenepithel , also einem unbestritten SIchten Schleimhautepithel, 
genetisch dieselbe Bildung ist. Alle diese UmstSnde stimmen mit den An- 
schauungen von His nicht tiberein, so dass man wohl fortfahren darf das 
FoUikelepithel als ein ttchtes Epithel zu bezeichnen. 

His hat in Gonseq^uenz seiner Ansicht , dass die Dotterkugeln irgendwie ver- 
Snderte, namenttich aufgequollene , sekandSr mil einer Hiille versebene Granulosa- 
zellen seien, die Dotterkugeln selbst fiir Zellen mit Membranen erklSrt und viiidicirt 
einem grossen Theil der weissen Dotterelemenle auch Kem und Kernkorpercheii, 
die sich auch in seinen Zeichnungen wiederfinden. Wenn meine Aufstellungeti 
richtig sind, so moss entweder die Ansicht von der Zellennatur der weissen Dotter- 
kugeln unfaailbar sein , oder man miisste zugeben , dass sich au& irgend einer 
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Elementargranulaliori, aus irgend eitieiu Doltermolekel, ohDeWeileres eine Zelle mit 
Kern und Kernkdrperchen beranbtklen kfinnte. Ich kanD nan die sehon friilier vnn 
vieleD Autoren, Schwann (186) » Rjuchbrt (HI) , Co«te (45), Ki.BBs (93), aolge- 
stellte Ansicht, dass die DotterkugeJn Zellen seien, nicht theilen. ZuoSchst feb]t 
gaDZ beslimmt die Membran. Niemand bat eine solcbe isoliren koniiea , und our in 
diesem Falle konnte es gestaltet sein eine Membran anzunebmen ; icb babe mich 
vergebens abgemiiht nur irgend eine Spur davon zu entdecken , aucb Klbbs (93} 
sprichc den juogen Ooderkugeln eine Menibran ab. Behandeli man friscbe DoUer- 
kugeln aaf dem erwSrmbaren ObjecUiscb bis zu 40 -^ 5(^ C. , $o confluiren viele 
derselben; dies ConQuiren kann nacb Klbbs (93) aucb durcb Verscbieben des 
Deckglases bervorgebracht werden , kurz , sie verbalten sich in dieser Beziehung 
grade so wie rolbe Blulscheiben , denen doch gewiss Niemand mehr eine Membran 
wird zuscbreiben wollen. Das scbon von Coste (46) angegebene Verhalien der 
weissen Dotterkugeln gegen Wasser ist ebenfalls dor Annabme emer Membran sehr 
ungiinslig. Wie His (87), p. 38, miUbeilt, platzt die Ooiterkugel, ISsst ainea Tbeil 
ibres Inhalts austreten, scbrumpft zusammen bis auf ein gewisses Maass, beb^U 
aber dabei ibre kuglige Gestalt. Ich wiisste keinen thieriscben membran- 
fubrenden blSschenformigen Korper, der ein gleicfaes Verbalten zeigte. Aber die 
LSugnung einer Membran niilzt uns wenig; Kern und Kemkorperchen sind von 
weit boherer Bedeutuog. Man findet nun im Uriscfaen Dotier ans einem oabezu 
reifeo Bierstocksei : \) ganz kleine Molekel ; S) kleine glSnzende, ooDcenirisdie 
Scbicbtung zeigeude Kugeln; 3) etwas grossere, matter gISnzende Kugeln; 4) ganz 
blasse , farbiose , grosse Kugeln (die eigentlicben Dotterkugeln} , in welchen meist 
eins Oder mehrere der sub 2 und 3 genannten Elemente liegen ; 5] gelbe Dotterkugeln. 
Die kleinsten Dottermolekei , welcbe der Molekularscbicbt des Dotters angehdren, 
erweisen sich bei starken Yergrosserungen als kleine , das Lichi ungemein stark 
brecbende Korper von krystalliolsGher Form (s. vorbiu p. 64) ; icb will hierbei be- 
merken, dass bereits in den Zellen des Follikelepitbels zahlreiche abnlicbe Kor- 
percben wabrgenommen werden konnen. His (87) bat nun die in den grosseren 
sub 4 genannten Dotterkugeln liegenden , fettSbnlicb glanzenden Molekel fiir Kerne 
erklSrt; ebenso Klebs (93). Abgeseben von seiner Darstellung der Bntwickiang 
der Dotterkugeln, die ich vorhin besprocben babe, stiitzt diese Annabme sich mi 
Wesentlichen auf den Nachweis, dass die glSnzenden Inhaltskorper der Dirtier- 
kugeln vorzugsweise aus Eiweissstoffen beslehen, und dass sie wieder kleine 
Korperchen im Innern fiibren, die His fiir Nucleoli erklSrt. Die chemische Be- 
schafTenbeit der Korper, das liegt auf der Hand, kann gar Nichts fiir ibre Kernnatur 
beweisen ; was die fraglicbcn Kernkdrpercben betrifil, so ist ibre Zahl in den 
Pseudokernen , wie ich dtese Bildungen nennen will , so wechselnd und inconstant, 
dass man scbon aus diesem Grunde sie scbwerlicb ais Nucleoli ansprechen darf. 
Uebrigens sind Kerne von so fester Consislenz und strahligem Brucb , wie diese 
Inhaltskorper, in der Histologic etwas durcbaus Neues. Die vollkommene Analo- 
gic ferner der Dotterkugeln der Yogel mit den DotterplUttcben und Dotterkugeln der 
Fische und der Balracbier , welcbe sich bis ins Detail verfolgen Iftsst , macht jeden 
Gedanken an eine Zellennatur der Dotterkugeln unmdglicb. Ich will mit der Bnt- 
stehungsgeschichte der Dotterkugeln , durcb allmttbUcbe Vergrosserung der kletnen 
Molekel 4er Molekularscbicbt, bier nicht noch ins Feld riiiken, da man mir er wi- 
den) konnte , es konnten diese Dinge doch noch nacbtrSglicb zu Zellen werden ; 
(iber unwahrscheinlich macht das die Zellennatur der Dotterkugeln jedenfalls in bohem 
Grade. Uebrigens schliesse ich mich den von Gb^bnbavi gegen die Zellennatur der 
Dolterelemente vorgebracbten GriindeQ vollkommen an. Was sind denn nun aber 
jene Pseudokeme? Einfach jiingere Dottermolekei > welcbe in die Slteren weich^ren 
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Kugein tMneihgedriickt warden 9kid. Diese jungeren fileYncnte liegen iiberall in den 
verscbiedensCen Gr5isen zwiscben ded gr(>s8en blassen DotlerkUgeIn ; be! der ge- 
ringsten Bewegung der Dottermassen, deren Blemente diebt gepresst liegen , kann 
es ntcbt ausbleiben , dass die resistenteren Gebilde in die weicheren bineingelan- 
gen , Tur welcbe VorgSnge sicb leicbt zabireiche Beispiele (FarbslbfTpartikel in 
Zellen, blutkbrperchenballige Zellen etc.) anfiihren liessen. In die eine Dolter- 
kugel geralben mehr, in die andere weniger dieser Pseudokeroe hinein. Diese 
Annahme liegt vief nSber und entspricbt m^bi* den tbatsScblichen Befunden als die 
Annahme 6egenbau&'s von der endogenen Entslehung der letztereii in den Dotter- 
kugeln. Die Entstebung der grosseren Dotterkugeln aus den kleineren denke icb 
mir nun dadurch vor sicb gehen, dass die letzteren durcb Aufnahme fliissiger Sub- 
stanzcn , ^\e J^ Protagon und Lecithin ausserordentlicb quellungsfShig sind , all- 
oiShlicb aaf^neilen. Dieses Aufquellen bedingt zum gnessen Tbeil das Wacbsthum 
des Eiesi natnenUich in der leteten Zeit, wenn bereits die definilive Doiterbaut ge- 
bildet ist, also keine neuen Dottermolekel mebr von aussen eindringen konnen. 

Es isl bier derOrt, nocb karz der so rStbselbaften PuRKYM^'scben Late bra zu 
gedenkeh. Sie fuhrt ibre Benennung von dem Umstande, dass beim Kocben des 
Eies f(ir gewdbniich nnr del* gelbe Dotter fest wird , der weisse dagegen , der den 
Inhatt der Dotlerbdble blidel) grdsstentheils fliissig bleibt. Betrachten wir die 
Fig. t4, so erscheint die Lalebra dadurcb entstanden , dass die Aufquellung der 
Molekel za den Dotterkugeln nicht in der Mifte des Follikels begin nt , sondern in 
einer mebr peripberischen Kugelzone zwiscben der Mitte und der wandstSndigen 
M olekularscbicbt. Die Kugelzone scbliesst sich jedocb nicht nach alien Seiten ab, 
soDdam ein diinner Padeti moIekola^er Dotlermasse ziebt von der Mitte direct zu 
dcffljenigen Tbeile der Molekularschicbt in die H5be, welche das Primordialei zu- 
nachst umgibi. So bleibt in der Mitte des Eies , vom Primordialei ausgehend , eine 
gewisse Menge molekuiarer Dottermasse iibrig, welcbe die Form und, wie ich 
glaube, aucb die Bedeutong eines Senkglases bat. Es ist Jedermann bekannt, dass 
bei rtihiger Lage des reifen Eies die Cicatricula stets oben schwimmt, ein Umstand, 
der fur die Entwickelung des jungen Hiibncbens gewiss nicht ohne Bedeutong ist. 
PtmsviVB (154) hat diese constante Lagerong des Dotters auf die Chalazae zuriick- 
zufttbren versucbi, jedocb wobl mit UnreCbt, vgl. v. Babb, Entwicklungsgeschichte, 
IL Tbl., Konigsberg 1837, p. Hff. Letzterer selbst, L c. p. tO, glaubt den Grund 
dieses Verbaltens allerdings in der Latebra sucben zu mussen , da der Millelpunkl 
derselben, die eine leichtere Masse enthalte, nSher dem Hahnentritte licge und der 
zu lelzterem aofsteigende, von v. Baer fiir hohl angesehene, Dottergang das tJeber- 
gewicht auf die dem Hahnentritte entgegengesetzte DotterbSlflie verlege. Ich kann 
V. Baeh darin zustimmen , das6 der Dottergang und die Latebra die bestimmte La- 
gerung der Cicatricula sichern , aber aus ganz entgegengeselzten Griinden. Die 
molekoISre weisse Dottermasse ist namlicb speciflscb schwerer als die aufgequollcnen 
Dotterkugeln; aucb liegt, wie icb mich iiberzeugt zu haben glaube, die Mitte der 
Latebra weiier von der Cicatricula ab, als vom anderen Eipole; die Latebra muss 
daher gleicb«am wie eiti Bleigewicbt fungiren , das durcb einen Sttel mit der Cica- 
tricula verbunden ist, and diese immer noch oben bringen. Man kann das leicbl an 
eiuer Glaskugel demonstriren , in der man in analoger Weise ein kleines Gewicht 
aufhUngt. 

Was die Wandungen der Vogelfollikel, insbesondefe die des Hubties, be- 
triflly so babe ich den genauen Sohilderungen His' (87) Nicbts binzuzuftlgen. 
Eigeothttmlicb bleibt die Meage von Wanderzellen, Kornzellen His, innerbalb 

6» 



68 n. Ovarium der Vdgel. 

dieser Wandungcn und , wenn wir auch vorhin die Annahme von His , dass 
sie zum Follikelepithel werden, zurUckweisen mussten, so kann man doch mit 
Recht fragen, welche Bedeutung ihnen dann hier zukomme? ZunSchst ist 
festzuhalien , dass, so lange der FoUikel w^chsi, seine Wandungen ebenfalis, 
sei es zur Bildung neuer Gef^sse , sei es zur Vermehrung des Bindegewebes, 
eine Menge Zellenmaterial verbrauchen , and wir sind nach den neueren Er- 
fahrungen von Gohnhbim und speciell den Versuchen von Kremtahskt daranf 
angewiesen , das Bildungsmaterial flir die sogenannten Bindesubstanzen nicht 
mehr in den vorhandenen fixen BindegewebskOrperchen , sondern in den 
Wanderzellen zu suchen. Wir ireffen dieselben daher nicht nur reichlich um 
die Graaf schen Foliikel an , sondern flberali da , wo reges Wachsthum , v^'o 
Neubildung von Bindesubstanzen vor sich geht. Aber ich halte es ftlrmtfglich, 
noch an eine zweite Aufgabe der Wanderzellen zu denken, an die man, meine 
ich, bei der heiklen Frage nach der Regeneration der Epithelien jetzt mehr als 
je denken muss. Es ist klar, dass mit dem Wachsthum der FoUikel auch eine 
Vermehrung der FoUikelepithelzellen Hand in Hand gehen muss; letzlere 
mUssen femer das Material , das sie an der einen Seite zur Dotterbildung ab- 
geben , von der anderen wieder ersetzen. Woher beziehen sie das letzlere, 
woher das Material zu ihrem Wachsthum und zu ihrer Vermehrung Uberhaupt? 
Wir wissen bis jetzt noch gar nicht, wie eine Zelle tlberhaupt es antengt zu 
wachsen, sich in gleicherForm undGrOsse zu erhalten, wShrend sie stetsStoff 
zu Sekreten etc., hier z. B. zur Dotterbildung nicht bloss fltlssige Dinge, sondern 
direct morphotische Bestandtheile , die Dottermolekel , abgibt. Man denkt sich 
seit Langem, dass die Zellen ihr stoffliches Material dem sie umkreisenden Blute 
durch osrootische oder chemische Vorg^inge enlnehmen ; wie das Material be- 
schaffen sei, dcas in den Zellenleib-eintritt, ob fltissig, ob fest, oder wie sonst, 
davon hat man keine Vorstellung. Stiilschweigend hat man wohl bisher stets 
das Eindringen gelOster Substanzen in den Zellenleib angenommen. Seit wir 
die Wanderzellen kennen, seit wir, angeregt durch die Aufstellung von His, ver- 
muthen , dass sie , auch unter ganz normalen VerhUltnissen, die Blutgetesse in 
gewisser Menge wohl stets verlassen, muss man entschieden daran denken, dass 
einTheil von ihnen nach derAuswanderung molekular zertellt und dieMoIekel 
in andere Zellen eindringen und ihnen direct als Emahrungsmaterial zur Re- 
stitution verlorener Bestandtheile oder zum Wachsthum dienen. Wir wissen 
Innge, dass Zellen, auch die Epithelzellen, stoflflichegeformtePartikelaufnehmen 
konnen, dass dieselben sogar ganz heterogene Dinge, z. B. die verschiedensten 
Farbstofipartikelchen, in ihr Protoplasma in grossen Mengen hineinkommen lassen ; 
um wie vieles nSJier liegt es, die Aufnahme homogener Partikelchen und zwar 
als einen regelmSissigen Vorgang anzunehmen. Ich halte es ftlr sehr wahr- 
scheinlich , dass nicht bloss die Epithelzellen der Graarschen Foliikel , son- 
dern auch die Epithelien vieler anderer Organe einen Theil ihres Wachsthums-, 
Vermehrungs- und EmSihrungsmaterials auf diese Weise beziehen und also 
vom Blute aus nicht bloss getrdnkt , sondern auch re vera mit fester Kost 
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gespetsi werden. Der etwaige Einwand, dass man unter den gemachten 
VorausseUungen auch viel hduliger bei entsprechenden fixperimenten Farb- 
stoffparUkel im Protoplasma der Epitbelzellen finden mttsste, lasst sich auf 
vielfache Weise leicht entkr&ften. — J. Arnold's Untersuchungen (Iber die 
Regeneration der Epithelien, VncHow's Arch. 46. Bd. p. 468, welche mir erst 
nachtraiglich zugingen, sind der bier ausgesprocbenen Ansicht nicbt ungllnstig. 
Icb verzicbte darauf, eine Hypotbese, tlber welcbe ich keine weiieren 
Untersucbungen angestellt babe, nocb mehr auszuspinnen ; vielleicht findet 
sicb sp&ter Zeit und Gelegenbeii zur tbatsSlcbKcben Begrttndung. Auf die 
Deutung des Yogeleies und seine Vergleicbung mil dem Ei der SUugethiere 
komme icb zurtlck. 



nL Oyariain der Beptilien. 

Bei der grossen, man darf wobl sagen, fast vollstSlndigen Ueberein- 
stimmung, welcbe nacb alien bisber bekannt gewordenen Untersucbungen — 
vgl. nameatHcb die Angaben von Gbgbnbauh (66) — zwiscben der Eibildung 
bei Vttgeln und Reptilien bestebt,*} erscbien es mir nicbt erforderlicb , eine 
grttssere Zabl von Species zu untersucben. Die foigenden Angaben bezieben 
sicb nnr auf Lacerta agilis. 

Zunficbst konnte icb aucb bier ein die gesammte Oberflacbe des Eierstockes 
dberziehendes Epitbel von ganz derselben Bescbaffenbeit, wie bei den YOgeln, 
constatiren. Dasselbe setzt sich mit scharfer Grenze gegen das Peritoneal- 
epitbel ab, muss daber aucb als Slcbtes Epithelium angesehen werden. 

Die jOngsten FoUikel verbalten sich ebenfalls abnlich denen der VOgel; 
ibre ersteEntwicklung babe ich'nicht verfolgen kdnnen, da mir keine Reptilien- 
embryonen zu Gebote standen'; man darf indessen wobl annebmen , dass die 
belreffenden Vorgflnge sicb ganz analog den vorhin von den Ve^geln beschric- 
benenen gestalten mOgen. Bei erwachsenen Eidechsen fand ich keine Spur 
einer Follikelbildung vom Epitbel aus; dagegen liessen sich in dem sp^rlichen 
Ovarialstroma einzelne kleine Zellenhaufen , iihnlich den bei Corvus corone 
beschriebenen , nachweisen. Abweichungen von der Bildung des Yogeleies 
zeigt das Ecbsenei nur in der Beschaffenheit des Dottcrs und in der des Fol- 
likelepitbels. Letzteres ist mehrschichtig, wenigstens bei den kieinercn 
und mittleren Follikein von 0,25 — 2 Mm. Durchmesser. Bei friscb unter- 
sucbten FoUikeln sind die innersten Zellen gross, rundlich, blass, mit deutlichem 



*) Ueber die Eier der SchildkrOten s. auch die Bemcrkungcn von Rathke [1 67] . 
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Korn und ungemein scharf uod klar ausg«prligt«ai kleinen Kernk^rporchen, 
das ihnen eineo eigenthUiQlicben Charaoier verieiht. Bte %vl FolUkefak ¥on 
4 Mm. isi eine deutlicbe Do^^rbauil nicht nacbsuweisett; das 2Mlprotoplasiiia 
sUSsst unmiitelbaF an den Dotter w. Zwisohen diesen gritaseran Zellen sieht 
man ^ahlreiche kleinere, deren DuFohmasser kaum die HMts erreiohl. An ge~ 
hSirteten Prttparalen nehoaen diese kleinepen Zelleik die ttussere Lage ein Qnd 
grenzen unmittelbar an die bindegewebige Follikelwaoid* lob kflonte jedoch 
keine Beziebungen zwischeu denselben uad den Bindegawebs^ettea dea FoUi- 
kels nacbweisen , so naheliegend bei den abnliobea Gr^saeftverhaliaissen der 
Gedanke auch war. Das Protoplaama der kleinen Zellen isk dunUer als das 
der grOsseren. 

Letztere nehmen nach dem ErhSlrien eine mehr cylindriscbe Gestalt an 
und steben wie Ziegelsteine dicbt zusammengepresst radiSir auf der DoUer— 
peripherie. An etwas grdsseren Follikeln zeigt sicb die innerste Scbicbt des 
Protoplasmas dieser Zellen mebr bomogen, von stSrkerem Glanze, wie eine 
membranartige Lage, die es von dem Dotter abgrenzt. Man kann beim ersten 
Auftreten dieser membranartigen Lage coikstatireix, das& sie nicbt ttberall von 
gleicher Dicke ist; auf kurze Strecken, namentlicb zwischen je zwei ein- 
zeljQkon Zellen, scbeint sie siituBier gans zu feblovi. Bei waiter Yovgerttckten 
Bildungen i&4 indessea eine oonldaairlicU gescblossene Meixibran verbanden, 
welcbe das FoUikelepilbel vom Do4ter voUstflndig 9tt ireanen sobeinfi. Icb sage 
absicbllicb »scbeink, denn in der Tbat ist, wie Seobachtmogan an Stlteren 
Follikeln ergeben, die TrenAung nu;r eine scbei^hare uad es Uiefem dieEobsen 
in diesem Punkte eine sehr bubsebe Erganzung der bei den Ydgeln getwonne- 
nen Erfahrungen. Sowie a^mlieb die fragUcbe Dollerbaiut eifte nur ipgeadwie 
messbare Dicke erreiobt bal , zeigl sie gaaz den sireiflgen Bau der bei den 
VOgeln bescfariebenen Zona radiata und zwar nocb um vieles deutliober. Bei 
Follikeln von ca. 8 — iO Mm. Durobmesser ist es nun ausaerordefitUoh leicbt 
zu constatiren, dass die Zona radiata au3 lauter kleinen paraUei geateliten 
St^bchen besteht, genau wie der Cuticularsaum der DarmepiibaUen , ein Yer-- 
gleich, den scbon GKGBiiaiAUR , wie oben erwsjint, maobt, und der in der 
Tbat vollkommen zutriSt. Die St^bcben , in welcbe die Zona radiata von La- 
certa ungcmein leicbt zerfallt, lassen ttberall feine Canfiloben oder, wenn 
man will , LUcken zwischen sicb , was namentlicb bei der Ansicbt von der 
FlUcbe deutlicb zu seben ist, grade wie bei der Dotterhaut der Knochenfiscbe. 
Fast stets blcibt die Zona radiata auf der DottcroberflUcbe haften ; man be- 
kommt indesscn auch Prdparajle, wo sie der Unterfl^be der Epitbelzeilen 
anbnngt. An den Stellen nun , wo diese Yerbindung zerrissen ist, zeigt sicb 
das merkwUrdige Yerhalten, dass von der Innenllacbe des nunmehr ganz 
nackt zu Tage liegenden Zellprotoplasmas dussersl feine, kur^ For49{^lae 
nacb unten ragen , welcbe mir , da sie ein ganz anderes Aussehen — viel 
matter und weniger starr — darboten , als die Stabcben der Zona radiata , als 
ProtoplasniafortsUtze der Epitbelzeilen erscbienen , die in die Ca^alcben der 



III. Ovanua> der Reptilirn. 7} 

Zona radiaia hineinragen. Wir werden bei den Barscheiem noch neue Thatr- 
sachen vorbringen, welche diese Deu^ung des von mir hier bescbriebenen 
Bildes wahrscheinlicber macben. *) Uebrigens findet man bei Lacerta in dem 
hellen Protoplasma der grossen Epithclzellen stets zahlretche stark glanzende 
liJemente von derselben Gr(isse oder vielmehr Kleinheit, muss man wohl 
sagen, wie die kleinsten Dottermolekel, welcbe unmittelbar der Innenflftche 
der Zona radiata anliegen. Dass diese Molekel die Zona ebenso leicht passiren 
kQnnen, wie die ZinnoberkOmcben und Fettmolekel den Basalsaum der 
Darmepithelien , liegt auf der Hand. Mir ist es nacb dem Vorstehenden in- 
dessen auch wahrscheinlich , dass die ProtoplasroafortsSitze der Epitbelzellen 
direct bis an den Dotier hinanreichen und vielleicht dort ebenfalls noch sich 
in Dotterbestandtheile umformen. Eigenthtlmlich bleibi der feste Zusammen- 
halt der Membrana radfata miV dem Dotter : 6r kann jedoch bei der grossen 
ZShigkeit und Klebrigkeit des letzteren wohl erkl^rt werden. 

Bei noch ^teren Follikeln finden wieder dieselben Verhaltnisse stait wie 
beim Yogel. Die Zona radiata wird allmahlich immer schmSiler und reduciri 
sich zuletzt auf eine dUnnei anscheinend ganz homogene Lage, welche man in 
ihren ersten Anfilngen schon in einer Sohicht ntther dem Epithel erkennt, 
wahrend eiae mehF dem Dotter zugekehrte Lage noch fein gestreift erscheint. 
Gleiohseitig scheinen auch die grossen Epitbelzellen ganz aufgebraueht zu 
werden; zwisohen Dotterhaut und bindegewebiger Follikelwand bleibt nur 
eine eioschichtige Lage kleinev abgepletteter Zellen Ubrig, mOglicherweise 
jene kleineren Zellen ,. von denen vorhin die Rede war. Bei der Ldsung des 
Ovarialeies bleibt diese Schicht im Calyx zurUck. Ob auch eine tussore Basal- 
membran existirt, babe ich nicht entscheiden kOnnen. 

Der Echsendotter, weaigotens der von mir untersuchten Species, ist viel 
consistenter als der yog^ldotteF. Was mir aber von besonde^er Bedeutung er- 
scheint, namentlich gegenUber der von His vertretenenAuffassung des weissen 
Dotters, ist der Umstand, dass den Dotterkugeln die Inhaltskdrper (Pseudo- 
kerne) fast vollst^ndig zu fehlen scheinen. Nur bei Husserst wenigen habe ich 
dergleichen entdecken kdnnen. Ausserdem kann man hier viel klarer noch 
als beim Vogeldotter das allm£lhliche Heranwachsen der kleinen Dottermolckel 



*) VoD grtfsstem Interesse ist hier der Vergleich mit Letdig's (447 a) Beobachtungen 
iiber die Eihiillen des BlattkKfers, Timarcha tenebricosa Fabr., cf. 1. c. p. 42, Taf. II, Fig. 7. 
Auf die innerste, unmittelbar den Dotter umgebende, zarte Haul foigt nach aussen zun&chsl 
eint homogene diclce Lage, eigentliches Chorion, dann eine dicke mit Porencanalchen 
durcbzogene Haut, jvoUkommen gleich der von mir sogenannten'^Zona radiata. Letdig fand 
nun an den Follikelepitheizellen, von denen aus er diese Haut als Cuticularbildung entsteben 
ISsst, eiden fbinen , Flimmercillen zu vergleichenden Haarbesatz. »Durch methodisches 
Verftthren- ttt)erzea(ft man sich, dass die Httrchen in die firagliche Eischicht, velche um 
diete Zeit noch weich ist, bineinragen. Ich s(^lies$e nun, dess um diese cilien&hnlichen 
Ansldufer der Zellsubstanz sich der von der Zelle abgeschiedene , zurEihtille werdende 
Stoff ahsetzt. Indem dann spater die FortsSLtze des Protoplasmas schwinden , die secemirtc 
9o^0lRnz aber erbfiirttfr, wird dadorchdieStelle, wo ein solcherAuslftofer des Protoplasmas 
lag, zu einem Pocencaoal.c 
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zu den grOsseren Dotlcrkugeln verfolgen. Von der inneren Flache der Dotler- 
membran an , wo die kleinsten Hoiekel liegen , bis zu den inneren Doiler- 
schichten zeigen sich die UebergSnge in continuirlicher Reihenfolgc , so dass 
OS unmdglich erscheint , die Entstehung der Dotierkugeln anders zu nehmen, 
als es von Gegenbaur und mir geschehen ist. So geben uns, wie wir sehen, 
die Reptilien die beste Sttttze ftir die bei den YOgeln gewonnenen Erfahrungen. 



IV. Ovarinm der Amphibien, 

Die Eierstdeke von Rana temper, und R. esculenta, welche mir vorzugs- 
weise als Untersuchungsobject gedient haben, boten manches Bemerkens- 
wcrthe. Was zunSlchst ihr Verhalten zum Bauchfell betrifll , so muss bemerkt 
werden , dass bei den Frttschen ein viel grOsserer Theil der BauchhOhle den 
Charakter einer Schleimhaut hat, als bei den vorhin besprochenen Thierclasscn, 
eine Eigenthtlmlichkeit, welche uns auch einige AufklSrung Uber die scheinbar 
so paradoxe Lage des Ostium abdominale Tubarum , hoch oben dicht untcr 
dem Herzbeutel , zu geben geeignet ist. L. Tbuly (204) hat meines Wissens 
zuerst darauf aufmerksam gemacht, dass das Peritoneum der weiblichen 
FrOsche mit Flimmerepithel bekleidet ist, welches namentlich an der vorderen 
BauchflHche sich findet , und dessen Fliramerstrom gegen die Tubarostien ge~ 
richtet ist. Schweigger-Seidel (187) hat, ohne die THUT^sche Arbeit zu kennen, 
die Lagerung und Verbreitung des Flimmerepithels genauer beschrieben , und 
ich kann seinen Angaben durchweg zustimmen. Demnach bildet das Flimmer- 
epithelium in der BauchhOhle der Frdsche keine continuirliche Lage , sondern 
einzelne Flimmerzelleninseln von unregelmUs^g polygonaler Form und sehr 
verschicdenerGrOsse sind ttber bestimmteTheiie der Peritonealflache, nament- 
lich die vordere und seitliche (?) Bauchwand und einen Theil der Mesenterien 
ausgebrcitet. Meistjedoch hiingcn, \^ie man sich an Silberpr^paraten leicht 
Uberzeugen kann, die einzclnen Inseln durch ganz schmale BrUcken zu- 
sammcn. Das Bild des Prilparats ist ein sehr zierliches, denn zwischen den 
schmiileren Mosaikfeldern der Flimmerzellen erscheinen die grOsseren be- 
kannten Zeichnungcn des Peritonealcndothels. Dabei liberzeugt man sich 
ohne Weitores , dass die FlimmercpithclzUge sUmmtlich continuirlich von deui 
Tubenepithel ausgehen. Somit stollt die BauchhOhle der FrOsche halb einen 
Lymphsack, halb eine fldchenhafte Fortsetzung der Genitalschleimhaut dar, 
die allmcihiich sich zuro Ostium Tubae verengert und schliesslich rOhrenfOrmig 
zur Tube selbst sich zusammenlegt. Es ist das ein merkwttrdiges Verhalten 
der AbdotninalhQhle, welches aber durch die Entwickelungsgeschichte, s. den 
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zweiten Theil, die vollsUSndigste AufklSrung gewinnt. Die Flimmening des 
Froschperitoneums isi zu Jeder Jahreszeit in Thatigkeit und nicht etwa auf 
die Periode der Eiiessung beschrdnkt, wie Thikt anfangs vermuthet hat. 
Dass die Flimmening indessen mit der Fortbewegung der Eier zu thun habe, 
i^sst sich aus der vorhin erw^hnten eigenthlimlichen Lage der TubentfflPhung 
schliessen, and isi auch von Thirt bereits durch die Beobacbtung wahr- 
scheinlich gemacht worden , dass man abgetrennte Froscheier, sobald sie in 
den Bereich der Flimmening gebracht werden, ziemlich rasch nach den 
Tuben()fihungen bin fortwandem sieht. 

Jedes Froschovarium bildet eine freibeweglicbe Platte , die krausenartig 
an einem breiten Siiel, durch welchen die Gefelsse verlaufen, zusammengefaltet 
isi, und so auf den erstenBlick eioc mehr rundlidie Masse darzusteilen scheint. 
Legt man die Falten aus einander, so sieht man leicht, dass das Ovarium aus 
z wei dftnnen Blflttem besteht, die an den freien R^ndem des Organs in einan- 
der tlbergefaen , und zwischen denen die Eier lagem. Beide LameUen bilden 
sonach eine Art Sack miteinander, welcher aber selbst wieder abgeplattet 
isi, so dass sein Dickendurchmesser den eines ausgebildeten Froscheies nicht 
vie! Uberschreitet. Die Froscheier liegen nicht frei zwischen den Lamellen, 
sondem baften entweder der einen oder der andem fest an ; sie springen nur 
nacb dem Binneuraume zwischen den beiden BlSittern stark vor, so dass die 
aussere Oberflache des Ovariums durch dieselben nicht ausgebuchtet wird, 
sondem ziemlich glatt und eben erscheint, wSLhrend, wenn man eine der 
Ovariallamellen ablOst und sie umiegt , dieselbe durch die anhaftenden Eier 
eben so traubig erscheint, wie ein Hflhnereierstock. Nur ist das Bild hier in- 
sofem modificirt, als die einzelnen beerenfbrmigen Eier alle von einer in die 
Flache ausgebreiteten Membran entspringen. Bei den Frt^schen verhalt es sich 
also grade umgekehrt wie bei den SSugethieren , YOgeln und Reptilien; die 
Follikel (Eier) springen alle nach dem Binnenraume des Ovarialsackes vor. 
Der ganze Eierstock der FrOsche hat so wenig gef^sstragendes Gewebe , dass 
bier der Gegensatz zwischen den Eiern und dem Gerttst ausserordentlich 
scharf ausgeprSlgt ist, wie bei den Enochenfischen. Auf der andem Seite stehen 
vielleicht der Mensch und die grOsseren nur selten geb^renden SiJlugethiere, 
bei denen die Gerllstmasse der Ovarien gcgeniiber den Keimanlagen in den 
Vordergrund tritt. Die Angabe Rathke's (161), dass am vorderen Ende des 
Ovariums bei den Urodelen eine kleine Oeffnung vorhanden sei, durch welche 
die Eier aus dem Binnenraume des Organs nach aussen gelangten , beruht auf 
einem Irrthum, vgl. auch Lereboullet (107), v. Wittich (223) undLsYDiG (114). 
Die aussere Oberflache des Eierstockes erscheint glatt, spiegelnd und hat auch 
einen fast voIlstSlndigen PeritonealUberzug. Arg. nitric, l^sst sehr bald die 
eigenthflmlich geschwungenen Begrenzungslinien der Endothelzellen hervor- 
treten. Ebenso leicht Uberzeugt man sich jedoch , dass an einzelnen Stellen 
von dem Stiel (Hilus) der Ovarien her die Flimmerzelleninseln hart an das 
Ovarium heran , ja hie und da auf den Rand desseiben herauftretcn ; hier hOrt 
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aber jede FlimmeruDg auf. StaU dessen finden wir nan andere Gebilde. Mao 
sieht aHmlicb von Strecke lu Sirecke zwischen den mehr ausgebildete&Eieriiy 
wenn man von der Peritonealsette her eine Eierstockslamelle im Flttcbenbilde 
betracbtet, kleinere oder gr(}ssere Inseln einer Art Pflasterepithel, welcbe die 
bekaBBte Zeichnung des Eodothels mitunter nnterbrechen. Dieselben ver- 
treten jedoch keineswegs ein einfacbes Epithel , wie sicb gleieb vi^eiter zeigen 
wird. Der grOsste Theil dieser anscbeinenden Pflasierzellen liegjt nSUnlich gar 
nicht an der Oberfllbche nach Art eines EpHhels , wie die FUUsfaenansicht aiiC 
den ersten Blick glauben macben ktfnnle, sondem erstreckt sicb g^ns ObA 
und scbi^^ wie es die geringe Dioke der bindegewebigen Lamalle audi nur 
erlaubt, in die Tiefe, stellt also eigentlicb einen Pflllgier'schen OvarinlsGhlauc^ 
in optima forma dar. Meisi gefat, wie Silberpraparate dartbun , das Bndetbel 
tlber diese Zelleninseln giatt weg ; das isi jedocb nicbi immer der Fi^ ; ioi 
GegentheiL babe ich mitunter constaliren kOnnen, dass die oberflttcbikhsten 
dieser PflasterepithelMllen zwischen den EudothelzeUen frei zu Taga treten. — 
In Fig. 2% sind diese YerbUltnisse wiedergegeben ; bei a tritt eine Epitb^nsel 
an die OberfiSche, e bezeichnet den Rand, mit welchem die Endoihelzellen 
aufbOren. Wie erwtthnt^ ist dieses Verhallen nur ein seltenes. 

Wir treffen also hier auf eine sebeinbar andere Anordnung , ala bei den 
btfberen Wirbelthieren. Der Eiersteck hat kein ScbLeimhautepitbel ^ sendern 
ist vom Peritoneum tlberzogen; er stellt einen Sack dar, wie bei den 
Knocbenfischen , mit denea Uberbaupt die Amphibien, was den Baa der 
weibUchen Generationsorgane betrifil, die durchgreifendsten Analogien 
zeigen; niHP liegt ein bemerkenswerther Unterscbied darin^ dass bei den 
Amphibien die Tnbe vom sackf&rmigen Ovarium getrennt> ist, was sicb 
ttbrigens bei den Lacfasen wiederfindet. Ich werde im folgendea Capitei 
bei BesprecbuDg der Knochenfische zeigen, in welcher Weise dieser scheinbar 
abweichende Bau des Ovariums mit dom Yerbalten desselben bei den hdheren 
Wirbelthieren in Einklang zu bringen ist. 

Ein grosser Theil der Zelien in den erwahnten rundlich-schlaudi- 
fOrmigen Gruppen zeichaet sich durch seine GrOsse aus*,. sowie duccb die 
GrOsse der Kerne. Zu bemerken ist hier , dass Kemtheilung in diesen grossen 
Zelien sehr bUufig rait grOsster Deutlichkeit zu seben ist, so dass ich bestimmt 
hier eine Theilung der Kerne von Eizellen annehmen darf. Denn dass diese 
grttsseren Zelien zu Eiern werden , Itest sicb durch alle Entwickekmgsstufen 
bindurch leicht verfolgen. Ein anderer Theil der Zelien bleibt hingegen klein 
und hat zugleich eine platte Form und ein sehr blasses Aussehen , so dass er 
unter den violen grossen dunkel gekOrnten Zelien (Eizellen) nur schwer zu 
seben ist und es den Anschein hat, als ob alle Zelien eines solcben Schlauches 
zu Eiern sicb heranbildeten. Bald wachsen zaile bindegewebige Forts^tzc 
zwisdien die einzelnen Eier eines Schlaucbes hinein und umschliessen je eines 
derselben sammt einer Auzahl der zarten , platten Zelien , und so entstehen 
die kleinen Primordialfoliikel des Froschovariums , also ganz in derselben 
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Weise wie bci deo Siiugethieren und Vtigela. Anfengs licgen dieselbea dicht 
gedrSlngt beifiammexi uad fiodet man gevKObnlich in ihrer uDiniUelbaFe& Nahe 
nocb ein Stuck des Zlelleojschlauobs , das noch nicht in einzolne FoUikel sioh 
gesondeit hat. Sohr schwer ist es , die Ueinen , uQgemein platt«en Epilbel- 
zellen des primitiven Froschfollikels zu Gesieht zu bekommen ; am besleni ge- 
lang es mi? immer ooch an ei4)£irteten nnd gefi&rbtea PrUparalen, obgleich 
man oft lange versucheu muss, ehe man ein gutes. Prdparat bekomniit. An 
den mitteigrossen FoUikeboL ist das Epitbel $cbon leicbter zu seben^ und zwan* 
bier am besten frisch. Stellt man die Oberflacbe eioes solcben FoUikela ek^ 
so ersch^int dicht unier dem dttnnen peritonealen Ueberzuge die: 9ebr regplr 
m^sige Zeiclinung eines Plattenepitbeb mil grossen, blaasen, ovalen Keroen."^) 
Auch bier bleiben die Zellea in radi^rer Richtung sebr stark abgeplatlet, so 
dass sie eu profil kaum zu erkennen sind, zumal gegen den. kttaroigen, 
dicht aqliegenden Dotter zu. Yon einer Dotterbaut ist bei diesen FolUkelA void 
0,^S5— 05 Mm. Durcbroasser nocb, Nicht« zu sebeo. 

Je mebr die FoUikel wacbsen ^ desto schwierig^r wicd ibre UntersuchuJOg 
wegen der nunmebr auftretenden Dotterplattcben und wegen des^ Pigmeois. 
Die Dotterpl^ttcbeu siod anfangs sehr klein, kaum von den DleiXtentark&rnchen 
des Dotters zu untersdieiden ; je n^iher dem Follikelepitbel zu oder spdter^ je 
naber nach der Innenfldcbe der Dotterhaut bin , desto kleiner werden die be- 
kannten gl^nzenden, krystalllibnlicben Plattcben, und sie verhqlten sich in dieser 
Beziebung gan?. gleich den Dotterkugeln der Vdgel und Fiscbe , so dass man 
alleUebergSoge von den kleinsten Elementargranulationen bis^ zu den grOssten 
Dotterplattcben vor sich hat- Ich glaube daher auch; bier wie bei den Dotter- 
kugeln der YOgel ein Wachsthum der Plattchen , die den Dotterkugeln ganz 
analog sind, vielleicbt durch Aufquellung, annebmen zu dttrfen. Das Proto- 
plasma der FoUikelepitbelzellen ist voUkommen membranlos und geht un- 
mittelbar in die Scbicbt kleinster Elementargranulationen fiber, welcbe am 
noeisten peripberisch gelagert ist. Das bei den Batracbiem und Knocbenfiscben 
vorkommende ratbselbafte dunkle kuglige Gebilde, der sogenannte »Dotter- 
kema, ist nur in den jtlngeren Eiern deutlicb zu seben; sp^ter scheint es, wie 
auch Allbn Thomson angibt, voUkommen aim sokwinden. Es ist mir ebenso 
wenig wie Thomson gelungen, (Iber seinen Ursprung oder Yerbleib etwas 

Sicberes zu ennittelo. 

Eine Dotterhaut entstebt erst bet den ziemUch ausgewacbsenen Fol- 
likeln ; dieselbe crscheint bei starkcn YergrOsserungen feinstreifig und zwar 
in radiUjrer Richtung, Sie bildet sicb stets nach innen vom FoUikelepUbel und 
i9t also in derselben Weise als eine Guticularformation aufzufassan , wie die 



*) hnMwm*\Et (407) hat dieass Epithel zwar gesehen , aber fiir einen BestancUheil des 
Ootters erklarl. Cramer (46) beschreibt es bereits 4 848 ; die beste DarstelluDg vom Bau des 
Froscheies und namenllich yon der Epithelialschicht des Follikels liefert Allen Tuom- 
fiOH (tOSr). Doeh ist ilim , so wie allefr andereo l^obachlern , die erste Btldnng dei» FolUkel 
opd 4^ £m^ entgaq&en.' 
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Zona pellucida dcs Silugethiereies und die Dotterhaut des Yogeleies. Gegen 
die feinkdrnige Siusserste Dotterlage ist sie ebenso wenig scbarf begrcnzi wie 
die DoUerhaut des Yogeleies, und sie hat dort das Aussehen, a)s seize sie sich 
allmfthlich aus den zusammengesinterten Elementargranulationen zusammen 
Oder lose sich in die letzteren auf. 

Den bekannten Angaben fiber das Keimblaschen beim Froschei vermag ich 
nichts Neues hinzuzufttgen (vgl. namentlich die detaillirte Beschreibung von 
Allbn THoasON 1. c.) ; eine Abgrenzung des ursprQnglichen Protoplasmas dor 
Eizelle gegen die spSiier zutretenden Dotterelemente ist nicht gut mOglich; 
beiderlei Bildungen scheinen aufs innigste mit einander zu verschmelzen, 
ahnlich wie es beim SSlugethierei der Fall ist , wo man eine Abgrenzung des 
ursprUnglichen Hauptdotters von den spSlter hinzutretenden Elementen auch 
nicht mehr vornehmen kann. Das Ei der ungeschwSinzten Batrachier 
nimmtdaher, wie es scheint, eine Art Mittelstellung zwischen dem Ei der 
YOgel und dem der Sttugethiere ein. Das , was wir Batrachierei nennen , ist 
der Gesammiinhalt des Graafschen Follikels abgesehen vom Epithel, grade 
wie das Yogelei. Doch ISlsst sich ein Unterschied zwischen Haupt- und 
Nebendotter, wie beim Yogelei, hier anatomiscb nicht genau feststellen , wenn 
wir ihn auch genetisch annehmen mtlssen, und hierin Sihnelt das Froschei dem 
Ei der Sdugethiere. 

Die Untersuchung mehrerer Tritonenarten , Tr. taeniatus und Tr. igneus, 
hat mir irgendwie bemerkenswerthe Unterschiede von den Anuren nicht er~ 
geben ; ich fQhre nur an , dass sich die ersten Entwicklungsstadien der Eier 
hier noch leichter beobachten lassen als bei den FrOschen. 
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Bekanntlich sind bei den Fischen, von denen ich leider nur einzelne Tele- 
o!ilier frisch untersuchen konnte , raehrere Typen der Yerbindung der Ovarien 
mit den ausfQhrenden Gangen vertreten. Ganz ahnlich wie bei den Saiuge- 
Ihieren und den Ydgeln ist das Yerhalten bei den Selachiern (Chira^ren, 
Haien undRochen) . Die lange Tube hat ein trichterformiges Ostium abdominale 
(bei mancher Species sind beide Ostien in eins verschmolzen) ; das Ovarium 
liegt in der Nahe und hat von den traubig vorspringenden Eiem ein dem 
Yogelovarium ahnliches Aussehen. Die Eier werden wahrscheinlich durch 
Flimmerung in das Tubenostium hinein befordert. Flimmerepithel auf den 
Bauchfellfalten in der Umgebung des Ovariums erwSihnt z. B. Owbn (443)^ 
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vol. 1, p. 575, von Spinax acanthias. Bei den lebendig geb^rendcn Haien ent- 
wickeli sich am unteren Ende der Tube eine Art Uterus, in welcliem der FOtus 
zur Entwicklung kommt. Ich zweifle nicht, dass bei diesen Fischen ganz 
dieselben VerhSLltnisse vorliegen , wie bei den Vdgeln und beschuppten Am- 
phibien ; nur war es mir leider nicht mOglicb , mich von der Anwesenheit 
eines Keimepithels und der Entwicklung der Eier selbst zu tlberzeugen , da 
ich mir hier begreiflicber Weise keine Yertreter dieser Famiiien frisch ver- 
schaffen konnle. 

Es folgen dann die Dipnoi (Lepidosiren und Protopterus) (vgl. Hvrtl, 
Lepidosiren paradoxa, Prag 4845} und die Ganoid en (Amia, Acipenser, 
Spatularia, Polypterus, Lepidosteus). Bei ihnen scheinen ganz tthnlicbe Ver- 
hultnisse vorzuliegen, wie bei den Batrachiern; nur sind die Tuben klirzer, 
mit weiter Oeffnung. Die Eier mUssen eine lange Strecke weit durch die 
flimmemde Bauchhtthle wandem , ehe sie in den Oviduct gelangen. 

Zu einer dritten Gruppe gehOren die Gyclostomen und Amphioxus. 
Bei ihnen ist die Tube nur sehr kurz , fast allein auf einen Porus genitalis, 
wie bei den M yxinoiden und Petromyzonten, beschrUnkt. Die Eier werden aus 
den Ovarien , die denen der FrOsche analog gebaut sind , in die flimmemde 
Bauchhdhle entleert und durch den Porus genitalis nach aussen befbrdert. 
Bei Amphioxus kann man kaum mehr von einem Porus genitalis reden, da 
dieselbe Oe&hung (Porus. abdominalis) bier zugleich der Wassercirculation 
dient. 

Aehnlich wie bei den Petromyzonten sind die Yerh&ltnisse bei den Aalen 
und Lachsen und einzelnen andern Teleostiem. Die BauchhOhle der Lachse 
fohrt zum Theil Flimmerepithel, wie es z. B. G. Vogt (248) nachgewiesen hat, 
fungirt also sowohl als Tube wie aucb als Lymphsack zu f^leicher Zeit, und in 
den Ovarien bietet die Eibildung am moisten Analogic mit der der FrGsche, 
wie ich mich bei Anguilla fluviat. (Iberzeugt babe. 

Von den llbrigen Knochenfischen , die einen vierten Typus reprSsentiren, 
untersuchte ich Perca fluviatilis, Gyprinus carpio, Leuciscus 
erythrophthalmus undEsox luoius. Diese Species, so wie bei weitem 
die moisten Teleostier, haben einen von alien ttbrigen Wirbelthieren anschei- 
nend vollkommen abweichenden Bau der Ovarien und Tuben , der auf den 
ersten Blick viel mehr an das Yerhalten zahlreicher Evertebraten erinnert. Der 
den Tuben entsprechende, bald kUrzere, bald tengere Ausftthrungsgang geht 
n^mlich direct auf das Ovarium ttber, wie der Samenleiter zum Hoden, so 
dass wir hier zum ersten Male in der Wirbelthierreihe einer Situation des 
Ovariums zu den Tuben begegnen, wie sie auch den Ubrigen DrUsen mit 
AusftihrungsgUngen zukommt. Am leichtesten zu Ubersehen ist das Yerhalten 
z. B. bei Perca. Hier sind beide Ovarien in eins verschmolzen; dasselbe ist 
mit einer festen muscuUteen"^} HttUe umgeben, welche letztere unmittelbar in 



*) S. Lbydio, Uistologie, p. 508. 
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den kurcen AusfQhningsgang, die Tube, sich fortsetzt. Bei den (ibrigen in>n 
mir untersuchien Species isi die Htine so dUnnwandig, wenn %war auch mus- 
kalds, und sind die O varien so volumin($s gegen den kurzen Ausfdhningsgang, 
dass das Verhaliniss vie! weniger klar zu Tage triU. Ftlr eine genauere Unter- 
suobung isl besonders auch Esox zu empfehlen, dessen EiersUk^ke nicht zu 
amfangreich sind und ebenfalls eine aiemltch festeUrohOliung besitzen. Pfihrt 
man duroh den binter dem After gelegenen Genitalporus eine Sonde ein , so 
geiangt dieselbe zunttcbsi in einen kurzen , sich zum Ovarium bin trtchter- 
fbnnig erweiternden Canal, den wir, mit RQcksicfat auf die gleiche Bezeich- 
nuDg des ausflibrenden Ganges bei den Fre^scben, als »Tubea ansehen tntlssen. 
Bald s(9s6t man nun auf das unlere etwas verjtlngle Ende des Ovariums, 
welcbes an die Innenflttche der venlralen Wand der Tube fesigebeftet ist. Die 
Wandungen der Tube seisen sicb ia den Ueberzug des langen Ovariums 
ohne Weiteres fori and umgeben dasselbe von alien Seiten enganltegend mil 
Ausnahme einer Partie an der dorsalen Wand , genau der Scbwimmblase ent- 
lang. Es bleibt da ein sobmaler Canal frei , der von der ei^enilicben Tube bis 
an das obere Ende des Ovariums sioh erslreckt und in welcben man bequem 
eine gewdhnliobe Sonde einfUhren kann. Langs dieses Canals isi auch die 
OvarialumhaUung fesi mii der Scbwimmblase verbunden. Somii seizi sich 
der Tttbareanal beim Hechi an der Dorsalflficbe des Ovariums bis feu dessen 
Spiize hln fori, und kann dieser Abscbniii am besien als»Ovarialcanal« 
bezeichnei werden. Tube und Ovarialcanal besiizen, wie bereiis Lbydig (444) 
angibi, ein schdnes Flimmerepiihel mii langen Wimperhaaren. Bei den 
ttbrigen von mir uniersuchien Teleosiiern ersirecken sich von der eigenillcfaen 
Tube aus an der dorsalen Wand auch noch oanalariige flimmernde Fori- 
seizungen in das Gebiei des Ovariums hinein , jedoch nicht so deuilich wie 
beim Hechiund niobi in der Ausdebnung. Owbn (4 43) ibeili vom Lop bins 
und Esox mii, dass das eifttbrende Siroma auf die venirale Hfilfie des Ova- 
riums besohrttnki set, erwfibni jedoch den von mir so genannien Ovarialcanal 
nichi. Ebenso Ratoeb (466), der den Canal bescbreibi, aber das FHmmer-- 
epiihel nichi kenni. 

Diese VerhaUnisse geben uns Fingerzeige, wie wir das Ovarium der 
Knochenfiscbe im VerbSlliniss zu den Ovarien der Ubrigen Wirbelihiere aufzu- 
fassen haben. Die Teleosiier bieien nichi eiwa Homologien dar mii den Ovarien 
vieler Evertebraten ; wir werden seben , dass die Homologien zwischen diesen 
und denWirbelihierovarien in den Pflttger'schen Schlttuohen, resp. denGraaP- 
achen Follikehi der leisieren gesuchi werden mtissen ; es Iflsst sich vielmdir das 
Ovarium der Knochenflsche gan2 ungezwungen auf die Verbaliniase der ttbrigen 
Vertebraten surttckftthren. Das Keimepiihel, welches, wie ich spSier zeigen 
werde, alsgemeinsamerUrsprung fUrdasEiersiocksepiihel und das Epiihel der 
Tube fungirt, isi bei den Knoohenfischen siets in Coniinuiitti geblieben und hat 
sich nichi bios in der Tube , sondem auch in dem spttier eierzeugenden Theil 
mii den zunfichsi begleiienden Muskel- und Bindegewebsanlagen zur volikom- 
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meiien Rtfhre abgeschntlrt , grade wie es sonst die Tube mil Ausnahme ihres 
Infusdibulam aHein zu thun pflegt. (Vgl. Tbeil U.) Denke man sich ein- 
foch die eierzeugende Epithelflaobe mil ibrem vascularen Stroma nidit vom 
Oslmm abdom. der Tube enifemt gelegen , sondem vielmebr ionerbalb des- 
selben als insulare, besondere Abtheilung der Tubenscbleimhaut — wie wir das 
In der Thai bei einzelnen SaiugethiereB, s. diese, p. 9, finden, wo das Ovarium 
im Pavilion der Tube liegt — denken wir uns dann den Pavilion ebenfails 
geschlossen, so haben wir das VeriiSiltniss wie bei denTeleostiem. Am beaten 
passt dieser Yergleich auf die von Rjitbkb (1 66} beschriebenen EiersttfdLe von 
Seorpaena Soropha und Lepa4pgaster biciliatas. Hier liegt der eigentliche 
Eierstock (Kern Rathkb, Keimiager v. Babr) inmilten eines weiten Sa<^es, der 
dem EiersCockssack (Tubensack) der tlbrigen Teleostier entsprioht, jedoch nar 
an einer Stelle mit dem Kern verwachsen ist. Bei den Knochenflsehen also 
muss das Ovarium ais in der sefar grossen Pars infundibuliformis der Tube 
eingeschlossen gedacht werden. (V^. auohLETOiG, Histologie, p. 546). Was 
hier auf den ersten Blick sU^rend erscheinen kOnnte, ist die relativ so bedeu- 
tende GrOsse des Ovariums gegen die Tube, dooh kann nattkrlich dieses 
GrOssenverhUltniss in der Auffassung der Sache , wie sie hier eben dargestellt 
wurde , Nichts ^ndem. So steht also auch das Verhalten der Ovarien und der 
Tube bd den Teleostiem in voUkommener Homologie zu den tlbrigen Yerte- 
bralen. 

Das Ovarium der Aale und Lacbse bildet eine gekrSuselte lange Manschette, 
die zar Basis ein derbes, fibroses Band hat. Ratqke (4 63) und v. Babb (7) fiihren 
diese Bildong auf die Ovarien der dbrigen Rnochenfische zuruck , indem sie sich 
einen Ovarialsack der letzteren der LSnge naeh aufgeschlitzt denken. Es ist das 
meiaer Ansicbt nacb nicht ricbiig. Der Aal z. B. besitzt, wie die Frdsche» einen 
TolIstSndigeo Peritonealiiberzug auf seinem Ovarium; er miisste aber einen Keim- 
epiibeltiberzug fiihren > wenn Rathke mil seinem Yergleich Recht h^tte, da der 
Ovarialsack der iibrigen Teleoslier innen mit achtem Epithel bekleidet ist. Han 
moss im Gegeniheil sich die* Ovarien der Lachse, Aale, Ganoiden und Pr$sche 
ebenso wie die der Teleostier als SScke vorstellen , die aus einer von alien Seiten 
ber oach der freien FlMche umgeachiagenen und zusammengewacbsenen, mit Keim- 
epithel uberzogenen, langen Ovarialplatte entstanden sind, so dass das Epitbel nacli 
innen zu liegen kam. Bei den meisten Teleostiern geschiehl das in ContinuitSt mit 
der Tube; bei den Lachsen etc., Ganoiden und Froschen isolirt von der letzteren. 

Die Entwicklung der Eier geht bei den von mir untersuohten Species 
genau so vor sich wie bei den FrOschen. Am besten lasst sich das bei Esox 
naohweisen. Man kann hier leicht ein Sttlck der Wandung des Ovarialcanals 
mit dem daranstossenden Theile des eigentlichen Ovariums im Zusammenhange 
herausprSpariren. So weit derOvarialcanal reioht, ist dessen Innenwand, wie 
erwahnt, mit Ftimmerepithel ausgekleidet , das an der Grenze gegen das 
eigentliche Ovarium durch ein ganz Masses, glattes Pflasterepithel ersetztwird, 
das nur schwer sichtbar ist. Ob dasselbe ganz continuirlich die InnenflSicbe 
der Ovarialwand mit alien bindegewebigen Vorsprttngen zwischen den zahl-- 
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retchen Eiern (Iberzieht, babe ich mit Sicherheit nicht feststelien kdimeD, 
docb lasst sich von Strecke zu Strecke eine solche Epithelialbekleidimg deui- 
licb wahrnehmen. Grade v/ie beim Eierstock der FrOsche finden sich nun 
zablreiche kuglige oder schlauchfbrmige AnhSiafungen von dunkelgektfmlen 
grOsseren Zellen in die bindegewebige Wandung des Ovariums eingelassen, 
die mit den epiibelialen Zellen der Inncnwand in directcr Verbindung st^en, 
mitunier aber auch ganz isolirt, ohne alien Connex mit einer allgemeinen 
Epithelauskleidung , angetroffen werden. Aucb bier untersdieidet man bald 
die Primordialeier als durch ihre GrOsse and die Grdsse des Kerns aus- 
gezeichnete Zellen, gew5hnlich mehrere in einem solchen Haufen ; dazwischen 
kleine, ganz blasse Zellen, die wiederum den eben geschilderten Epithelzellen 
vollkommen gleichen. Durch das Zwischenwuchem bindegewebiger Septa 
werden dann nach and nach , ebenso wie bei den Frdschen , die einzelnen 
Primordialeier mit den umgebenden Epithelzellen zu den kleinen Primordial- 
foUikeln abgeschieden , die sich von denen der FrOsche durch Nichts unter- 
scheiden. Bis zu einer gewissen GrOsse , etwa 0,25 — 0,5 Mm. beim Hecht, 
sind Unterschiede beiderseits kaum anzugeben. Die FoUikel haben aussen 
eine zarte gef^ssfUhrende , bindegewebige Wand; dann folgt das FoUikel- 
epithel als sehr plattzellige, Uusserst dttnne Lage, die noch am besten frisch in 
der Flachenansicht zu erkennen ist, dann der sehr feinkOmige Dotter, darin 
das grosse ReimblSischen , das ganz in seinem Yerhalten an das der Frttsche 
erinnert. Die platten, Siusserst zarten Follikelepithelzellen der jttngeren 
Follikel sind bei M. v. Hehsbach (426) abgebildet vom Goldfischfoliikel , gut 
beschrieben auch von Allen Thomson (205). Ich finde jedoch nirgends eine 
richtige Angabe Uber die erste Entstehung der Eier bei Fischen. A. Thomson 
lasst aucb hier das Keimbl^schen zuerst sichtbar werden. — Die grOsseren 
reifen Follikel unterscheiden sich in mehreren Punkten von den Frosch- 
follikeln, vor Allem zunijichst durch das bedeutend st^rkere Hervortreten des 
Follikelepithels. Die Zellen des letzteren nehmen an Grdsse zu, erreichen eine 
cubische, zuweilen kurz cylindrische Form und treten eben so deutlich hervor 
wie beim Vogel- oder S&ugethierfoUikel. Zugleicb sieht man die ersten Spuren 
der Dotterhaut und zwar nach innen vom Follikelepithel. Die Dotterhaut der 
Fische ist sehr zierlich und deutlich radiUr gestreift; sie ist, ebenso wie die 
Dotterhaut der VOgel , eine vom Follikelepithel ausgehende Cuticularbildung, 
wie auch Allbn Thomson richtig vermutbet, 1. c. p. { 03, Yogt und Pappbnheim 
dagegen, 1. c. p. 361 , mit Unrccht verneinen. Die feine Streifung beruht auf 
der Anwesenheit von Porencanttlchen , in denen zarte Protopiasmaiteden 
stecken, die einerseits mit den Epithelzellen des Follikels, andererseits mit 
der feinktirnigen Dottermasse in director Verbindung stehen , die zunachst der 
Innenflache der Dotterhaut anliegt. Es sind hier ganz dieselben Verhfiltnisse 
wie beim Vogelfollikel. Eine dttnne zweite Dotterhaut, welche unmittelbar 
den Dotter umhttlle, innen von der streifigen dicken Dotterhaut, wie sie 
Ransom, vgl. bei Allen Thomson, und v. Baba (7) annehmen, babe ich nicht 
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auffindcQ kdnnen.*) Die feinkbrnigen Doltermolckel wachsen weiter zum Innern 
des £ies hin allmahlich zu den bekannten DotterplUttchen heran, die dann bei 
reifen Eiern iu grOsster Menge zu vollstUndigen Dotterkugeln aufquelien und 
ganz denen der V5gel gleichkommen. Um das Keimblilschen herum bleibt als 
»Hauptdottenii slets eine gewisse Menge feinkOrnigen Protoplasmas unverandert 
erhalten, and findet man auch stets zwischen den Dotterkugeln zerstreut immer 
noch eine inehr oder minder bedeutende Masse feinkttrniger Elemente an- 
gehauft. 

Bei Perca ist ausser der eigentlichen Dotterhaut noch eine besondere 
aussere EihUlle vorhanden , di^ aber im Princip des Baues von der Dotterhaut, 
so viel icli sehe , nicht abweicht. Auch diese HUlle , ungleich dicker als die 
Dotterhaut, zeigt sich als homogene Cuticularsubstanz mit sehr deutlichen 
langen Protoplasmafoden durchsetzt, die den Anschein radiarer Canalchen er- 
zeugen.**) Aufs deutlichste ist hier zu sehen, wie diese Protoplasmafaden mit 
den spater ziemlich verkUmmemden Resten der FoUikelepithelzellen , von 
denen offenbar auch diese HUlle abzuleiten ist, zusammenhangen. Zuweilen 
schien es mir , als ob zwischen der eigentlichen Dotterhaut und dieser dicken 
ausseren HUlle eine kleine flache Ausbreitung kOmigen Protoplasmas vorhan- 
den ware, in welche die erwahnten Faden ausliefen. 
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Ueherblicken wir die Formation der Eier bei den einzelncn Vertebraten, 
so ergeben sich zwei diflFerente Typen ***) und zwar o) dieEierderSauge- 
thiere, 6) die Eier der tlbrigen Vertebraten. Das Eigenthttmliche 



*) Ich bedaure, dass mir die spateren Arbeiten Raksoii^s »The structure and growth of 
the ovarian ovum in Gasterosteus Leiurus« , Quart. Journ. of Miicrosk. Sc. Jan. 4 867 und 
>0n the Ovum of Osseous Fishescc Lend. Phil. Transact., P. II» 4867, nur im kurzen Auszuge 
des UuMPBRT-TuRNER'schen Journal of anatomy and physiology, Vol. II, p. 4 76 und p. 400 
zugSaglich gewesen sind. Demnach fasst Raksoii das Fischci im Ganzen als Zelle auf , das 
Keiroblfischen scheine sich zuerst zu entwickein; die feinere innere Dotterhaut behtilt 
Rahsom bei und vergleicbt sie dem Primordialschlauch der Pflanzenzellen. Die streifigo 
aussere Dotterhaut »seems to grow ioterstitially and not by accretion upon either surface 
or gradual transformation of the surface of the yelk balLv 

*^) V. Baer beschreibt die Canttlchen zuerst als lange, scbmale, dunkle Fleckcn, s. Ent- 
wickelangsgesch. der Fischo p. 7. Dann hat sie G. Vogt, Embryologie des Salmones 4842 
(citirt bei J. M6ller) nach Analogic der von Valentin im Panzer des Flusskrebses so ge- 
deateten Gebilde als Rdhrchen^angesehen. Die erste geoaue Beschreibung bei Perca riihrt 
von J. M&LLBR her, der auch angibt, dass eine eiweissartige Masse in den R<)hren stccke, 
Von einer Analogie mit der Dotterhaut der VOgel und dem Zusammenhang der Proto- 
plasmafaden mit dem Follikelepithel jedoch Nichts erwfiihnt. Vgl. auch Remak (474); der 
gleichzeitig mit J. MtJLLER diese Canfilchen beiGobio fluviatilis gesehen hat. 

***) Die Eier der lebendig gebSrenden Selachier kann ich bier nicht in Betracht Ziehen, 
da ich liber kein Untersuchangsmaterial verfUgte ; ob diese sich also mehr an die Sduge- 

Walda je r, Eientock und Ei. 6 
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des zweiten Typus ist, dass die Dottcrhaut vom gesammtcn FoUikelcpilhel 
gebildet wird, und also das Primordialei mil alien vom Follikelepithel ge- 
lieferten Zuthaten umschliesst. Das , was wir beim Typus b als )>Eia bezetch- 
nen , ist mit einem Worte der Inhalt des Graarschen FoUikels mit Ausnahme 
des FoUikelepithels , welches nach Ausstossung des Eies bei alien Thieren, 
wenigstens zum griSsslen Theil , im Follikelraum zurUckbleibt. 

Hingegen ist ftlr den ersten Typus , a , charakteristisch , dass die DoUer- 
haul nur von einem Theile des Foliikelepiihels, dem Discus proligerus, 
gebildet wird und zwar bereits in einer sehr frtthen Entwickelungsperiode des 
Eies. Soniit wird das Primordialei der Sfiugethiere schon sehr frQh vom Ver- 
kehr mii dem ttbrigen Follikelinhalt abgesperrt , und man kann fragen , ob 
nicht, abgesehen von der Dotterhaut, der Zona pellucida, das reife Sttuge- 
ihierei einfach als ein nur etwas gewachsenes Primordialei anzusehen wUre. 
Ich babe mich vorhin, p. 47, gegen diese AuSassung ausgesprochen , indem 
ich es fUr wahrscheinlich halte, dass auch dem Sfiugeihierei NebendoUer- 
elemenle von den Zelien der Membrana granulosa durch Apposition zugeselU 
werden und dassclbe somit seinen einfachen Zellencharakter verlieri. Ein 
einfaches Griissenwachslhum des Primordialeies wttrde ibm meiner Auf- 
fassung nach diesen Gharakter nicht nehmen. Es ist wohl zu unterscheiden 
zwiscben dem Wachsthum einer Zelle durch Aufqueiien ihrer frUberen und 
Aufnahme gleichartiger neuer Bestandtbeile mit vollst^ndiger Assimilation 
der letztereu , so dass der frtlbere Kern auch jetzt noch C e n t r a i p u n kt der 
vergrdsserten Zelle bleibt, und der VergrOsserung einer Zelle durch Apposition 
neuer, sich nicht assimilirender Bestandtbeile. Mit der ErklUrung von 
Craheh (47}, dass eine Zelle so lange eine einfache Zelle bleibt,. so lange ibr 
Kern sich nicht ^ndert, die ungefUhr auf dasselbe binauskommt, wie die Auf- 
fassung von Meckel v. Hbmsbacb (426) vom Wesen einer Zelle, s. 1. c. p. 428, 
kann auch v. Natbusius seine Auffassung des gelegten mit Kalkscbale etc. ver- 
sebenen Eies als einfacher Zelle rechtfertigen. Wir mttssen bier stronger 
unterscheiden, sonst kommt man zu ganz unbaltbaren Gonsequenzen. *) 
Nehmen wir als festgestellt an, dass das Saugethierei ebenfalls einen vom 
Primordialei verscbiedenen Nebendotter entbalte, so ist, streng genommen, nur 
ein gradueller Unterscbied zwiscben alien den Dingen, welcbe wir bei den vei^ 
scbiedenen Vertebraten wEiem nennen, im Augenblick wo sie das Ovarium 
verlassen, also zwiscben den sogenannten reifen »Eierstockseiern.ft Die 
einen enthalten nur mehr, die anderen weniger Nebendotter ausser dem 
Primordialei ; das eine Extrem reprSLsentiren die SSugetbiere , das andere die 



thiereier anscbliessen oder dem zweiten Typos anzureihen sind , muss weitaren Beobach- 
tungen iiberlassen bleibea. 

*) Mecebl (426) z. B. erkmrt die Eier der Frdsche fiir einfache Zelien, wKhreiid er 
(lenen der V^igei die Zellennatur abspricht, und doch ist der Bildungsmodus des Dotters in 
beiden Fallen genau derselbe ; allcrdings fasst Mfxkel die Dottorelomentc der VOgel, wie 
wir sahen , als Zelien auf. 
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YOgel. Ein wesentlichcr Untcrschied existirt aber nicht ; man wird einen sol- 
cben wenigstens nicbt in der verschiedenen GrCsse der Eeimbl^schen und in 
dem Verhalten des Keimflecks sucben woUen. So nun glaube ich in der That 
die reifen Eierstockseier auffassen za mtissen. Alle sind wesentlich gleicbe, 
jedoch zusammengesetzte Bildungen, keineeinfachen Zellen. Sie bestehen 
alle aus folgenden Theiien : 4 ) detn Primordialei mil Reimbldschen und zu 
einer gewissen Zeit auch mit Keimfleck ; dieses entspricht vollkommen einer 
sicbien einfachen Zelle mit Protoplasma, Kern und RernkOrperchen ; wir wollen 
die von His zweckmHssig eingefilhrte Bezeichnung ^Hauptdottera fttr das 
Protoplasma des Primordialeies hier adoptiren; 2) den accessorischen 
Tbeilen, d. h. dem Nebendotter und der Dotterhaut. Beides sind 
directe Abkihnmlinge des Follikelepithels. Zu diesen accessorischen Theiien 
kommen dann spater bei vielen Thieren noch weitere, den Eileitem angehdrige 
Eileilerhttllen , Rbighbht (469). BerOcksichtigt man die erste Entwicklung der 
Eier, wie ich sie hier dargestellt habe , so treSen allerdings Primordialei und 
accessorische Theile wieder in einem gemeinsamen Ursprunge, dem Reim- 
epitbel, zusammen. 

Der Unterschied zwischen den beiden oben aufgesteliten Typen, a und 6, 
redacirt sich also nach meiner Auffassung auf einen wohl wenig bedeutsamen 
Umstand, dass sich nJimlich beim Sdugethiertypus nur ein Theil 
des Follikelepithels an derBildung der accessorischen Elemente 
betheiligt. Dadurch zerf^llt frtthzeitig der FollikeKnhalt in zwei ganz ver- 
schiedene Theile, die Pars proligera, das ist ^Discus proligerusa, und die Pars 
follicularis. 

Der Discus proligerus , wenigstens in seinen zunSchst das Ei umgeben- 
den Zellenlagen, findet sein Homologon .im gesammten FoUikelepithel der 
tibrigen Vertebraten , wShrend der Liquor foUiculi Graafiani der SSugethiere 
keine volikommen gleichwerthige Bildung bei den tibrigen Vertebraten auf- 
zuweisen hat. 

Selbst fttr den Fall, dass ein wirklicher Nebendotter beim Sdugethierei 
sich nicht aufrecht erhalten Hesse, bliebe die vorliegende Auffassung ungestdrt, 
denn die voUstSlndige Homologie der Zona pellucida mit der Dotterhaut der 
tibrigen Vertebraten wird man bei unbefangener Wtirdigung der Sachlage 
nimmermehr I^lugnen kOnnen. Die Dotterhaut ist aber jedenfalls eine nicht dem 
ursprUnglichen Primordialei angohOrige, sondem ihm vcm aussen aufgelagerte 
Bildung. 

Der alte Streit, wie das Vogelei gegenttber dem SSiugethierei aufzufassen 
sei , ist in der gewOhnlichen Fragestellung ein mttssiger. Die Frage nach dem 
Verhalten des reifen Eierstockseies der Sdugethiere und dem der VOgel (und 
auch der tibrigen Vertebraten) muss von der , ob dieses Eierstocksei eine ein- 
fache Zelle sei oder nicht, volikommen getrennt werden. Dann ergibt sich die 
LOsung, wie ich glaube, in der einzig richtigen Weise auf dem hier betretenen 
Wege. 

6* 
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In Bezug auf d'w Oogencsc wird cs gcntlgen, einfach darauf aufmeiiLsaiu 
zu machen , dass sio hei slimmtlichen Vertebraten dieselbe ist; (iberall ist es 
das Eierstocksepithei oder, wie ich es nenne , Kciinepithel, von welchem 
sowohl die Primordialeier, als auch die accessorischen Theile direct ihre Ab- 
stammung nehmen. Die Primordialeier entsteben itnmer zuerst, direct aus 
den Keimepitbelzellen ; die Follikel mil den accessoriscben Theilen sind splitere 
Btldungen. Es bewSbrt sich so das Wort v. Babr^s (3), p. 19, DQuid prius adsit, 
utrum mammalium ovulum j an vesicula Graafiana , num unquam oculis per- 
spici possit bumanis nescio. . . . Observationibus deficientibus , cum bypo- 
tbesin substituere licet, ovula priora esse crediderim.a Diese Hypothese 
boffe icb zu einem feststebenden Satze erboben zu haben. 

Icb bedaure nur, aus Mangel an Zeit meine Untersucbungen nicbt aucb 
auf die frilbesten EntwickelungszustSnde der Batracbier und Fiscbe habon 
ausdehnen zu kOnnen. Vielleicht ist es mir spSiter mOglicb , diese Ltlcke auch 
nocb selbst auszufullen. 

Ebenso wie Gbgbnbaur (66) komme ich zu dem Resultat, dass ein wesentHcher 
Gegensatz zwischen den Eiern der Saugelhiere und denen der ubrigen Vertebraten 
nicht existirt, dagegen differiren wir diametral in der Aiiffassung der Zellennatur 
des Bies. Nach Gbgbnbaur sind alle Eier einfache Zellen. Bei der Enlscbeidung 
dieser Frage kommt es aber grossentheils auf die Definition des Begriffes »Zelle« an, 
seiche man als maassgebend angenommen hat; vgl. aucb dariiber die Bemerkungeo 
von Allen Thomson, 1. c. p. 4 35 , welche jedoch der Auffassung der Bier ats ein- 
facher Zellen nicht giinstig sind. Allen Thomson unterscheidet drei Hauptgruppen 
von Eiern : 1] Small yolked ova (SSugethiere , Mollusken , Entozoen , Echino- 
dermeu, Akalephen etc.); i) Large yolked ova(Vogel, bescbuppte Ampbibien, 
KAorpelfische, Gephalopoden (?) ) ; 3) Middle-sized yolked ova (Batracbier, 
Knochenfische» bobere Cruster, Aracbniden, Insccten). Aehnlich Ibeill Hilxe 
Edwards (56) ein in Oeufs incomplets (Mammalia und einige Fiscbe), Oeufs 
complets h grand vitellus; hierzu recbnet er aber nur die Vdgel und Cepha- 
lopoden; endlicb Oeufs complets h petit vitellus (Reptilien (I), Batracbier, die 
moisten Fiscbe und fast alle Evertebraten). Genetiscb lassen sich diese Einlhei- 
lungen nicht batten. Valentin, Entwickelungsgescb. p. 27, betonte schon sebr 
richtig die vollkommene IdentitUt des Primordialeies bei Vogeln und SSugetbieren. 
DE LA Valette ST. George (209) crklart eben/alls die Eier filr einfacbe Zellen, wab- 
rend Bischopp , ausgehend von der Idee , dass das KeimblSscben eine einfacbe Zelle 
sei, dieselben ftir complexe Gebilde halt. Robin (n7), mit dem ich bier vollkommen 
iibereinstimme, erklUrt die Primordialeier ebenfalls fiir einfache Zellen, dagegen die 
reifen Eierstockseier filr zusammengeselzte Gebilde. Was den Unterschied zwiscben 
dem Vogel- und SSugetbierei angeht, so hat, wie es scbeint, Filippo de Filippi (60) 
die Ursacbe der DifTerenz wesentlich in demselben Punkte gesucht wie ich, nSmlicli 
im Discus proligerus. 
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Vn. Ovarium der Evertebraten. 

Fttr die Ovarien der Evertebraten babe icb mich auf die Typcn dor 
ArthropodeD, Mollusken und Wtirnier beschrankt, da bier die Yer- 
gleichung mit denWirbelthieren am nSebsten liegt und mir geeignetes Material 
am besten zur Hand war. 

Eine fast bis ins Detail auszufdbrende Analogie mit den niederenWirbel- 
ibieren, insbesondere den Enocbcnfiscben , bietet Astacus fluviatilis. 
Das langlicb sackfOrmige, aus zwei symmetriscben StQcken verschmolzene 
Ovarium liegt dicht unter dem RQckenscbilde am Ende des Tborax ; es geht 
nach den Seiten in die beiden ziemlich weiten Oviducte (iber, welcbe je an 
den Hflftgliedem des dritten Beinpaares mtlnden. Die Eier, durcb ibre GrOssc 
und Form scbon £lusserlicb denen der Knocbenfisebe sebr abnlicb , entwickein 
sicb von der Innenfl^cbe des Ovarialsackes aus und springen ebenso nacb 
inaen vor wie bei den Knocbenfiscben. Die Entwickelung derselben ist eben- 
falls eine voUstSindig analoge. Die Oviducte besitzen ein schOoes Pflaster- 
epithel, das continuirlich auf die Innenwandungen des Ovarialsackes sicb fort- 
seizt, dort aber eine mebr rundiicbe Form seiner einzelnen Zellen zeigt. 
Ueberall in den Wandungen des Ovariums, eingebettet zwiscben die mebr 
oder minder entwickelten Eier, zeigen sicb kleine Zellengruppen ganz von 
der Beschaffenheit dieses Epitbels , die aucb stellenweise mit dem letzteren 
nocb im Zusammenbange zu seben sind , so dass sie wie kleine blindsackige 
Zellenscblaucbe (Pfltiger'scbe ScblSiucbe der Yertebraten) sicb ausnebmen. 
An der Uebergangsstelle gegen den Oviduct, wo man oft die jUngsten Eier an- 
trifft, zeigt sicb nun, dass eine oder mebrere Zellen dieser kleinen schlaucb- 
fbrmigen Gruppen sicb vergrdssern und durcb die GriSsse ibres Kerns und 
ibr dunkleres Protoplasma als Primordialeier sicb erweisen. Man iindet 
in der Tbat von diesen Primordialeiem an bis zu den reifen Formen alle mOg- 
lichen Ueberglinge ; erkennt aber sofort um dieselben aucb einen Kranz ganz 
kleiner blasser Zellen , offenbar die tlbrigen der in den kleinen Scbliiucbcn 
zusammenliegenden Zellen, die sicb nun, gerade wie bei FrOschen und 
Rnochenfischen , zum FoUikelepitbel um das Primordialei formiren. Peripbe- 
risch werden diese PrimordialfoUikel begrenzt von einer zarten aus dem 
Ovarialstroma berstammenden Bindegewebskapsel, so dass in der Tbat eine 
vollkommene Gleicbbeit mit den PrimordialfoUikeln der^Yertebraten existirt. 
Anfangs sind die Follikelepitbelzellen ungemein platt und'blass wie bei don 
Fiscben und nur sebr scbwer zu erkennen. Das Primordialei stOsst dann mit 
seinem Protoplasma obne alle Dottermembran nackt an die Follikelepitbelzellen 
an , und es wird , wie icb annebmen darf , aucb von diesen neue Dottermasse 
dem Ei apponirt. Bei grOsserenEiern, von 0,'?5— -0,5Mm. Durcbmesser, ist das 
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Follikelepithel bedcutend gewachsen und bestehl nunmehr aus gut gesondert^n, 
fast kubischen Zellen. Man siehi nun, sowohl nach innen als nach aussen 
vom Epithel, eine dUnne, wie es scheint, structurlose Basatschicht auftreten. 
Die innere ist die Dotterhaut, doch isl dieselbe so dOan, dass ich bis jetzt eine 
radiiire Streifung daran nicht wahrzunehmen vermochte. ZuD^chstderDotter— 
haut liegt eine ganz feinkttrnige hellere Scbicht, der von His sogenannten 
Zonoidschicht bei ViSgeln entsprechend ; weiter nadi innen finden sich immer 
grdssere Dottermolekel, so dass die grOssten, schOn ausgebildeten Dotteri^ugeln 
in der Nahe des grossen Eeimbldschens liegen ; auch hier glaube ich eine Ver— 
grOsserung der kleineren Molekel durch Quellungsvorgllnge annehmen zu 
kOnnen. Das Keimbl&schen enthsilt immer mehrere Keimflecke. Ich begnllge 
mich mit der Angabe dieser VerhSdtnisse , da es nicht in meinem Plane liegt, 
eine detaillirte Beschreibung des Eies von Astacus zu geben ; es handelt sich 
darum , diejenigen Punkte hervorzuheben , welche fUr eine Vergleichung mil 
der Eibildung der Vertebraten zu verwerthen sind. 

Bei anderen Grustaceen liegen einfachere Verhttltnisse vor. So erinnert 
die von Glaus (42) geschilderte Eibildung bei den Gopepoden vielfach an 
die Oogenese der Nematoden (s. weiter unten). Bei den Gopepoden finden 
sich ioi binteren Ende des Keimstockes Keimblaschen von zflhflttssigem Proto- 
plasma umgeben, welches letztere um die einzelnen BiSlschen noch nicht 
distinct gesondert ist. Glaus ist geneigt, auch eine Theilung der KeimblHschen, 
wie sie bei den Nematoden vorkommt, anzunehmen. Erst weiter abwarts, in 
den EirOhren , treten in dem Protoplasma , welches ich sDolterprotoplasman zu 
nennen vorschlage, die dunkleren Dottermolekel auf. Wir werden genauer 
auf diese Disposition der EierstOcke bei den Nematoden eingehen. Auch bei 
den Daphniden mtlssen meistentheils ein Keimstock und ein dotterbereiten- 
der Theil, der »Dotterstocka unterschieden werden; bei andern fehll ein 
eigentlicher Dotterstock, z. B. bei Si da cry stall in a. Uebrigens treten die 
jUngsten Eier im Keimstock gleich als voUendete Zellen mit Kem, Kern- 
kOrperchen und Dotterprotoplasma auf; nur ist letzteres um die ein- 
zelnen Kerne ebenso wenig scharf gesondert wie bei den Gopepoden. Ygl. 
F. Letdig (H 6) . 

Unsere bessere Kenntniss der Entwickelung der Insecteneier datiri 
von den Arbeiten F. Stbin^s und Hbem. Meter's. 

Stein (4 97) wies zuerst mit Beslimmtheit das Epithel der Eirohren nach und 
nnterschied Eizellen und Dotterzellen als Inhalt der Eirohren, lasst aber, wie ich 
bei Leydig (\n a] finde — die Originaiarbeii Stein*s liabe ich nicbt eingesehen — 
(bei Orlbopteren) die Dotterbildung von den Epithelzellen ausgeben, was aucb 
LuBBOOK, Phil, transact. 4 859, fur moglich hUlt. Meyer (4 30) bescbreibt in den 
sich entwickelnden EischlSucben der Lepidopteren kleinere und grossere Kerne 
in eine diffuse eiweissartige Masse eingebettet (offenbar Zellen , deren Protoplasma 
noch nicht um die einzelnen Kerne scharf abgegrenzt ist). SpUter soil um jeden 
Kern eine Zellhiille auftreten. D\e kleineren Zellen bleiben nun unverMnderl und 
gestalten sich zu den Epithelzellen der laugen, rohrigen Ovarialschl&uche. Die 
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groiisereu Zellen enlwickein endogea eine Anzahl Tochlerzellen , wobei die Wan- 
clung der Mutterzelle schwindet. Jetzt 8chpurt sich der Ovarialscblauch um die ein- 
zelnen Tochlerzellengruppen ein , so dass er das bekannte rosenkranzf(3rmige Auf* 
seben erbSlt. In jedem abgeschniirten Tbeil (ofTenbar Analogon des Graafscbrn 
Follikels bei den Yertebraten) ^wird nur eine der Tocbterzellen , und zwar stets die 
am moisten nacb unten (das beisst dem Ausfiihrung^gange am nacbsten) iiegende, 
zum ausgebildelen Ei (wahres Ei, Meter], die iibrigen (DoUerzellen , Stein) geben 
durcb Fettmetamorpbose abortiv zu Grunde. Das Follikelepithel bildei spater die 
Rihiillen. Lubbock und Huxlet, s. bei Glaus {iO), fiihren die grdsseren Zellen^ die 
nachher zum Tbeil zu Bizellen sicb umgestalten , zum Tbeil , wie Mbteb angab, 
abortiv zu Grunde geben, direct auf die Epitbelzellen der Eirohren zuriick; 
sie seien nur modificrte Epitbelzellen. Daneben betrachtet aber Lubbock 
die in jedem FoUikel zu oberst liegenden grosseren Zellen , die nichl zu Eiern wer- 
den, sondern nacb Meyer abortiv zu Grunde geben, als i>Dotterbildungszellen« 
(vitelligenous cells) . Seilber, da sich an Lubbock die moisten Neueren angescblossen 
haben, bezeichnet man in jedem Eirobrenfollikel vielfacb den oberen Tbeil , wo die 
DoUerbildungszellen liegen. als vDotterfacb^ den unteren als sBifacba oder als »Keim- 
fachc. Lubbock fand aucb, dass das Ei mit diesen Dotterbildungszellen oft durcb 
stieiformige Verl'angerungen zusammenbSngt. Glads (iO), der fur die Apbiden am 
ineisten den Anschauungen von Lubbock foigt und sie mit grosster Gonsequenz 
clurchgebildet hat, meint. dass durch diesen Strang das Ei von den Dotterbildungs- 
zellen her mit Dotter versehen werde und erinnert an die weiter unten zu be- 
sprechende R h a c h i s der Nematoden. 

Die Eirohren der Gocciden besitzen nach der Darstellung von Glaus (40) ein 
oberstes blindgeschlossenes Fach vEndfacha. Die Innenflache desselben ist, vgl. 
die Abbildung von Glaus, Fig. 7, Taf. YI, von einem zarten blassen Epithel aus- 
gekleidet , das sich continuirlich weiter nach abwarts in das Epithel der bereits mit 
entwickelten Eiern gefiillten Abtheilungen des Ovariums fortsetzt, aber, wie schou 
Mbtbb fur die Lepidopteren hervorhob , um die eigentlichen Eizellen herum eine 
verSnderie , deutiich cylindrische Form zeigt. Ausserdem liegen nun in dem End- 
fach ca. 6 — 7 grosse Zellen mit klaren Rernen und Rernkorperchen , j)Dotterbil- 
dangszellena Glaus j unmittelbar darunter, im Zusammenhange mit den Dotterbil- 
dungszellen , nur dnrch eine kleine Einschniirung von ihnen getrennt , das jiingste 
Ei. Sowohl die Dotterbildungszellen als aucb die Eizelle sind nach Glaus modi- 
ficirte Epitbelzellen des Endfaches; sie stehen nicht als besondere Zellen den 
Epitbelzellen gegenuber, sind aucb uicht Product einer Mutterzelle, wie Meyer es 
angegeben halte. Glaus sagt dariiber 1. c. p. 47 : joFreie Reimbl&schen obne Proto- 
plasmaumlagerung babe ich niemals beobachtet, und es unterliegt keinem Zweifel, 
dass das Ei als membranlose Zelle aus einer modificirten Epithelialzelle seinen Ur- 
sprung nimmt.tf — Uebrigens stellt Glaus die Dotterbildungszellen ihrer genetischen 
und morphologischen Bedeutung nach mit der Eizelle zusammen , wenn sie gleich 
functionell von ihm als etwas Besonderes »als dotterbereitende Drusenzellena ange- 
sprocben werden. Ganz Sibnlich wie Glaus fiir die Apbiden stellt L. Landois (4 04) 
die Eibildung bei Pediculus vestimenti dar. 

Aus Weismann^s bekannter bahnbrechender Arbeit (t20) hebe ich zun'Schst her- 
vor , dass die schon von Herold fiir die Lepidopteren ge'ausserte Ansicht , dass die 
Geschlecbtsorgane bereits bei der ersten Entwicklung der Insecten angelegt wiirden 
und sebr friihzeitig zu unterscheiden seten, fiir die Musci den best8tigt wird, ebenso 
iieuerdings von Bessels (18) fiir Lepidopteren. Nach Wbishann sind die ersten 
Aolagen der Ovarien bei den Musciden solide Zellengruppen mit einer als Guticular- 
bildung zu betrachtenden Uusseren Hiille. In dieser Zellenma^se differenziren sich 
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daoD walzenfBrmigc ZellnnschlSucbe, deren Inhalt ebpiifnils durch eine zhMa Ci'ti- 
cub zusammengehallen wird. Diese SchlBuch«, die spyierfn EirJihren, liegen iiliio 
im Innern des uraprunitlicben 0«arialkOrper> , und die zwischen ihnea iibrig f:e- 
bliebenen Zellen dieses Kitrpers iiberziehen dieScblSiirhc s^piiter als das sogenaniite 
sSussere Epilhela (H. Mbybh). Nacb Lubboce bildel sieh aiis dem Susstren Ep-lhel 
RpHler die Sussere (bindegewebige) Eirotarenhaul; es fuhrt also den ilim von H. 
Meter gegebenen Namen mit Unrechl. Sehr beachteiiswerih ist nun die Gibildung 
in den so enlslandenen Eirohreo , wie sie WBISMA^N bei den Musciden schiidpit. 
AnraDgs sind die Zellen innerhalb der BJrdhren alle einander ft'eich , bald abe^ 
wachsen einige derselben nufTallend heran und trelcn damit gleichzeitig niebr in 
die Mine der Rohren, wliljrend die iibrigeii nunmebr Jus iiincre Epilbol derOiarial- 
riihren bilden. Dann schniirt sich zunSchst das unlersli? Ende der Eirohre, da , wo 
sie in den Eileiler tibergchl, zu einer beaonderen Karorner ab, die aber slels mebrere 
Eizellen nmrassl, Diese letzteren wachsen nun iu der Kammer (GranrscherFolIikel) 
immer mebr heran, so dass sie sich schliesslich an einander abplallen und dami 
bald zu einer einzlgen Zelle zusaminenriiesseii. Dabei schwinden -Me 
KeimblSscben bis aut eins. Die Zelle, deren Keimbl^schen erhaltcn bleibi, und 
die sich von Anfaug an dadurch auszetchnet, dass sie nor einen Keimnccic auf- 
weisl , wBhrend die versehwindenden KeimblSschen deren mebrere zeigen , wird 
auch bier von Lubbock und Wbibh«nn als i>EizelIe*, die iibrigen als nDoller- 
bildungszelleno betrachlet. Die Eizelle zeichnei sieb ubrigens vor dem Zu- 
samraenlliessen alter dieser Zellen auch nocb dadurch aiis , dass ihr Hrotopiasma 
dunkler gekoml erscbeint. Nach der Verschmelzung dieser Zellen zu dem eigenl- 
lichen spHteren Ei zeigt sich nun an diesem , in Folge einer Erhiirtung der Susser- 
slen Dollerlage, eine zarle innere Dotlerhaut; erst !sp!Iler bildel sich das Chorion, 
die Hussere Dotterhaut, von dem Eirgllikelepilhel aus. Weishann scbliesst sich also 
den Angaben von Lcbboce und Clkvb in BelrefT der sogcnannlen Dollerbildungs- 
zellen an, und tritt in Widerspruch mit H. Mstbr , der diese Zellen aborliv zu 
Grunde gehen lassen wollle. Dotlerslr'ange , wie wir sie eben von don Aphiden 
und Cocciden kenncn gelemt haben, teblen aber, wie man sieht, bei den Husciden. 
Auch bei den Lepidopteren sind sie nichl vorhanden , wie auch Bessbls (18) 
angibt. Im Uebrigen wird von Letzlerem die Entwickelung der Ovarien und die 
Eibildung bei den Lepidopteren g'anz im Sinne von Claiis , Lubbock und Wbismann 
dargeslellt. 

Heczmkow fand bei PsyUa (Hemiptera) nur einen einzigen Dollerslrang , der 
einen unmillelbaren Porlsatz des gemeinsamen Proloplasmas der Dotlerbildungs- 
zellen zur Eizelle bin darslelll, in Bezug auf die Function der Dollerbildungszellen 
slimmt cr Lubbock bei. Dagegen Tand er , enlgegen den Anschauungen von Claiis 
und Weishann, bei den Cecidomyidentarven einen Unterschied zwischen den Ei- 
und Dollerbilduiigszellen und den Epitbolzellen des Ovariums schon von der erslen 
Einbryonalcnlwickelung an. Die eristereii beiden nebmen ihren Ursprung aus be* 
soiidcren Zellen, BPolzelleni MBCZHrKOw, die scbon von vornherein bei der 
friibeslen Embryonalunlage unlersrheidbar sind, w!ihrend das Epilhel sich aiis den 
klciueren .gcwijlmlichen Embryonalzellen enlwickell. Fur die Apbiden muss 
Hecznikow freilich zugeben, dass die Geschlechtsanlage im Moment der Differen- 
zirung durchweg aus ganz gleicben Embryonalzellen beslebe; er meinl jedocb, 
einen principiellen Unterschied aucb hier dadurch begriinden zu ktinnen, dass die 
Ep i the lialze lien vtel spSter als solche hervortrelen als die Eizellen. 

Aus Lbvdic's (1 17 a) grosser Arbeit hebe ich hier bervor, dass er cbenfalls 
streng zwischen Ei- und Dotterbildungszellen einerseits und Epilhelzellen anderer- 
seils, aurh genetisch, schcidet; allerdings sei in der embryonalen Eir6hre nur 
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cine Form von Zdleii enthallen, dooh will er diese Zellen keineswegs eirtander gleich 
slcUen , obgleich er ziigibl, Arm. zii p. fi6, dass anoh , wie die scbiinen Be- 
obachlun^n db la Valrttb St. George's {t \ 0) an AmphJpoden lebren, bei einif;en 
Artbropoden die BizelJen und Epithelzellen in nSberer Verwandischaft bliebeii 
(LBiDtc's eigene Beobachtungen be! d«n Daphniden hiitlen ihn darauf binweiseii 
iniissen; hier sind aucli die trclTiichen Untersucbiingen von L. Landois [103) bi.'i 
Pulex canis zu erwShnen : wie sclion Lubboce angegeben hat, feblen bei Puleii 
die Dollerbildnngszellen ; man ksnn, vergl. Fig. I, Taf. IV bei LAnnots, alle Ueber- 
ginge von gewtibnljchen Epilhelzelien zu Eizelien verfolgen). Ei- und Doller- 
bildungfizeilen, deren Function Leydjg wie Lvbbock aulTasst, gehSren jedoch ancli 
genetlscb zusammeu; Lbtdig scliliigt daber fUr das sogenannte Dolterfacb des Fol- 
likels den Nanien iKeiiufachi vor. Den Epilhetzellen wird eJne Belbefligung au der 
Dollerbildung ganz abgesprochen ; dagegeii Mereni sie das Chorion. Aucb einu 
innere zarte DollerhauL nimmt Lrydir ebeniio wieWBiSMAitN an ; mir isl es iibrig^ns 
schwer geworden, aus Lrtdig's Abbildungen, namenllicb tod Timarcba, eine solcbc 
zu erkennen. 



Etgene Beobachtungen besilze ich vod Husca vomitoria und Vanessa 
urticae. Erstere wahlte ich wegen der merfcwUrdigon Angabcn WBisKANn's, 
betreffend die Verschmelzung der pnmitiven Eizelle (denn eine solche sol! 
ja selbst nach WGiaHA^K's Angaben schon vor der Verschmelzung zu er- 
kennen seinj Toii den Dolterbildui^szeDen zur secundareu {definitivec) Eizelle. 
Wie bekaanl, zeigen die EirShren von Musca drei von einander stark abge- 
scbnQrte Facber; an das oberste Fach schliessen sich die zarten Verbindungs- 
str^nge mit dem Btlckenge^ss , die, wie ich mil Leydjg finde, nur Fort- 
setzungen der EirOhre.sind und;in denen sich auch bei Musca noch eioc 
Slrecke weil cin Epilhel unlerscheiden lUsst (Naberes weiter unten bei Va- 
nessa), lib obersten Fach unterscheidet man ausser dem Epilhel nur 6 — 8 
grosse Zellen mit Prokiplasma und schOnen blaschenftirmigen Kemen milKem- 
korperchen; atle sind einander fast voUkommen gleich; von einer Tochterzellen- 
hildung babe ich niemals Elwas wahrnehmen kunnen. im zweilen Fach er- 
scheinen diese Zellen vergrOssert ; ihr Protoplasma ist etwas dunkler, aber noch 
imnicr feinkSmig; das Epilhel, das schon im ersten Fach auftritt, ist eben- 
falls deutlichcr zu sehen. Mitunter gewabn man auch hier bei einer Zellc [so 
viol ich sah , war es imnicr die unterste) eine dunklere EOrnung des Proto- 
plasmas, wodurch sie scharfcre Umrisse gewinnt und sich gcgen die andercn 
ahbcbt. im lelzten Keimfache ist dann gewOhnlich scbon das fcrtige Ei allein 
cntbalten, und man muss eine Menge Eirflhren vei^leichen, um die Zwischen- 
stafeD zu sehen. Diese zeigen dann, ganz wie es auch Leydig abbildct und 
bescbreibt, s. i. c. p. 33 ff., Taf. Ill, Fig. 12, dass, so wie das eigentliche Ei 
anwUchst, die sogenannten Dotterbildungszellen verkUmmern. 
Zunachst zer^llt ihr Reimblasdien ; dann trolen auch im Protoplasma grOsserc 
belle Holeket auf, dieZellcontouren gehen vcrloren, und schticsslicb bleibt nui* 
eiQ sparlicher, kOmiger Rest am obercn Ende des »E i foil ike Isa — so scblagc 
ich Tor, die einzelnen rosenkninzfbrmig hintereinandcr gelagerlen Abschnitle 
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der Eirfihre zu nennen — zurtlck, den Lbtvig mt( einem nrlil iingKli;klic4i cn^ 
wahlten Yergleich den Corpora lulea der htdieren Thicre parallelisirt. Die auf- 
fallende Vcrschiedenbeit der Pollikelepithelzelion im Beretch des eigenllichen 
Eies vom Ubrigcn Epithel beobacbtete icb ehenso, wio alle meine Vor— 
gUnger, koante dagegoo weder cine innere Dotleihaul, die von CupabGde l^~j 
auch bei den Acaridcn (Alax) vennisst wird, Eindcn, noch die Versclimeizung 
der primitiven Eier xu einem secundaren Ei, wio Weismank es angibt, he- 



Vanessa urticae ist ein sebr gUnsliges Object fUr die EientwickUmg 
bei den Lepidopteren. Die EischlDucbe sind , wie mcisl bci den Scbnietl(?r— 
lingen , ungemein lang und lassen alle Entwicklungsstufcn des Eies in lang— 
samsler Folge sehen. Die obersten, mil dein Hllckengcfass zusanimenbflngenden 
Enden laufen bier nicbl verjtingl zu, sondern sind lange, schtin durcbsicbtigc 
Robren, die abgerundel enden und dann mil einem kleinen hiodegewebigen 
Faden an das Gel^ss befestigt sind. Ein Umhiegen der Itshren in einander, 
wie es von Levdiq beschrieben wurde, findcl bei dicser Species nicht stall. 
Diese EndstUcke der Ovarien gleichen vollkonimon den Ovarien der Nenia- 
toden. Imletiten blinden Endc entbalten sie nurdncArl vonZollen Riilzarteni 
Protoplasma , bellen Eemen und scbttnen KornkSrperclien. Die Zellen sind 
noch nicht streng von einander geschieden ; eine Differenz zwischen den mehr 
in der Mitte liegenden und den wandsUndigen Zclien isl hicr durchaus nictit 
wahrzunebmen. Dieselbe iritt aber bald auf» jedoch in der Weise, dass man 
die verscbiedensten Uebei^nge zwiscben den innercn grUsseren und kleinercn 
wandsUndigen Zellen sieht; mitunler finden sicli aucti unler den lelzteren ein— 
zelne grOasere Elemente. Bald gewabrt man vom Rande her leichte EinschnU- 
ningen der EirOhro und gleichzeitig scbSrfere und daueinde Uuterschiede in 
der GrOsse der waodsiandigen und miltleren Zellen, die wir von nun ab als 
Follikolepithel oder Epitbelzellen und primitive Eizelien beseidinen 
wollen. Diese kleinen Einschntlmngen umgreifen immer etwa 6 — S primitive 
Eizelien sammt Epitbel, das nun am obern und untem Pol des FoUikels einaoder 
enlgegen strebt, um auch seinersoits die einzelnen Follikel zu sondern. Aber 
schon lange bevor dieso AbschnUrung einigermaassen scfaarfer'auftriU, be- 
kommt die unlersle der primitiven Eizelien etn dunkelkfirniges Aussehen, 
vom Auflreten zablreicher kleiner gelbgrUner Dottermolekel ; ihr K&m Uitt, 
wo or nicht grade vom dunkler werdenden Dotter verhullt wird, scbarfer her- 
vor; die Ubrigen primitiven Eizelien bleiben blass. In einer Beihe von weiter 
cntwickelten Follikel n nehmen letztere Zellen noch mit an Grttsse zu; dann 
aber bilden sie sich zurtlck, wahrend man die gelbgrtlne Eizelle, ndefini — 
tives £i«, allein an Umfang gewinncn sicht. Bei alien diesen weileren Enl— 
wickelungsslufen der Follikel bemerkt man aber aucb die mit dem Wachs- 
thum des definiUven Eies streng Hand in Hand gebende Aendening des 
Follikelepithels, soweit es ebeu dieses definitive Ei umgibt. Seine Zellen war- 
den cylindrisch und zeigen vielfach in ihrem Innern jene gelbgrUnen Dolter- 
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iDotekel, die man auch im definitiven Ei anirifft , wdhrend die ttbrigen primi- 
liven Eier (Dotterzellen , DotterbilduDgszellen) nie dergleichen sehen lessen. 
Scfaliefislich kommt es bei Vanessa fast zum vollstandigen Abschluss der 
definitiven Eizelle von den sogenannten Dotterbildungszeilen , indem das 
Follikelepitbel zwischenwuchert; dann aber nimmt die Eizelle noch immer 
an Dottermasse zu, und zwar noch zu einer Zeit, wo bereits die Dotter- 
bildungszellen ganz verodet sind. Die Yer(klung der letzteren vollzieht sicb 
wie bei Musca ; roan sieht ihr Protoplasms ganz in eine kleinkdrnige Masse 
zerfallen , mit grUsseren hyalinen Kugeln dazwischen , die immer mehr und 
mehr schwinden, bis zuletzt kaum ein Rest mehr tibrig bleibt. Niemals 
babe ich eine sogenannte innere Dotterhaut constatiren kOnnen; stets fand 
ich das Dotterprotoplasma der definitiven Eizelle nackt an den FoUikel- 
epithelzellen liegen. Letztere liefern spSter noch das Chorion. Aus meinen 
Beobachtongen bin ich genOthigt zu schliessen , dass , wie namentlich Glaus 
und WBisxAjfif hervorheben und auch Landois' Beobachtungen an Pulex 
Jebren , ein genetischer Unterschied zwischen den drei Arten von Zellen , die 
man bei den Insecten in den EirOhren triSt, nicht besteht; die Eizelle ist in 
der That nur eine modificirte Epithelzelle. Megznikow's Beobachtungen von 
den Polzellen stehen noch zu vereinzelt da , urn von da aus andere Schlttssc 
Ziehen zu kdnnen. Die Deutung der sogenannten Dotterbereitungszellen als 
soicher kann nicht aufrecht erhalten werden ; sollten sie, was ich nicht glaube, 
bei ihrem Zerfall der wahren Eizelle Nahrungsbestandtheile zuftihren, so kann 
das nur in beschr^nktem Maasse sein ; sie sind wesentlich , wie es H. Hkybr 
richtig angegeben hat, abortiv zu Grunde gehende Eier. Die haupt- 
sSchlichste Bildung des Dotters kommt, wie bei alien Eiem, den Epithel- 
zellen der Follikel zu. Schon aus dem einfachen Umstande, dass die Dotter- 
bildungszellen bei manchen Arthropoden, Pulex z. B., fehlen, folgt, dass sic 
bei der Eibildung keine wesentliche RoUe spielen. 

Was dieMollusken anbelangt, so beschreibt SsMPra (189) die Eier von 
Antang an als vollkommen ausgebildete Zellen und vermuthet, dass sie durch 
Tbeilung (Abschntlrung) aus den Epithelzellen der ZwitterdrQse, resp. des 
Ei6rstocks,*entstehen. Eine gleiche Entwicklung Idsst sich aus den Angaben 
von GiaERBACR (65) ttber Actaeon timidus schliessen. Nach Glapar^dk (35) 
werden bei Neritina fluviatilis die Epithelzellen der EierstocksfoUikel 
durch Anhaufung und Vermehrung ihres Protoplasmas zu Eiem. Baudblot (1 6) 
lUsst die Eier bei den Gasteropoden in die Wandungen der Zwitterdrttse ein- 
gebettet sein inkleinen, den Graafschen Follikeln ^nlichen , Tascben. Ein 
Epitbel beschreibt Bacdblot jedoch nicht. 

Bei Limax cinereus konnte ich zunSichst best^tigen, dass die Eizellen 
sich durch einfache Yergr5sserung der Epithelzellen der Follikel zu entwickeln 
beginnen. Dabei senken sie sich tiefer in die Wandungen des Ovariums ein, 
und es bildet sich von diesen aus ein kleiner Sack (Follikelwand) um die 
jungen Eier berum , wie es Baudblot richtig beschreibt. Epithelzellen an der 
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Innenwand dieses Sackes habe ich jedoch mil Sicherhoil nichl constatirpn 
kOnnen. Aehnlich fand icb es bei Helis. 

Sehr lahlreicb sind unsere Beobacbtungcn tlhcr die Eibildung bei den 
WUrmern. Bekannt ist der Streit zwischen Meisrnek (I9S] , Bischofp u. A. 
Uber die Eibildung bei den Nematoden. Keiner von den neueren Beobachtern 
hat Heisshek's Angaben besldtigen k&nnen, welcher die Eizellen als secundiiro 
Sprossungsproducte von besondern, im Ovarium sich cntwickelnden Keim- 
zellen bescbreibt. Bei den Ascariden mUssea , wie zuerst v. Siebold gezci^l 
hal, mehrere Abscbnitle der langen EirOhren functionell und morphologisch 
getrennt werden. Im letzten blinden Ende , das ist nun nohl naeh deo Be- 
obacbtungen vodBischoff, Alleh Taoison, Clafar^ds [33), II. Mink (137), 
Walter (2i 7), Ebektb (54), Giie51cber[71), RATiEL[tC8) (bei denOIigochaelen;, 
Levoubt (412) [bei NematodeD) , Eblebs {bei Anneliden) , Stieda (bei Trenia- 
loden] u. A. sicber, trilt zunScbsl eine dichlgedriingte Masse von Zellcn auf, 
deren ProtoplasmahUfe nicht scharf von einandcr gesondert stnd, Biscboff, 
Zeil^chr. t. wissensch. Zool. Bd. VI, liisst zuerst das Keiuibliiscben cnt— 
sl«ben; seinen Bescbreibungen nach isl aber von Anfang an slets Zell- 
protoplasma zwiscbeoden KeimblSschen vorhanden. So fand ich es auch bt-i 
Ascaris nigrovenosa. Hier war es mir jedoch niehl inOglich, ein wand- 
staodiges Epilhel von den Inhaltszellen zu sondern. G. Walter beschreiht 
dagegen in seiner schUnen Abhendlung fiber Oxyuris oroala ein solches 
auch im Endlheil des Ovariums, und bei jungen Thieren liisst sich bier die 
gleiehartige Entwicklung des Epithels und der spiLler zu Eiem sich geslal— 
lenden Inhaltszellen (s. d. Figg, bei Walter) verfolgen. Auch Leuckart er- 
w!>hnt bei Oxyuris vermicul. Spuren einos Epilhelbelegs auf der Innen- 
flilchc des eigentlichen Ovariums. Am schOnsten ist nach den Darstellungrn 
von Leuckabt die ZusammengehtJrigkeit von Epithcl- und Eizellcn bei 
Eustrongylus gtgas zu sehen. Die Eier silken hier im Ovarialscblauch 
als langiiche, cylindrische Zellen den Wandungou auf, grade wie ein Epilbcl; 
besonderc Epithelzellen zwischen ihnen sind nieht vorbanden; weileriiin wer- 
den sie am freien Ende dicker , so dass sie eine Keulenform bekommeD und 
iBscn sich dann ab. Besonders aufmerksam mache ich nocb auf die Angaben 
Stieda's bei Distonia hepalicum. vDer Inhall des Eeimstocks besleht hier aus 
rundlichen Zellen ohne Zellmembran, von 0,03 — 0,04 Hm. GrOsse mit Kern 
und Kernktirperchen. Dicht an dcr Peripherie des Keimstocks erscheiaen 
kleinero Zellen, welche wie ein Epithel. die innere Flacbe des 
Organs bekleiden; aus diesen bilden sich durcb einfaches Wachsthum 
die Eizellen.i 5. Rbichert's und du Bois-Rbtiokd's Archiv. 1867, p. 5S. 

Bei Ascaris nigrovenosa enthalten, wie ich flnde, die Keimflecke der 
jilngeren Eizellen je noch 1 — i schSn ausgeprfigte, gISnzende KOrpercfacn 
(Karner, ScnBtSn). OfTcnbar ist H, Munr durch diese irre geleitet worden, 
wcnn er die hellen , in die gleichmassig vertheiile Protoplasmamasse des 
letzten Ovarialendes eingebellclen gliinzenden Gebilde >iZellen« nennt; er 
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nahm, wie auch seine ZeichnuDgon ergeben, den Kem fUr die Zelle, den 

Keimfleck filr den Kern und das Kom fUr den Keimfleck. Diese Kdrner sind 

bei den Nematoden, wie es scheint, als ziemlich regelmSssige Bildungen an- 

zutreffen. Geht man im Ovarium nun weiter nach der MUndung zu , so treten 

in der hellen noch diffusen Proloplasipamasse um die Kerne herum zun^chst 

einige dunkle Doitermolekel auf, die immer zahlreicher werden, wdhrend zu- 

gleich die einzelnen Zellen sich von einander abgrenzen. Ich vermisse aber 

in diesen Theilen der GeschlechisrOhre eine Dotlerhauty wenigstens bei Ascaris 

nigrov.y noch voUkommen. Nach Lbuckart tritt eine solche auch erst in den 

Endabschnitten des Genitalrohrs auf. Bei vielen Nematoden bleibt im Centrum 

der EirOhre ein dttnner Strang des ursprUnglich diffusen Dotterprotoplasmas 

liegen , welches nicht mit in die Sonderung um die einzelnen Keimblaschen 

eingeht, die sogenannte Rhaehis. Ich schliesse mich dieser von H. Munk 

zuerst gegebenen und jetzt wohl allgemein acceptirten Deutung der Rhaehis 

(vgl. auch LscGiAAT (H 2) } an. — Die Dotterbildung ist in der verschiedensten 

Weise aufgefasst worden. Bei den meisten WUrmem geht die Bildung des 

Dotters und die des primitiven Eies in zwei getrennten Abschnitten des Eier- 

schlauchs vor sich; diese Trennung erreicht bekanntlich bei den Cestoden 

und Trematoden, wie uns v. Siebolb gelehrt hat, den hOchsten Grad. Bei 

den Nematoden muss der auf das helle kurze EndstUck des Ovariums folgende 

ROhrenabschnitt als dotterbildender Theil , Dotterstock , bezeichnet werden. 

(Ygl. namentlich die Beschreibungen von Meissnbr] . Ob nun der Dotter ein 

Auflagerungsproduct sei , von den Epithelzeilen der Wand des Dotterstocks 

geliefert , oder ob derselbe gewissermaassen endogen im Protoplasma der £i~ 

zelle entstehe, darttber sind die Meinungen stets getheiit gewesen. CLJiPARftDB 

und eigentlich auch Mbissnbr fassten die Rhaehis als Bildungsheerd des Dotters 

auf; Mu!iK sprach sich gegen eine aussere AuOagcrung und mehr fttr eine 

cndogene Entstehung aus ; Biscbofp und Allbn Tbomson dagegen betrachten 

den Dotter als ausseres Auflagerungsproduct. Nach Bischoff soil derselbe von 

den sehr ^k&merreichen , bandartigen Fasem gleichenden Epithelzeilen des 

Dotterstocks geliefert werden, die neuerdings besonders Lbuckaet bei Ascaris 

lumbricoides trefflich beschrieben hat (zunSichst vom Hoden; in den 

Ovarien verhalten sie sich aber volikommen gleich) . So viel ich gesehen habe, 

mttchte ich ebenfalls diese bandartigen, kOrnerreichen Zellen des Ovariums 

fUr die Dotterbildungszellen ansprechen und entschieden den Dotter fUr ein 

Auflagerungsproduct erklUren ; die deutlichsten Fingerzeige geben ja hier die 

Cestoden und Trematoden. — Auch G. Waltbr erklSirt bei Oxyuris ornata den 

Dotter ftir eine Auflagerungsmasse; dagegen hat sich Ratzkl bei den Oligo- 

chaeten wieder fUr ein einfaches Wachsthum des Eies, ohne jegliche Auf- 

lagerung von aussen, ausgesprochen. — Ich bin leider wegen Mangels an Zeit 

nicht in der Lage gewesen, auch fttr diese Thiere mir ein eigenes Urtheil zu 

bilden. 

Auf die Eibildung bei den niedersten Typen des Thierreichs kann ich 
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hier, wo es sich nur um die Gewtnnung einigcr Anhalispankte zum Vergleiche 
mit den Vertebraten handelt, nicbt eingehen. Dieselben bieten auch , wie bus 
einer Einsicht der Arbeiten von Liebbrkuhn , Gmbf , Stsin , Hcxlet , Lvvbock 
u. A. bervorgehi, offenbar viel einfachere VerhHitnisse, die ftir die Yer— 
gleichung rait den httfaern Thieren vorerst noch schwer zu vervrerthen sein 
diirften. Ofanedies sind unsereKenntnisse von derEibildung und Entwicklung 
dieser Thiere selbst noch zu unvollkoinmen. 

Zwischen den hdheren Evertebraten und den Wirbelihieren lassen sich 
nacb der von mir gegebenen Darstellung die interessantesten Yergleichs— 
punkte gewinnen. Ueberall gehi das Ei von einer epithelialen Bildung aus 
und documeniirt sich zuerst ab eine durch einfaches Wacbsthum vergrOsserte 
Epiihelzelle, »Priniordialeie. Das Reimepithel der Wirbelihiere ist offen— 
bar dera Epiihel der EierstocksrObren bei den Wirbellosen gleichzuselzen. Bel 
den hdheren Evertebraten sind die Ovarien fast durcbgehends auf die Hooi^- 
bga der Pflttger'schen Schlflucbe reducirt. Bei den Wtlrmem bleibt die ein— 
facfae Scblauchform bestehen ; bei den Arthropoden findet eine evidente Bil— 
dung ^cbter Follikel statt, den Graafschen Follikeln vergleichbar. In diesen 
Graafschen Follikeln ertehrt nun dasPrimordialei noch secundaire Zugaben, 
und zwar zunttchsi den Dotter und dann die Zona viteUina. Chorion der 
Insecten und Zona vileUina der Vertebraten sind gleich. Sonadi sind die 
definitiven Eierstockseier der genannten Evertebraten ebenso wie die der 
Vertebraten , keine einfachen Zellen , sondem zusammengesetzte Bildungen. 

Ueberall ist htfchst wahrscheinlich der Dotter sowohl wie die Zona 
viteUina als eine von den Epithelzellen der Eifollikel ausgehende Bildung an- 
zusehen. Will man in dieser Beziehung einen Vergleich, so k5nnen das 
flachenhaft ausgebreitete Ovarialepitbcl und die cavern(teen und scblau^- 
tonnigen Einsenkungen desselben in das Ovarialstroma (Pflttger'sche Sehlauche) 
mit den KeimstOcken , die Graafschen Follikel der Wirbelthiere dagegen mit 
den Dottersldcken der Wirbellosen in Parallele gestellt werden. 



Vin. Anhang; Corpus luteum. 

Die Bildung der Corpora hitea (oariules , Bobin) ist bisher hauptsflehlich 
auf drei verschiedene Momente zurUekgeftthrt worden : 4) auf eine Metamcrr- 
phose des in das Cavum des geborstenen Follikels ergossenen Bluts obne alle 
besondere Bethetligung der Follikeimembranen , Hknle, Allg. Anat. p. 894, 
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Patbrson (4 47) (citirt bei Zwigkt (226) ) ; 2) auf eine Wucherung des Follikel- 

epithels, der Membrana granulosa, s. Biscboff (23 a. 24), Funrb (63), M. v. 

Hrmsbach (426) und Pplugbr (450); 3) auf eino Wucherong der von v. Babr 

sogenannten Theca interna des PoUikels,'v. Babr (3), Yalbntin (208), Zwicky (226) 

a. A. Es isi bei mehreren Vertretern der letzteren Ansicbt noch kein scharfer 

Unterscbied darin festgehalten worden, ob allein der bindegewebige An- 

theil der Theca interna die Corpora lutea bilde , oder ob auch das FoUikel- 

epithet, die Membrana granulosa , daran sich betheilige. So sagt z. B. Zwicky 

ausdrttcklich, p. 32, dass das Corpus lut. aus einer Wucherung der Membrana 

granulosa hervorgehe; aus seinen Beschreibungen resultirt aber, dass er da- 

mii auch den gefilssftlhrenden Theil der innem Follikelwand einbegreift. Erst 

KoLiiKXR (98) , His (85) und Spibgelberg (4 94) nehmen eine strengere Schei- 

dung vor. Sie lassen die Corpora lutea hauptsSlchlich von der bindegewebigen 

innem Follikelwand aus sich bilden. Reste der Granulosa werden , im Zerfall 

begriffen , nur spSLrlich im Centrum der jUngern Corpora lutea angetroffen. 

LusGHKA (422) tesst in richttger Weise das Corpus luteum sowohl aus der 

Membrana granulosa als auch aus dem Bindegewebe und den Gef^ssen des 

FolHkels hervorgehen. Ebenso SghrOn (4 84) . 

Die Wahiiieit liegt in der Mitte : sowohl die Membrana granulosa a)s auch 
die Theca interna des FoHikefs oder, scbftrfer ausgedrttckt, deren Gefosse, be- 
theiHgen sich gleicbmdssig an der Bildung der gelben K5rper. Bei S^uge- 
thieren, namenlKch bei der Kuh, wo, der GrOsse der Graafschen FoUikel 
entsprechendy sich ganz coUossale gelbe R5rper bilden, kann man den Process 
auf das treSflichste verfolgen. Sowohl die im Calyx, so wollen wir auch hier 
den erOflheten FolHkel nennen , zurtlckgebliebenen Granulosazellen, als auch 
das Stratum internum des FoUikels zeigen bald nach der ErOffnung VerSinde- 
rungen , wie sie zum Theil auf der OberflSche enlztlndeter Schleimh^ute vor 
sich gehen. Das FoHikelepithel zeigt den regsten Wucherungsprocess und 
werden seine Zellen bedeutend vermehrt; gleichzeitig beginnen sie zu zer- 
fallen , wie das ja auch bei den massenhaft sich abstossenden Epithelien der 
entzClndeten Schleimhaute der Fall ist. Der Zerfall liefert hier aber kein retro- 
grades, degeneratives Gewebsproduct, sondem ein der nattlrlichen Metamor- 
phose der Follikelepithelzelien entsprechendes, nS^mlich gewOhnliche ktfrnige 
Dottermasse von gelblicherParbe. Man kann darin mikroskopisch , abge- 
sehen von der feink(H*nigen Masse, deutlich kleinere und grOssere Dotterkugeln 
unterscfaeiden, ^e nicht einfach Fett sind, sondem dasselbe Yerhalten zeigen, 
wie die Dotterkugeln der YOgel. So haben wir Ubrigens auch bei entztind- 
lichen YorgMngen mSlssigen Grades, z. B. auf der Nasenschleimhaut , ebenfalls 
eine einfache schleimige Metamorphose der massenhaft neugebildeten Epithel- 
zellen, wie sie der Norm entspricht, nur in gesteigertem Maasse, keinen dege- 
nerativen oder nekrotischen Zerfall, der erst bei den htfchsten Graden der 
EntzUndung eintriit. Das Auffallende bei dem ganzen Process, wie er bei den 
Siiugetbieren vorliegt, ist nur, dass das wuchernde FoHikelepithel keioen 
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Liquor foUicuii producirt, wiaes die Regcl bci den Situgothieren ist, so langc 
das Ei im FoUikel licgt, sondem nun, nach der Ausstossung des Eies, sicb 
Shnlich der Granulosa der ttbrigen Wirbelthiere verhcilt und sich zu eincr 
consistenteren dotterSlhniichen Masse transfonnirt. 

Gleichzeitig mil diesen Vorg^ngen am Follikelepithel kommt es aber zu 
einer massenhaften Auswanderung farbloser Blutkdrperchen aus dem reichen 
Gefdssnetz des Foliikels; die emigrirten Zellen heben die Granulosa von 
der Innenwand des Foliikels ab und drSngen sie sammt der neuge- 
bildeten Pseudodottennasse nach dem Centrum des Foliikels zusammen. Mil 
den jungen Wanderzellen dringen aber rasch von alien Seiten Gefilsssprossen 
vor, jede von einer Schicht Wanderzellen umgeben und schieben sich Uberall 
wie kleine Papiilen in die Epithcl- und Pseudodottermassen ein. Dabei bilden 
die grOsseren Gef^sse sUirkere Vorsprttnge , so dass auf diese Weise die ziem- 
lich regelmSissigen Faltungen des gelben ROrpers entstehen. Nun haben wir 
iin Centrum desselben die mil den spUrlichen Massen des vielleicht beim 
Platzen ergossenen Bluts*) gemischte Pseudodottermasse , auf welche die 
dicke Schicht der mil Dottermasse vielfach gemischlen wuchernden Granulosa 
folgl; diese bildet wesentlich den gefalleten gelben Theil des Corpus luteum. 
Dann folgl die gefiissftthi^ende Schicht der Wanderzellen, welche sich ilberall, 
Pioniren gleich , zwischen die epitheliale Masse vorgeschoben haben und die- 
selbe mehr und mehr von alien Seiten einengen. Auch in das Centrum dringt 
bald die gefSssftthrende Wucherungszone vor, und so entsteht nun eine so 
vollstftndige Durchwachsung der epithelialen und bindegev^ebigen Elemente 
des gelben KOrpers, dass eine ganz gleiche Mischung derselben herauskomml 
und die Faltungen mehr und mehr in den Uintergrund treten. Nur in der 
Mitte ist gew5hnlich ein stdrkerer, gefUssftthrender, bindegewebiger Strang 
cntwickelt; die dort anfangs vorhandenen Pseudodottermassen sind resorbirt; 
die etwaigen Blutreste wandeln sich nach und nach in die bekannten Rrystalle 
um. Anfangs hat der epitheliale Antheil bedeutend das Uebergewicht; sp^ter 
schwindet derselbe immer mehr und mehr, die bindegev^ebigen Maschen wer- 
den enger, das Corpus luteum schrumpft narbig ein zum Corpus albicans, 
in welchem man spicier kaum mehr ein paar kOmige AnhSufungen als Rest 
der ursprtlnglichen epithelialen Wucherung erkennen kann. 

Wenn man Gelegenheit hat, die Obliteration einer kleinen Cyste, eines 
Milium oder einer kleinen Eierstockscyste etc. zu untersiichen, wie sie sich 
mir mehrmals darbot, so wird man im Wesentlichen ganz dieselben Yerhlilt- 
nisse finden. 



*) Es ist mir iibrigeos sehr zweifelbaft , nach dem , was ich bei verschiedenen Sfiugc- 
thieren beobachten konnte, ob beim Platzen der Graafscben Follikel regelmKssig ein Blut- 
erguss erfolgt. Die Hamatoidinkrystalle , nach dencn ich auch mitunter vergeblich gesuchl 
babe, sprechen-nicht mil absoluter Sicberheit daftir, scit StXdeler, Molescboit's Unters. 
fid. X, den Farbstoff des Eigelbs, der bOchst wahrscheinlich mit dem der gelben K6rper 
identisch ist, fttr Hftmatoidin erklftrt hat. Vgl. dariiber auch PflCgeRi Eierst., und Bischofp, 
Stzber. der k. bayr. Akad., 4868. Bd. II, p. 47, Anm. 
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Elarer noch uad bestimmter, tndchte ich sagen , als am SaugethierfoUikel 
liegen diesclben Vcrhallnisse beim Vogel vor. Es isl nicht richtig, M'pnn 
II. Meckel v. Hehsbach (t26) sagt, (lass der Calyx des leeren Follikels prima 
intenlione, ohne Vermillliing einer inneren Gratiulalion , durch Aneinander- 
legung der Wandungen verwachse und so einfach verschrurapfe, Es findet 
ebentalls eine Wucberung der Epitbelzellen, zuweileo selbsl mit nachlritgUcber 
Bildung eintT Pscudodoltermasse , und oine Neubildung von Ge^ssen und 
Wanderzellen von der innorcn Follikelwand aus stall. Ganz dieselben Vor- 
gctnge enUvickeln sicli bei den abortiv lu Grande gegangenen Follikeln, wo 
aber bepreiflicher Wei.si? die hindegewebige Wucherung in den Vordergnind 
triU. Ich kann Iikr auf Fig. 37 vurvvoiscs , nclche den DurcbscfanUt eines 
bohnengrassen geschrumpftcn Follikels beim Huhn darslellt: e ist die binde- 
gewebige Follikelwand, in der aich von d aus dteGefUsse in der genQhnlicben 
Weise bis unmitlelbar an die Innengrenze der fruheren Tunica inlima bin \'er- 
breiten; hier folgt nun aber eine neue, am frUheren FoUikel nicht vorhandciie 
Zellenlage f, welche einzig aus den vorbin scfaon envShnten Wanderzellen 
besleht, in die bei c, c kleine Ge^sschen eingebeltet sind, die papillenilhn- 
liche VorsprUnge erzeugen. Dass diese Zellen wiiilich emigrirle sind, be- 
weisen die zahlreichen ZinnoberparUkelcben , die man in ihnen nacb Injeclion 
von fein verriebenem Zinnober in die Gef^sse findet. (Einzelne Zinnobor- 
aggregate, die aucb bei der hier angewendeten Vergrtlsserang sichlbar waren. 
sind in die beiden! Sussersten Papiilen eingetragen, eines derselben ist mil y 
beteichnet]. Die Wanderzellenschicht ist mit dem cylindrischen Epilhel des 
Follikels b Uberzogen; a bezeichnet eine danoeLage feinkOrnigenDcttcrs. Die 
aossere Basalmembran , d und e in den Figg. 25 und 26, ist hier nichl mehr 
zu erkennen; dagegen sieht man dieselbe noch rechl deutlich, weon man in 
den ersten 2 — 3 Tagen nacb Entleemng [des Eies den Calyx unlersuchl, nn 
der ausseren FJfiche der Epilhelzellen Ilegen , jedocb durch die vordrilngenden 
Wanderzellen von der Wand des Follikels abgehoben und vielfacb gofallet. 
Die wetteren Metaroorpbosen des Corpus lut. beim Vogel sind ganz diesclben, 
vrie vorhin geschildert. 

Diese eigenthtlm liche Vorwucherung der Wanderzellen hal vielleichl 
ihre besondere Bedeutung ftlr die ErOffnung des Follikels , indem sie das Ei, 
reap, den FoIlikelinhaU , nacb alien Seilen bin zu verdrangen strebt und da- 
durcb den Drack innerhalb des Follikels steigerl. Bekanntlicb findet man 
an alien Follikeln eiue lUngliche, spaier fast ganz gelHsslose Stelle , auch 
beim Saugelhierfollikel recbt gut erkennbar, das sogenannte Stigma, die 
stets dem angewacbseuen Tbeile des Follikels gegentlber iiegt. Da hier die 
Gei^sse feblen, so lasst sich annebmen, dass bier auch die geringsto Bil- 
dung voD Wanderzellen stattfindel, wahrend grade gegentlber, in der 
Gegend des Pollikelstiels , beim Vogel wenigstens die regste Bildung der 
letzteren vor sicb gehl. Sfhoelbbbq hat ausserdem gezeigt, worln ich ihm 
vollkommen beipflicbten kann, dass eine ausgedehnte Fettmetamorpbosc 

W>U*r*T, Elintock snd Ei. T 
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namenUidi in den oberflachlich gelegenen Zellen der Follikelwand vor 
sich geht. Es ist daher gewiss erlaubt anzunehmen, dass auch ein directes 
Vorschieben des Eiinbaltes nach dem Stigma bin nicbt ausbleiben kann , was 
scbliesslich zur Ruptur grade an dieser Stella ftthrt. Unter den so ausser- 
ordentlicb vielen und oft abenteuerlichen Deutungen , welchen seil jeher das 
Corpus luteum unlerliegen musste, findet sich auch schon seit dlterer Zeit eine 
dem eben Erw^nten gleiche, wonach das sich entwickebide Corpus lut. 
dazu bestimmt sei, den FoUikelinhalt herauszubefOrdern; vgl. darttber insbe- 
sondere Bsinhardt (17) und Yalbmtin (208). v. Bakr (3) beschreibt in vor- 
trefflicher Weise die beginnende Entwicklung des Corpus lut. vor der Ertfff- 
nung des FoUikels ; auch erwdbnt er die zottigen Yorsprttnge der Theca in- 
terna. Am klarsten hat aber in jUngster Zeit Spisgblbbrg (194) auf diese Be- 
deutung der gelben E(5rper aufmerksam gemacht; er hat gezeigt, dass die 
Bildung des eigentlichen gelben KOrpers nur eine regere Fortsetzung eines 
Wucherungsprooesses ist, den die Theca interna der heranwachsenden FoHikel 
schon frtthzeitig erkennen lUsst, und dass diese namentlich zur Zeit der Brunst 
sich steigernden Yoi^ange es sind , welche die Ruptur des Follikels und die 
Ausstossung des Eies zu Wege bringen. 

Auch bei den niederen Yertebraten, Batrachiern und Fischen, triSl 
man den Corpora lutea analoge Bildungen , die aber weit weniger auffallend 
sind J und bei denen die Wucherung des Epithels sehr in den Hintergrund 
tritt. Auch die bereits von Ratbks (161) beschriebenen aborViv zu Grunde 
gegangenen FoUikel lassen sich hier h^ufig genug nachweisen. 



Entwicklnngsgeschichtlicher Theil. 






I. Historische Uebersicht mit besonderer Beriick- 
sichtigung der neuesten Arbeiten. 



Unsere Kenntniss von derEntwicklung des Urogenitalapparats derWirbel- 
thiere hat besonders durch v. Baer (6 u. 7), Jagobson (90], J. Fr. Meckel (424), 
J. Mdller (432 u. 435), Oken (142), Rathkb (158—167), Rbmak (175), E. H. 
Wbber (219) und C. Fr. Wolff (225) eine in vielen Punkten, namentlich was 
die spMtere Entwicklung der ausfUhrenden GSinge und der Siusseren Genitalien 
betriffi, sichere Basis gewonnen. Indem ich in Bezug auf die Siltere Geschichte 
auf die ausfUhrliche Darstellung von Valentin (208) verw*eisen darf , halte ich 
es fttr zweckmSissig , zunSichst eine kurze Ueberschau der feststehenden That- 
sachen zu geben, wie sie noch heute als Ausgangspunkte fttr die weiteren 
Untersuchungen dienen ; wir werden dann am schnellsten sehen, wo es noch 
fehlt. Ich lasse darauf eine etwas ausfuhrlichere Besprechung der neuesten 
Arbeiten folgen, an die sich eigene Untersuchungen unmittelbar anschliessen. 

In frtther Entwicklungsperiode , beim Htthnchen bereits vor dem Ende 
des zweiten Brttttages , bildet sich im mittleren Keimblatte ein solider cylin- 
drischer Zellenstrang, der Urnierengang oder Wolffsche Gang, der bald 
eine Lichtung im Centrum zeigt und von da ab als dttnne, geradlinige, 
epitheliale Rtfhre erscheint. Vom, in der NSihe des spSteren Zwerchfells, endet 
sie blind, wahrend sie sich nach&unten mit der spateren Cloake in Verbindung 
setzt. Lateralwdrts daneben entsteht, ebenfalls im Bereiche des mittleren 
Keimblatts, ein zweiter anfangs solider Zellenfaden, der sogenannte Ge- 
schlechtsgang oder Mttller'sche Gang, der an seinem oberen Ende eine 
Oeffnung bekommt, wenigstens bei weiblicben Thieren. Auch dieser Gang 
mttndet sp^ter in die Cloake aus. An der medialen Seite des Umierenganges 
bat sich bereits vor dem Auftreten des .MttUer'schen Ganges ein compacter 
drttsiger KOrper ausgebildet, die Urniere oder der Wolffsche K(5rper. 
Ob die Drttsencanalchen des WolfT'schen KOrpers als Sprossen des Umieren- 
ganges entstehen oder als selbstSindige Bildungen , die sich erst nachtr^glich 
mit dem Gauge in Verbindung setzen , ist noch unentschieden. 
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Die erste Anlage der Geschlechtsdrttsen iritt an der Innenseite des WolfT— 
schen EOrpers auf in Form eines langen weisslichen Streifens oder mehr 
runden weisslichen KOrperchens, das ziemlich fest dem genannten Organ 
adhSlrirt, zunSchst aber mil keinem der beidenGflnge in irgend welcfaer nach— 
weisbaren Yerbindung steht. Es ist dies der bisher dunkelste Punkt jn der 
Entwicklungsgeschicbte der Sexualorgane ; man weiss vom ersten Auftreten 
der Sexualdrttsen eigenilich nur so viel , dass dasselbe , ebenso wie das der 
beiden genannten GSinge , im mittleren Keimblatte stattfindet. Was nun folgt, 
sind Hetamorphosen , Weiterbildungs- und RUckbildungsprocesse, venntfge 
derer es zu einer bestimmten Ausbildung des mSinnlichen oder weibiichen 
Typus kommt, die bis dahin nicht mil Sicherheit zu unterscheiden sind. Bei 
der Entwicklung zum mSinn lichen Typus sistirt zun^chst das Wachsthum 
der MUller^schen Gdnge ; dieselben bilden sich spSter mehr oder minder voll- 
kommen zurUck. So erhSilt sich z. B. beim Menschen von ihnen nur das oberste 
blindgeschlossene Ende als gestielte Hydatide am Kopfe des Nebenhoden und ein 
Theil ihres untersten Yerlaufs als Veskula prostatica. Bei manchen Thieren, 
z. B. WiederkSiuem, bleiben weit auSklligere Reste zuriick. Dagegen tritl die 
frttheste Ajilage des Urogenitalsystems, der Urnierengang, in den Yorder* 
grund, indem er mil der Ubrigen KOrperentwiddung gleicben SchriU hah und 
sich direct zu dem ausfUhrenden Geschlechtscanal , dem Yas deferens j aus- 
bildet. Die Beziehungen des Urnierenganges zu den bleibenden Harnorganen 
will ich hier Ubergehen ; sie werden spater genauer erOrlert werden. Die Art 
und Weisc, wie sich die Geschlechtsdrttse bei den mfinnlichen Individuen mit 
dem WolfiTschen Gange in Yerbindung setzt, ist noch vollkommen dunkel 
und controvers. Fest steht nur so viel, dass in der Geschlechtsdrttse bald 
verzweigte epitheliale Gauge, den spateren Samencan^lchen ahnlich, auf- 
treten , dass ein Theil der Gdnge des WolfiTschen Kdrpers mit den Samen- 
canalchen des Hodens in Yerbindung tritt und zum Kopf des Nebenhoden 
wird , wftfarend der Rest des WolfiTschen EOrpers veriklet und nur noch in 
Spuren als Girald^s* Organ, Parepididymis Hinls, zwdschen Hoden 
und Nebenhoden nachgewiesen werden kann. Entwickelt sich ein weib- 
liches Individuum, so prftvalirt die Ausbildung des secundUr angelegten Ge- 
schlechtsganges , des sogenannten MttUer'schen Ganges. Derselbe bekommt 
an seinem oberen Ende die bekannle Oefifhang, das Ostium abdominale Tubae, 
wAchst ungemein, namentlich in seinem mittleren Abschnitte, und vereinigt 
sich bei den moisten Sflugethieren und dem Menschen mit dem gleichnamigen 
Canal der anderen Seite zu einem unpaarigen mittleren Organ, dem Uterus mit 
der Yagina, so dass aus den beiden MttUer'schen Gtfngen der ganze eileitende, 
fruchthaltende und ausfUhrende weiblicbe Geschlechtsapparat hervorgeht. 
Dagegen verkttmmert hier die primUre Anlage , der WolflTsdie Gang mit seiner 
nachsten Dependenz, dem WolGTsch^ KOrper. Wie Konelt (95) zuerst nach- 
gewiesen hat, ist das Parovarium das einzige Residuum des WolfiTschen 
Kdrpcrs , und ein mitunter auch beim Menschen im Lig. latum noch kttmmer- 
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lich erhaltener Gang der Rest des Urnierenganges. Nur bei wenigen SSugern, 
Wiederkauern , Schweinen, findet sich derselbe als Gartner^scher (64) 
Canal (tibrigens scbon von Malpighi (123) gekannt) in grOsserer Ausdehnung 
ertialten. Die keimbereitenden Organe , die Ovarien und Hoden , sind auch in 
ihrer weiteren Ausbildung noch am wenigsten verfolgt. Abgesehen von ihrem 
weiteren Wachsthum und den spateren LageverSinderungen , dem fast regel- 
m^ssigen VerkQmmern des recbten Eierstockes bei den Ydgeln , weiss man 
wenig Sicheres tlber ihre Entwicklung. Die neueren zum Theil auch nur 
sehr aphoristiscben Mittheilungen werden wir alsbaid zusammenstellen. 

Das sind die feststebenden Haupttbatsachen. Icb bin bier nicbt auf die 
Abweicbungen in Betreff der Primordialniere bei den Fiscben und Batracbiem 
eingegangen , daftlr wird sich weiter unten die Gelegenheit bieten ; vor der 
Hand kam es mir nur darauf an , die thatsachlicben< Ankntlpfungspunkte fUr 
die weilere Auseinandersetzung zu gewinnen. '*) 

Was die neueren Forschungen betrifft, so bat das von alien Tbeilen des Uro- 
^enitalapparats der Yertebraten zuerst auflrelende Gebilde , der Urnierengang, 
im lelzten Decennium wenig Rube gebabt , da man ihn wiederholt aus dem mitt- 
leren i» das obere Keimblatt und wieder zuriick versetzt bat. Bs war Rbuak selbst 
aufgefallen , dass die driisigen Gebilde des Gescblechtsapparats und ihre Ausfiih- 
rungsgSoge so wenig in Bezug auf ibre erste Entstebung mit den ubrigen Scbten 
Driisen barmoniren. Wfihrend letztere entweder iin oberen oder im unteren Keim^ 
blatte wurzeln , blieben alle Theile des Sexualapparats mit Ausnabme der Susseren 
Gescblechtsorgaoe allein auf das mittlere Keimblatt bescbrUnkt. Auch Rollikeb(97) 
erkeont das Scbwierige dieser Erscheinung an , weist aber ausdriicklicb , p. 4 4 0, 
jede Verbindung des Urnierenganges mit dem Hornblatte zuruck , so nahe der Ge- 
danke an eine Verbindung mit dem letzteren auch liege. 

Nachdem His (85) eine Zeillang geglaubt batte, den Urnierengang auf eine 
abgeschniirte Falte des Hornblatts zuriickfiihren zu konnen , sah er sich spSter ge- 
nothigl diese Ansicbt zuruckzuziebeu. In seinem vor Jahresfrist erscbienenen 
^ossen Werke (87) wird der Urnierengang beim Hiibnchen aus den Urwirbeln 
abgeieitet. Die Frage, von welchem Reimblatte der Urnierengang scbKesslich ab- 
stamme , ist aber bei His eine nebensSchliche geworden , denn His hat das grosse 
histologische Problem der Trennung der epilhelialen von den bindegewebigen Ele- 
menten geoetisch auf eine ganz andere Weise zu Idsen gesucbt, als durcb die 



*j Wenn ich diese Tbatsacben feststebeod genaont babe , so babe icb mir erlaubt, 
eintge nacb Pi&rier's (449) Dissertation, p. 64 ff., in Frankreicb, wie es scbeint, Doch nicbt 
vergessene £Lltere Anschauungen mit Stillscbweigen zu iibergeben. P£ri£r, gestutzt auf 
einen Fall von einer Missbildung (Folliu (62), Gaz. des h6p. 4 Dec. 4854), wo neben einem 
wohlaasgebildeten tJterus mit Tube ein durcb Follin's und Robin's Untersuchungen als 
solcber festgestellter Hode vorbanden war, wKbrend man keine Spur vom Vas deferens, 
Samenblasen etc. fand, drttckt sich Uber die Entwicklnng der inneren Genitalien folgender- 
maassen aus : »Nous dirons done que , sans qu'on sache pourquoi , I'organe genital , en se 
mettant en rapport avec le canal de MUUer, deviendra soit ovaire, soit testicnle, et que, 
suivant le mode de connexion qui s'6tablira entre I'organe et le conduit, il se formera un 
appareil genital mdle ou un appareil genital femelle. Mdle si le conduit s'allongeant et s'en- 
roulant se transforme en ^pididyme et se fusionne avec I'organe genital devenu testicule (!), 
femelle au contraire si le conduit reste ^vas^ et ind^endant deJ'ovaire.« 
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Remak*scheD Keimblatter. Nach ibm sind im HiihDerei zweierlei Keime von Anfang 
an vorhanden ; den einen, welchen man bisher allein als die Grundlage des Embryo 
ansah , bildet die sogenannte Cicatricula mit dem Keimblaschen , den anderen der 
weisse Dotter. Aus der Cicatricula, dem Arcbiblasten His, entsteben nan nach wie 
vor die drei Remak'schen ReimblStter, dieselben liefern jedoch nur die epithelialeo, 
musculosen und nervdsen Gewebe des Kdrpers; s&mmtliche Bindesubstanz (Knocben, 
Knorpel , Bindegewebe) und aucb das Biut sowie die Epitbelien der ser6sen Haute 
und der Gefasse kommen vom weissen Dotter, dem Parablasten, ber und wacbseo 
zwiscben die arcbiblastiscben KeimblStter hinein. Sonacb wUren aJle driisigen und 
epitbelialen Tbeile des Urogenitalapparats mit den iibngen epithelialen Organen auf 
gleicben Boden gestellt. Die nSheren Details der ersten Entstehung des UmiereD- 
ganges anlangend , so bringt ibn His auf eine Wucberung der ausseren Abscbnitte 
der Urwirbelkerne zuriick. Die Rernmasse der Urwirbel gehort aber dem uo* 
paaren medianen Axenstrange des Embryo an ; die primitive Anlage des Urnieren- 
ganges w'are also im Axenstrange zu sucben. His sagt selbst vom Urnierengange, 
1. c. p. H9 ff: x>Die Ableitung dieses Ganges ist nicbt leicbt, die Annabme, zu der 
icb gelangt bin, ist die, dass der Gang aus den Susseren Abscbnitten der 
Urwirbelkerne bervorgeht. Yon diesen tritt ein Tbeil der Zellen durch die 
Liicke, welcbe zwiscben dem Stammtbeil und dem Parietaltbeil der auimalen Muskel- 
platte entstebt, und die austretenden Massen sammein sich zu einem, neben der 
Susseren Urwirbel wand berlaufenden LSngsstrange. Letzterer b'angt anfangs mil 
dem Reste der Urwirbelkerne noch durch breite Briicken zusammeu , wie man zu- 
weilen an senkrecbten Scbnitten erkennt. Im FlScbenbilde zeigt sich der Gang bel 
seinem ersten Auflreten aus sebr vielen kiirzeren ZellstrSngen zusammengesetzt, 
welcbe je nach vom und nach hinten aus der Susseren Seite der Urwirbel bervor- 
treten , und unter spitzen Winkeln sich kreuzen. Es ist somit der Strang anfangs 
nicht von compaktem, sondem von lockerem Gefiige, und er bestebt aus vielen 
einzelnen, der LSnge nach an einander sich reihenden Segmenten.Q 

Die erw&hnte von His in seiner ersten Mittheilung (85) aufgestellte Ansicht 
von der Bildung des Urnierenganges durch eine Einstiilpung des Hornblalls ist nur 
von Hensbn in einer vorl'aufigen Mittheilung (82) acceptirt worden. Hensbn sagt 
daselbst, p. 602: »Die von His angenommeiie Einstiilpung desUrnieren- undMiiller- 
schen Ganges aus dem Hornblatt babe ich direct nachweisen kdnnen.a Bis jetzt ist 
keine weitere Publication daruber erfolgt. Alle librigen neueren Forscher , Dubsy, 
BoRNBAUPT und Rosenberg, verlegen den Urnierengang mit Remak wieder in das 
mittlere Reimblatt. Dubsy (52) glaubt denselben aber mehr auf den Susseren Tbeil 
der Urwirbelplatte als auf die eigentlichen Seitenplatten , wie Remak es wollte, 
zuriickbringen zu miissen. Bornhaupt (28) und Rosenbbbo (t78) constatiren beim 
Hiihnchen nur das ersle Auflreten im mittleren Reimblatt, ohiie weitere Detailangaben 
zu machen. Auf Gottb*s (70) Untersuchungen komme ich spater zuriick. — Was 
das YerbSitniss der WolflT schen Rdrper zu den WolfTschen GSngen anbelangt, so 
haben alle neueren Autoren, welcbe diesen Punktberiibren, His (87), Bornhaupt (28), 
Rosenberg (n8), GOttb (70), sich gegen eine directe Fortentwickelung der CanSl- 
Chen des WolfTschen Rdrpers aus dem Gauge in Form von Hohlsprossen oder aucb 
soliden Sprossen erklSrt ; sie nebmen vielmehr sSmmtlich eine besondere Entstehung 
der Quercan'dlchen des WoifiTscben Rdrpers an (His z. B. aucb aus der Urwirbel- 
kernmasse) ; erst nachtrSglich sollen sich die GanSlchen mit dem Gauge verbinden. 
Am ausfuhrlicbsten bat Bornbaupt diese Sache behandeit; Remak und Rollikbr 
haben sich in dieser Angelegenheit nicht entschieden ausgesprochen. 

Ueber den Bau des fertigen Wolff* schen Rdrpers haben in neuerer Zeit Banks 
Tind Durst Mittbeilungen gemacht, die sich an fruhere Angaben J. llfLLER*8 (135}, 
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die aber wenig beachtet zu sein scheinen, anschliessen. Banks' (9) Arbeit, die mir 
darch die Freundiichkeit meines hochverehrten Lebrers Henlb zurVerfiiguDg stand, 
\erbreitet sicb iiber die Entwicklung des Nebenhoden und die Riickbiidung des 
Woiffscben Kdrpers. Das €aput epididymidis ist nach ibm eine ganz neue 
BilduDg, welche, zuDSchst unabhSngig vom Wolff* schen Korper, an dessen oberem 
Ende aus quer zam Hoden bin veriaufenden Canalchen entstebt ; diese GanMlchen 
setzen sicb einerseits mit den Canaliculi seminales in Verbindung, andererseits 
treten sie in einen Sammelgang zusammen, der schliesslicb dem Wolff'schen Gange 
eotgegenwachst tind in ihn einmiindet. Auch beim Weibe bildet sicb dieser be- 
sondere Korper , der Nebenboden , kommt aber da nicbt zu voIIstSndiger Entwick- 
lung und enger Verbindung mit dem Eierstock ; er ist das Rosenmiiller'scbe Organ. 
Dieses ist also , wie Banks scharf hervorhebt , nicht ein Rest des Wolff'schen Kdr- 
pers, sondern dessen Ueberbleibsel miissen beim Weibe, wenn iiberhaupt vorhan- 
den , in ein paar rudimenlSren CanSlchen gesucht werdeii , die seitlich vom Rosen- 
muiler'schen Organ gelegen sind ; beim Mann slellen sie das Girald^s'sche Organ 
dar. Wir werden sp^ter sehen , dass Banks in diesem Punkte viel genauer ist , als 
alle bisherigen Darstellungen. (Vgl. namentlich 1. c. p. 32 und p. 55 ff.) 

In einer vorl3u6gen Mitthetlung Dursy's (51] (die ausfiihrliche Arbeit ist bis 
jelzt nocb nicht erschienen) wird ausser mehrerem Detail iiber den Bau der Ur- 
nieren (Nachweis scbleifenformiger CanUicben) das Vorhandensein von zweierlei 
CanUlcben im Wolff'schen Korper bericbtet (beim Rindsfbtus). ^] Es beisst, p. 262, 
1. c. : ]>Das obersle, anfangs spitze Ende des Wolff'schen Kdrpers erh'alt im Laufe 
der Entwicklung eine knopfformige Anscbwellung, die man als Endkolben des 
Aosftibrungsganges zu bezeicbnen pflegt. Bei nUherer Untersucbung jedoch be- 
stebt dieselbe aus graden, sprier etwas geschlUngelten QuerdSrmchen , welcbe 
gleicbsam die Wurzeln des Ausftibrungsganges darstellen und zusammen den 
Nebenhodenkopf bilden. Sie besitzen keine Kapseln, keine Glomeruli, keine 
schleifenformigenVerrangerungen. Dagegen lassen sich ibre blinden Enden median- 
warts in der Ricbtung gegen einen Strang verfolgen, welcber die oberu Enden der 
Keimdruse und des Wolff'schen Korpers verbindet. Dieser Strang ist der Rest der 
urspriinglich strangformigen , in der ganzen L'dnge der Urniere veriaufenden Uran- 
lage der Keimdruse und in ibm bilden sicb die Vasa efferentia des Hodens. « 

Den Nebeneierstock sieht Durst , grade entgegen der Ansicht von Banks , als 
den Rest des harnbereitenden Theiles der Wolff*schen Korper an. Derselbe 
wSre also nicht das Homologon des Nebenhodens , sondern eher des Girald^s'schen 
Organs , der Parepididymis. Banks sowohl wie Dursy kommen also darauf binaus, 
dass im Wolffs schen K5rper zweierlei differente CanHlcbeu stecken ; die einen ge- 
boren der eigentlichen Urniere an, die anderen dem mSnnlicheu Sexualapparat. 
Job. Holler (4 35) ist meines Wissens der Erste, der diese zweierlei Bestandtheile 
des Wolff'schen Korpers mit grdsster Bestimmlheit gesondert bescbrieben und auch 
abgebildet bat. 

Remak und KOllikbr baben iiber die Entslehung der Mil Iter schen G&nge 
keine genaueren Angaben. Letzterer erkiSrt sie mit Rathkb, Biscbopf und Thierscb 
fur anfSnglich solide ZellenstrSnge, die sich in einer ziemlich dicken, leistenfbrmigen 
Biastemschicht , welcbe als Peritonealhiille der Urniere betracbtet werden k5nne, 
und also dem mittleren Keimblatte angehdre, entwickelten. Sie sollen am obem 



*) Das Vorhandensein von zweierlei Canftlchen, zarteren and dickeren, im Wolff'schen 
Kdrper war auch Ratbu bekannt (p. 49) ; jedoch Ittsst R. die diinneren in die stttrkeren 
mtinden nod nimmt keine functionellen Unterschiede an. 
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Bnde leichl kolbig angeschwoUen enden und erst sp&(er dort eine spaltformige 
OeSbaDg bekommen. 

His (85 a. 87) ist es mit den Miiller'schen GSngen ergangen wie mit den 
UitiiereiigSngen. Die erste Auflassung derselben als Ausstiilpongsproducte de$ 
Hornblatts, die von Hbnsen (82) ebenfalls aafgenommen worden ist, hat er auf- 
gegeben und sagt in der neuesten Mittheilung dariiber mit wenigen Worten : »Ich 
weiss zar Zeit fiir den Hiiller^schen Gang keinen anderen Urspning anzugeben, 
ais den gestreckten Urnierengang selbst, sei es, dass dieser Gang sp3ter seine Ver- 
bindung mit den QuercanSlen' aufgibt , wShrend letztere durch Anastomosen einen 
zweiten Gang bilden, sei es, dass er der LUnge nach sich theiit. Jedenfalls fjllt die 
Eroancipalion des Ganges erst in die Zeit nacb dem vierten Bebriitungstage.a — 
Nacb Durst (51) entstebt der Miiller'sche Gang selbstSudig in der peritonealeD 
Hiille der Umiere, Shnlich wie die Keimdrtise, mit der er anfangs an seinem obem 
Bnde verbunden isl (oalso ein Ausfiihrungsgang dieser Driise , der erst spSter seine 
Yerbindung mit ibr wieder aufgibt* p. 263). Auch erscheint der Miillerscbe Gang 
nicbt seiner ganzen L9nge nach auf einmai, wie Remak und die meisten Aiidem 
nach ibm angenommen haben , soudem zuerst an der Spilze des WolflTscben Kdr- 
pers und wSchst allm9hlich weiter nach abwSrts. (Nach Untersucbungen an Rinds- 
embryonen). — Eigenthiimlicb und voilkommen neu sind Bobnhavpt^s (28) Angaben 
iiber die Entwicklung des Mtiller'schen Ganges. Sie entsprecben zwar im Ganzen 
den vorhin berichteten kurzen Mittbeilungen Dursy's , doch iSsst sich bei dem frag- 
mentariscben Charakter dieser letzteren leider nicht genauer beurtbeilen , in wie 
weit DtJRST vielleicht dasselbe geseben hat wie Bornhavpt. Da ich spSter noch 
dfler darauf zuriickkommen muss , so will ich bier nur kurz erwShnen , dass der 
II tiller' sche Gang erst am 6. Tage, und zwar von der Gegend des obern Endes 
des WolfTschen Korpers (einwSirts vom Zwercbfellsband der Umieren) , aus dem 
verdickten Peritonealepithel durch Faltenbildung und trichterfdrmige Einstiilpung 
desselben nach binten zu sich bildet. Das blinde zugespitzte Ende des Trichters 
liegt zwischen der aussern Wand des WolfTschen Ganges und dem ihn bekleideo- 
den Peritonealepithel. Dieses blinde Trichterende wSchsl nun in der angedeuteteo 
Ricbtung zwischen Peritonealepithel und Snsserer Wand des Woltf'schen Ganges, 
dem letzteren entlang, immer weiter nach hintcn, bis es sich mit der Cloake in 
Yerbindung setzt, was am 8. Tage geschieht. Auf diese Weise muss ein langer, 
ungef^hr dem Wolff* schen Gange parallel und nach aussen von ihm verlaufender 
Canal entstehen , der oben mit einer triditerfbrmigen Oeffnung (das spStere Infun- 
dibulum der Tube) von Anfang an frei in die Bauchhdhle ausmiindet. Beide Ge- 
schlechter verhalten sich in Hinsicht auf die erste Ausbildung des Muller'schen 
Ganges voilkommen gleich. 

Ueber die erste Entwicklung der Gescbl echtsdrii sen gesteht Rollikbr, I. c. 
p. 436, dass dieselbe, sweniger was die Zeit, als das sonstige Yeriialten anlange, 
bis anhin noch in tiefesDunkel gehiillt sei.c Weiter, p. 437, wird angegeben, dass 
sie sich im Bereiche der subperitonealen Schicht der Umieren , unmittelbar 
dem innem Umfange der letztern aufsitzend , entwickeln sollen ; das Peritoneum 
gehe von der Urniere iiber die Geschlechtsdriisen unmittelbar hinweg. Die ge~ 
nannte Schicht gehdrt den Remak* schen Mittclplatten an. Anfangs bestehen nach 
KoLLiKBR beiderlei Geschlechtsdriisen aus indilTerenten kleinenBildungszellen; beim 
Menschen fanden sich in der 9. — tO. Woche deutliche Samencan&lchen , die ibre 
erste Entstehung einer besonderen Zusammenfiigung gewisser Zellen der primitiven 
Driisenanlage zu verdanken schienen. Ueber den Zusammentritt der SamencanSl- 
Chen mit dem Ausftihrungsgange wird nicbtsNSberes angegeben, ebcnso wenig iiber 
die erste Entwicklung der Eier. — Eine ausfubriiche Scbilderung der Entwicklung des 
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Ovarioms gibi His (85). Bei 4 — 40t3gigen Hiihnerembryonen markirt sich an der 
Inoenseite der WolfiTscheD Korper unter den dort vorbandenen Malpigbi'schen 
Knaueln einer durcb seine besondere Grdsse. Derselbe zeigt sich spSiter an seinem 
freien Umfange von einem piattgedruckten WolfiTschen CanSllchen »spangenariiga 
umfasst. Der grosse Malpighi'scbe Kn&uel soil sich nun zu dem gerassreichen Hilus- 
stroma des Ovariums entwickeln , wShrend namentlich aus dem vom Gef^ssknSiael 
abgewendeten Epitiielstratum des Canals die FoUikelanlagen entstehen und die 
EierstockshiiUen aus einem Tbeile der Umgr^nzung des WolfTschen Korpers ber- 
vorgehen. sDie eben mitgelheilten Beobachtungen, beisst es weiter, p. 4 60, lassen 
kaiim einen anderen Scbluss zu , als dass das Parenchym der Sexualdriise wirklicb 
aus WolfiTschen GanSlen enlsteht, w'ahrend die Hulle der friiberen Umgrenzung 
eines Theiles des Wolff schen Korpers entspricht und das Hilusstroma mit seinen 
GefSssen aus einem Malpighi'schen KnSuel entsteht. In der ersten Aniage gestaltet 
sicb das VerbSltniss von Knliuel und CanSlen Shnlich wie in den Urnieren selbst. 
Jener treibt diese spangenarlig vor sich her und kommt nun zunScbst in Beruhrung 
mit der einen Wand , welche blasser wird und sich abplaltel , wShrend die abge- 
kehrte Wand stSrker sich entwickeit Aus letzterer gehen durch Wucherung die 
StrSnge der fiizellen hervor. Ob die Epitbelzellen des PrimitivfoUikels aucb aus ihr 
sich bilden oder ob sie aus den blasseren Zellen der tieferen Lage (der anranglich 
inoeren Canalwand) hervorgeben , vermag icb zunacbst nicht zu sagen ; die Be- 
obachtung Ppluger's , wonach die Bpiihelzellen seiner EiscblSuche anfangs nur in 
deren tiefstem Theil vorhanden sind und erst von da aus weiter zur Oberfl'ache 
vordringen, spricht jedenfalls fur die letztere von diesen Hoglichkeiten.a Von 
meDscblicben Bmbryonen hat His nur H — 4Sw5cfaentliche untersuchen konnen. 
Bei diesen fand er das Stroma des Ovariums direct vom Stroma des WolfiTscben 
Korpers ausgehend; einzelne Canaft des letzteren traten bis unmitlelbar in den 
Stiel der Sexualdriise hinein. Das Hilusstroma war wenig entwickeit , »die Paren- 
cbymrlnde bestand bis in ihren innern Theil aus ISnglichen , zur Oberfl'ache senk- 
recht gestellten Zellennestern , ohne Membrana propria , die 'durch schmale Sub- 
stanzbriickeu von einander getrennt waren. Die Zellen batten grosse blUschen- 
f<»tDige Kerne. Das ganze Parenchym hatte den Gharakter , wie ibn spUter nnr die 
Riode zeigt.« — Aucb Bobnhavpt (28) verdanken wir ausftihrlicbere Angaben. In 
Betreff des ersten Auftretens der Sexualdriisen beisst es, p. 29: nAm Ende des 
5. Tages zeigt die vom Peritoneum iiberzogene FiSche des WolfTscben Korpers (die 
mediane Frache) eine longitudinale Furche^ welche parallel der Grenzlinie zwischen 
dem Mesentenum und dem WolfTscben Korper verlSiufl und letzteren der L9nge 
nacfa in zwei Abschnitte tbeilt. Der medial von dieser Furcbe gelegene Streifen ist 
viel scbmSler als der laterale und muss wegen des eben berubrtenLageverbSitnisses 
zwischen Mesenterium und WollTschen Korper in der vorderen HSIfte desselben an 
seine untere, in der binteren an seine innere Seite zu liegen kommen. Dieser Streifen 
bat eine fast gleiche Lange wie der Wolff sche Korper, und ist die erste Anlnge der 
Geschlechlsdriisen.a Der Streifen ist durcb embryonales lockeres Bindegewebe und 
Geiasse vollkommen vom WolflTschen Korper getrennt ; der Peritonealbezug desselben 
zeigt vom 6. Tage ab eine aufTaliende Verdickung durch mebrfache Schichtung von 
Zellen. Dicht unterhalb dieses verdickten zelligen Peritoneal bezugs fand Bornhaupt 
der LSnge nach verlaufende Zellenbalken , die mehr oder minder tief in die Aniage 
der Sexualdriise eindrangen und von deren Gewebe sich durcb besonders grosse 
Zellen unterscbieden. Diese Zellenbalken erscbeinen nalurlicb auf Querschnitten als 
scblaacbfdrmige oder rundliche Massen. Einen Zusammenhaog derselben mit dem 
Peritoaeaiepithel konnte Bornhaupt nicht mit vollkommener Sicherbeit nachweisen, 
doch ist er geneigt einen solchen anzunebmen. Die Zellenbalken entwickeln sich 
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nun beim H d e n zu den SamencanSlchen, bleiben aber wabrscbeinlich bis 
zum Auskriecben des Hiibnchens nocb solid. (Bornhaupt hat bei 4 9tSgigeD Em- 
bryonen nocb solide Can'alcben gefunden). Vom H. Tage an bildet sich unter dem 
Peritonealbezuge die Albuginea aus. Beim Elerstock gehen die Zellenbalken im 
Hilusslroma unter. Dagegen siebt man an H — I StUgigen Embryonen senkrechte 
scblauchfbrmige Zellenwucberungen vom Peritonealepitbel aus in das Stroma 
der Eierstocksanlage hineinwachsen ; Bori«baijpt bSit sie , obgleicb er ibre Weiter- 
entwicklung nicbt verfolgt bat, fur die Anlagen der Pfliiger^scben ScblSucbe. Am 
meisten stimmen nocb die Ultercn Atigaben von Valbntin und Rbmak mit Bornhaupt 
iiberein, der bier zam ersten Male eine etwas eingebendere Entwickiungsgeschichte 
beider Sexualdriisen geliefert bat. 



n. Erste Entwicklung des Wolffschen Ganges. Keim- 
epithel. Gemeinsame Urogenitalanlage. 

AIs ich den Scbleimhautepithelbezug des menschlichen Ovariums auf- 
fand, ergab sich die Nothwendigkeit, diesen Befund genetisch zu erkl^ren, 
und schien es mir anfangs , als ob die alte J. Fr. MBCKEL'scbe Ansicbt , wo- 
nach die Tube frttber in unmittelbarer Verbindung mit dem Ovarium slehe, 
einige Berecbtigung babe. Ich musste bald davon abstehen, diese Meinung 
zu sttttzen und sab mich genOtbigt, da ich keine der bisher vorgetragenen 
Ansichten bestatigt fand, immer weiter auf die Anfangsstadien zurUckzugehen. 
So suchte ich mir eine mOglichst voUstdindige Uebersicht der Entwicklungs- 
vorgange im Bereiche des Sexualsystems zu verschaffen , deren Resultate ich 
bier vorlege. Als Untersucbungsobject dienten mir zunUchstHUbnerembryonen, 
und bezieben sich alle meine Angaben , sofern es nicbt besonders angemerkt 
ist , auf diese. 

Die erste Spur der Sexualorgane erscbeint, nach allgemeiner An- 
nabme, in der Aniage des Urnierenganges oder des WolflTschen Ganges. 
Um an Bekanntes anzukntlpfen , schildere ich den WolfiTschen Gang zun^chst 
aus einem etwas vorgertickteren Stadium , wenn er anfangt im Fldcbenbilde 
deutlich als besonderes Organ zu erscbeinen. Dasf^Ut, meinen Erfabrungen 
nach, meistens in die Zeit von der 40. — 50. Brfitstunde. Wir werden sprier 
seben, dass die ersten Spuren des Urnierenganges schon viel frUher auf Quer- 
schnitten nachzuweisen sind ; im Fiachenbilde gelingt es jedoch nicbt, den- 
selben vor der angegebenen Zeit mit Sicherheit zu erkennen. 

Die Embryonen aus dieser Periode zeigen die Urwirbel im Bereiche des 
Rumpfes bereits voUstSindig ausgebildet. Der Gang erscbeint bei ihnen als 
ein anfangs soli der dtlnner Zellenstrang, bei auffallendem Licht von weiss- 
licher, beidurchfallendem vondunklerFarbe, ISlngs derUrwirbelsSlulegelegen. 
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Sein oberes Ende ist etwas dtlnner, aber abgenindet; es reicht, so viel ich 
sehen koDnte , nicht bis zu den vordersten Urwirbeln hinauf . Um diese Zeit 
ist der Wolffsche Gang noch am besten von der DorsalflSiche des Embrj'o her 
za sehen ; spater allerdings von der YentralflSlche aus. Im hinieren Rumpf- 
abschnitte nUhert sich der Gang von beiden Seiten der Medianlinie und ver- 
liert sich anfangs. ungef^hr da, wo die Urwirbelsonderung aufhOrt; doch ge- 
lingt es nicht seiten, ihn noch eine Strecke weit in den Bereich der noch nicht 
in die einzelnen Wirbelsegmente zerklttfteten Urwirbelplalten zu. verfolgen, 
ein Beweis dafttr, dass sein Erscheinen nicht an das Auftreten der Urwirbel 
selbst geknilpft ist. Daftlr sprechen auch die Querschnitte. Ich komme auf 
diese Verhflltnisse noch weiter unten zurtlck. 

Querschnitte erg^nzen dieses Bild. Beginnt man am Kopfende des 
Embryo mit successiven Schnitten, so tritt ungef^hr hinter den 6 — 7 vorderen 
Urwirbeln der sogenannte Urnierengang hervor und zwar, dem geschilderten 
FlSchenbilde entsprechend , als s o 1 i d e r , rundlich elliptischer Zellenhaufen, 
vgL Fig. 38, 39, 40 x. Die Zellen zeigen keine geregelte Lage, elwa wie um 
einen Mittelpunkt concentrisch angeordnet, so dass man von vorn herein nicht 
sagen kann , dass nun in der Mitte des Zellenhaufens das Lumen entstehen 
werde. Die Querschnitte geben zugleich den besten Aufschluss fiber die 
Lage des Ganges zu den benachbarten Theilen und tlber seine Entstehung. 
Bleiben wir, um zunachst eine klare Yorstellung von dem Yerhalten des fer- 
tigen Ganges zu gewinnen , bei der Entwicklungsstufe stehen , von der wir 
ausgegangen sind, so tritt im Transversalschnitte der bezeichnete Zellen- 
haufen, den wir vorerst kurzweg nach Maassgabe aller unserer bisherigen 
Kenntnisse als i^Umierenganga bezeichnen wollen , immer in Yerbindung mit 
einem genau bestimmbaren Theile des mittleren Keimblattes auf, und zwar 
den von Rbkak sogenannten Mittelplatten (Gekrdsplatten v. Babr). 

Es ist hier am Platze, etwas gcnauer auf die von Remak als Mittelplatten 
bezeichneten Theile der EmbrN'onalanlage einzugehen. Remak (175) verstebt dar- 
unter das VerhindungsstUck zwiscben seiner Hautplatte und seiner Darmfaserplatte, 
also das in den Figg. II , 12 und i3 zwiscben den Bucbstaben m, m liegende, 
ziemlicb genau bogenformig, spater mebr senkrecht verlaufende Stiiek, welches die 
Plearoperilonealspalte medianwSrts abscbliesst. Es ist aber obne Weiteres ersicht- 
licb, dass die Remak'scben Mittelplatten niedianwarts continuirlich mit einer Zellen- 
masse v (Fig. 44) In Yerbindung stehen, die ibrerseits wieder in die Urwirbel iiber- 
geht.*) Dieses Verbindungsstuck zwiscben Urwirbel und Remak'scber 
Mittelplatte gebort also wobl unstreitig der letztoren an, zumal die Absetzung 
gegen die Urwirbel , wenigstens wenn letztere vollkommen ausgebildet sind , stets 
eine gut ausgeprSgte ist. Eine solcbe Abgrenzung gegen die bogenformig verlaufende 



*] Am einfachsten ergibt sich diese unmittelbare Zusammengeh5rigkeit an Quer- 
schnitteo aus friiheren Stadien, z. B. wie in Fig. 39 (t;). Dort kann man constatiren, dass 
sicb zwiscben gespaltene Seitenplatten und Urwirbel eine verbindende Zellenmasse ein- 
scbiebt, an welcher aber eine strenge Grenze zwiscben dem mebr horizontal und mebr 
yertical verlaufenden Theile nicht anzugeben ist. 
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Remak'sche Miitelplatte findet dagegen niemals alatt ; es verschmilzl vielfnehr spater 
diese gesammle zwiscben Urwirbela und Seitenplatlen liegende Zelleomasse za 
einem gemeinsamen Ganzen. Das hier besprochene Yerbindungsstiick , t;, ist aach 
von BoBNHAUPT (28) und Durst (52) erwahnt. Bornhaupt erklart es fur die Anlage 
der Urniere and g(bt zuglelch richtig an, was sehr bemerkenswerth, ist, dass es nar 
in dem eigentlichen Rumpftbeile des Embryo existire, so weit die Remak*sche Ifittel- 
platte nach vorn reicht, dagegen im Schwanztbeile fehle. Mtt andem Worten also, 
das Yerbindungsstuck exislirl iiberall da , wo spUter die Urogeaitalanlage aullrili ; 
wir dttrfen also vermuthen, dass es zur letzteren in unmiitelbarster Beziehung 
slebt. Bornhaupt recbnet iibrigens dieses Yerbindungsstuck noch dem axialen 
Theile des Embryo zu. Dem Yorstehenden.nach halte ich es fiir geboten, die Be- 
zeichnung »MittelpIatte« etwas zu modifioiren, und sie auch noch uber das ge- 
nannte Yerbindungsstuck, v, bin auszudehnen. Wir kdnnlen dann einen verticalea 
Oder lateralen und borizontaten oder medialen Anthetl der Miitelplatte unterscfaei- 
den ; ersterer wiirde der Remak'scben Mittelplatte entsprechen , letzterer dem Yer- 
bindungsstucke. Wir werden im Nacbfolgenden uns immer dieser Bezeichnungen 
bedienen; der einfacbe Ausdruck sMittelplattec soil stets Beides zusSmmen be- 
greifen. Die Berecbtigung za dieser Modification der RBMAK'scben Bezeichnnng 
wird sich bei der weiteren Betracbtuog vo'n selbst berausstellen , da die ge- 
nannten Theile des Embryo als gemeinsame Urogenitalaniage 
aufgefasst werden miissen. — Schon v. Babr hat die Geschlechtsorgane 
auf die Gekr5splatten (Mittelplatten) zuruckgefuhrt , s. Entwicklungsgesch. II. Thl. 
p. 46<. 

Bereiis Bornhaupt (28) hat die Lage des WoIflTschen Ganges aus dieser 
Zeil genau orientirt, indem er ihn unmittelbar dem horizontalen Theile der 
Mittelplatten [v) auiliegen ISisst. Ich stimme damit voUstSindig ttberetn, vgl. 
Fig. 41 X. Doch ist each an seiner Darstellung derselbe Mangel, wie an alien 
tlbrigen, die bisher den Urnierengang desHtlhnchens zum Gegenstande batten. 
Man hat nflmlich den Gang wenigstens wahrend eines Abschnittes seiner Ent- 
wicklung und zwar grade wahrend derZeit, die wir hier zum Ausgangspankie 
unserer Betrachtung gewfthlt, als von alien Seiten frei, ohne alle Verbindung 
mit den Mittelplatten dargestellt , z. B. in den Abbiidungen bei Kolliur (97) , 
Bornhaupt (28) , His (87) , Durst (52) u. A. SpSiter allerdings zeichnen ihn 
alleAutoren, wie er auf Fig. 43 dargestellt ist, mitten in die Substanz der 
inzwischen vergrOsserten Mittelplatte eingebetteU Nun ist aber der fragUche 
Zellenhaufen , Urnierengang der Autoren , niemals frei, sondern slets 
mit der Zellenmasse der Mittelplatten in continuirlicher Ver- 
bindung, namentlich mit dem horizontalen Theile derselben, dem Verbin- 
dungsstUcke t;. Es ist dieser sogenannte Gang nichts Anderes als ein etwas 
weiter gegen das Hornblatt vorgeschobener Theil eines grOsseren Zellenagglo- 
merats , welches einen grossen Abschnitt der Mittelplatten einnimmt und sich 
durch dieselben hindurch bis zur Pleuroperitonealspalte hinerstreckt. Es ist 
schwer zu sagen, wie viel von der Mittelplatte hinzugehOrt, wie viel nieht; 
jedenfalls sind alle die nttber dem Homblatte gelegenen Theile derselben bis an 
die Pleuroperitonealspalte heran hierher zu rechnen. Diese Zellenmasse 
ist die Uranlage des Harn- und Geschlechtsapparates. Der Ur- 
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niereDgang steckt in dieser Zellenmasse mit seiner ersten Anlage darin ; aber 
es ist falscb, das am meisten zum Hoiiiblatte vorspringende Sttlck als die 
frtlheste Spur der Urogenitalanlage und direct als Urnierengang zu bezeich- 
nen and dann vor alien Dingen es als eine von den Mittelplatten abgelOste 
Anlage zu betrachten. YorlSluGg diene zur Orientirung, dass dieses am meisten 
vorspringende Stttck sich wohl an der Bildung des Urnierenganges betbeiligt, 
do<^ niemals selbst direct zum bohlen Gange wird, indem es, in der Mitte 
etwa , ein Loch bekommt, wie man sich das bisher allgemein vorgestellt hat. 
Die Sache liegt ganz anders. Sehen wir jedoch zunacbst uns danach um, 
woher die erste Spur der Urogenitalanlage stammt. 

Bekanntlich findet ganz zu Anfang der Embryonalentwicklung in der Axe ' 
des durchsichtigen Pruchthofs eine besonders starke Wucherung von Zellen 
statt, an der sich neben den Resten der dort vorhandenen Furchungskugeln 
auch das obere Keimblatt betheiligt. Man vergleicbe darttber ausser den 
AusfOhrungen von His (87) meine eigenen Angaben (246). Aus der Gesammt- 
beit dieser Zellenwucherungen bildet sich der von His sogenannte Axen- 
Strang, in dessen Bereiche besondere Keimbltttter nicht unterschieden wer- 
den kOnneUy sondern die ganze Embryonalanlage eine continuirliche Masse 
darstellt. Ich stimme His darin voUkommen bei , wenn man nicht die Keim- 
better allein , sondern neben ihnen auch den Axenstrang zu den Uranlagen 
des Embryo rechnet. *) Das erste Stadium der embryonalen Entwicklung ist 
mit der Bildong dieser Uranlagen, der Keimblfitter und des Axenstranges, ab- 
geschlossen. W^rend desselben 6nden wir noch nirgends die Spur der An* 
lage irgend eines bleibenden Organs. 

In oontinuirlicber Folge lebnen sich nun an dieses erste Stadium eine 
Beihe weiterer Entwicklungsvorgfinge an, die es schon zur Ausbildung blei- 
bender Organe bringen. Im Bereiche des Kopftheils, der sich, wie Durst (52) 
zuerst mit JBestimmtheit gezeigt hat , ausschliesslich vor dem vorderen Ende 
des Primitivstreifens ausbildet, verlaufen dieselben etwas anders als im 
Rumpfabschnitt. Uebrigens haben wir es bier auch nur mit dem letzteren zu 
thun , da kein Theil des Sexualapparats sich weiter nach vorn bin entwickelt, 
als der Rumpf reicht. Wir kOnnen also das Kopfende des Embryo hier ganz 
ausser Betracht lassen. In der Begion des sp&teren Rumpfes liegt zwischen 



*) Genaueres liber die Formation der Keimbliftter und des Axenstranges habe ich an 
einem anderen Orte milgetheilt (24 S). Ich bedaure, dabei die in Strickeb's Laboratorium 
aogestelltea Uatersuchungen von Perbmescbko (148) nipht haben benntzen zu I^Onnen, da 
sie mir erst spSiter zukamen. Sie stimmen in vielen Punkten mit meinen Beobachtungen 
tiberein. Nur Itfsst Pereheschko neben dem oberen Keimblatte zuerst selbstfindig das dritte 
sich entwickeln , wtthrend ich neben dem oberen ein zweites Keimblatt annehme , das die 
Elemente des mtttleren und dritten Blattes in sich vereinigt httlt. Pebeiieschko bestreitet 
irgend eine Antheilnahme des oberen Blattes an der Bildung des mittleren , gibt aber zu, 
dass er den centralen Theil des letzteren, d. h. den Axenstrang, niemals habe vom oberen 
Blatte trenn«n kOnnen. Icb muss mit His aufrechi erhalten, dass im Axenstrange vom 
oberen Blatte aus reichUch Zellen in den Bereich des mittleren Blattes hineingelangen. 
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dem ersten Stadium und den weiteren EntwiciduDgsvoi^angen , welche sicfa 
Slusserlicb besonders in der Abgliederang der Urwirbel markiren, ein rasch 
voiilberlaufender Zwischenact, welcber fttr unsere Aufjgabe von besonderem 
Interesse ist. Man kann diesen Zwischenact am einfachsten als eine von 
dem Axenstrange ausgehende neue (secundfilre) Zellenwucherung 
bezeichnen, wodurch vorzugsweise das Material zur Bildung der Urwirbel— 
platten, der Chorda, der Mittelplatten und zur Verdickung der 
MeduUarpIatten geliefert wird. Im FISlchenbilde manifestirt sich diese 
neue Zellenwucherung als ein dunkler Hof, der zuerst um das vordere 
Ende des Primitivstreifens auftritt. Wie im Allgemeinen alle Bildiingsvorgange 
in der embryonalen Axe vom vorderen zum hinteren Ktfrperende weiter 
schreiten, so dass das erstere immer um etwas in der Entwicklung voran 
geht, so wandert auch dieser »Hofa alimiihlich zum Caudalende bin, d. h. die 
erwtthnte Zellenwucherung ergreift nach und nach auch die hinteren Rumpf- 
partien bis zum Schwanzende des Embryo. Das Resultat der Wucherung 
bilden, wie gesagt, besonders die Urwirbelplatten und die Mittelplatten, und 
so sieht man in den vorderen Rumpfpartien , welche bereits Sitz dieser Zell— 
production waren , alsbald die Verdickung und Erhebung der MeduUarpIatten 
und die Abgli^erung der Urwirbel beginnen , wahrend in der Caudaigegend 
erst das Vorstadium des dunklen Hofs vorhanden ist. (Man vgl. hierzu die 
beiden Figuren 29 und 30, von denen die letztere ein mehr vorgerQcktes Sta- 
dium darstellt] . Mit diesen YorgSlngen verschwindet nattlrlich das Fl^chen— 
bild des Primitivstreifens. Derselbe war der Ausdruck der primttren axialen 
Zellenwucherung , behufs Bildung des Axenstranges; so wie der letztere 
durch die reichliche secundUre Production von Zellen und Gruppirung der- 
selben zu Urwirbeln und Chorda in alien ursprQnglichen Yerhflltnissen gestOrt 
wird , muss auch sein Bild in der Fl^chenansicht vergehen und zwar , dem 
angedeuteten Fortrdcken der geschilderten Yorgflnge gemass, indem es all- 
mUhlich vom vorderen zum Caudalende hin sich verkUrzt. Wir verdanken 
DuRSY (52) eine gute Schilderung dieser Entwicklungsacte, nur ist seiner 
Deutung nicht immer beizupflichten , wie ich in meinem vorhin erwShnten 
Aufsatze zu zeigen gesucht habe. 

Es ist klar, dass grade die eben besprochene Wucherungszone der Ort 
ist, wo von den Uranlagen aus — hier vorzugsweise vom Axenstrange — 
junges Zellenmaterial ftlr die Bildung neuerOrgane geliefert wird. Wir dttrfen 
daher erwarten, innerhalb dieser Zone oder unmittelbar an ihrer vorderen 
Grenze, in dem Gebiete, welches sie eben verlassen hat, den jUngsten Spuren 
der neu auftretenden Bildungen zu begegnen. 

Die Figg. 31 bis 35 gehOren einer Schnittserie an, welche von dem in 
Fig. 29 skizzirten Embryo gefertigt wurde. Sie sind unmittelbar vor dem 
Kopfende des Primitivstreifens entnommen , aus der Gegend , welche in der 
Figur zwischen den Buchstaben x und z eingeschlossen ist. In Fig. 35 , am 
n^chsten bei x gelegen , erkennen wir die erste Marke der Urogenitalanlage, 
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d. h. die frttheste Andeutung jenes kleinen hUgligen Vorsprungs, der bis jetzt 
als »Urnierengang(( aDgesehen worden ist. In Fig. 35 selbst sowie in alien 
ttbrigen hier zu ciiirenden Figuren ist dieser Vorsprung mil x bezeichnet. 
Beuilicher tritt derselbe in den Figuren 36 und 37 hervor, weiche dem alteren 
Embryo der Fig. 30, ebenfalls im Bereiche der Buchstaben x bis js, entnommen 
sind. In Fig. 36 und 37 bezeichnen a und b die anfangs lateralen Ecken der 
Urwirbelplatten, die aber spdter mit Abgliederung derUrwirbel undErhebung 
der leizleren mehr medianwUrts zu liegen kommen. Ich habe auch in den 
Figg. 34 — 35 diesen Punkt, den ich als^Urwirbeieckea bezeichnen mOchte, 
immer mil a resp. 6 signirt, so dass die einzelnen Zeichnungen leicht auf 
einander bezogen werden kOnnen ; ebenso ist es mit den Ubrigen Buchstaben 
gehalten. c und d geben die Stelle an, wo die Hautplatte (Remae) in die Mittel- 
platte abergeht und sich gew5hnlich dabei mit einer leicbten W&lbung, fttr die 
ich den Namen i>Seitenplattenwdlbunga vorschlage, nach beiden Seiten 
bin abdacht. Zwischen diesen beiden Punkten, der Urwirbelecke und der 
SeitenpIattenwOlbung, tritt nun der fragliche kleine HUgel, der Urnierengangs- 
querschnitt der Autoren, auf. Meinen Erfahrungen nach, wie ich Dursy (52) 
gegenttber hervorheben muss , liegt er stets nUher zur Seitenplatlenw5lbung 
bin. Was nun die Ableitung des Urogenitalhfigeichens , wie ich diesen Vor- 
sprung lieber nennen mOchte, und der ihm aniiegenden Zellenmassen be- 
trifft, so geben darttber die Figuren 31 — 35 Aufschluss. Sie zeigen zunUchst, 
dasSj wie zu erwarten stand , die ganze Partie , zu welcher Urwirbelecke und 
SeitenplattenwOlbung und die zwischen ihnen liegende Mittelplatte gehOren, 
ursprttnglich im Bereiche des Axenstranges liegt, vgl. namentlich Fig. 31 , 32 
und 33. Die Anlagen des Urogenitalsystems sind die am meisten lateralwSirts 
von der Axe des Embryo gelegenen, weiche noch direct im Axenstrange selbst 
wurzeln; sie gehen nicht, wie ich His gegenttber bemerken mOchte, aus den 
Urwirbeln hervor, sondern entstehen gleichzeitig mit diesen als selbstSindige 
Bildungen des Axenstranges. 

Soweit kann ich mit meinen Behauptungen gehen ohne den Boden des 
Thats^chlichen zu verlassen; mit grosser Wahrscheinlichkeit ISsst sich in- 
dessen noch die Behauptung verfechten, dass der ursprttngliche Ueerd der 
Urogenitalanlage im obereu Keimblatte liegt. Ich habe schon vorhin gesagt, 
dass der Axenstrang zum grossen Theile durch eine Zellenwucherung vom 
oberen Keimblatte her gebildet wird. His (87) geht sogar noch weiter und 
lueint , dass er vielleicht ausschliesslich aus Elementen des oberen Blattes 
entsUlnde. Wie erw^nt, gibt auch Pbrembsghko (148), der neuerdings mit 
grosser Entschiedenheit fttr die absolute Selbstandigkeit des mittleren Blattes 
eingetreten ist, zu, dass dasselbe im Centrum nicht vom oberen Blatte zu 
Irennen sei. Bei alien meinen Embryonalschnitten finde ich nun im Bereiche 
jener vorhin genannten W^ucherungszone auch eine nach alien Seiten vom 
Centrum her ausstrahlende Wucherung der Zellen des oberen Blattes, weiche, 
wie die Figuren 31 — 33 lehren, sich bis in den Bezirk der Urogenitalanlage 
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erstrecken. £s liegt somil am ndchsten, diese Anlage in leUter Instanz auf 
das obere Keimblatt zurttckzubringen ; ob auf Theile, die mehr im Bereicbe 
des spateren Medullarblatts oder des Homblatts liegen , dafUr ISsst sich Niclils 
an Thats^ichlichem vorbringen. Eine directe Betheiitgung des Hornblatls im 
Sinne der frUheren Angabe von His , wie sie Hbkskn nocb zu sitltzen in Aus- 
sicht gestelU hat, findet nach nieinen Erfahrungen aber nicht st^itt. Was die 
ZurttckfUhning der Urogenitalaniage, specioll des Uraierenganges , auf die 
embryonalen Uranlagen beirifSl, so stimmen His und icb also in der Haupt- 
sache tlberein, dass diese Anlage auf den Axenstrang und auf das obere Keim- 
blatt zu beziehen sei. Ausdrttcklich ISisst His (87), p. 225, die Woiff'scfaen 
K5rper und die SexualdrUsen vom Axenstrange aus sich biiden, wdhrend 
er gleichzeitig sagt, dass vielieicht sSimmtliche Zellen des Axenstranges von deiu 
oberen Keimblatte abstammten. In der Art und Weise, wie diese Abstam— 
mung vor sich gehe, findet sich jedoch eine Differenz in unsem Anschauungen. 

Wie ich p. 4 04 nSher angegeben, ISsst His die Urnierengangszellen auswan- 
dern und zwar von den Husserii Abscbnitlen der Urwirbelkerne her. Was die 
Beweise fiir diese Ansicht betriffl, so sagt His, p. 449 1. c, dass der Urnierengan!< 
anfangs mil dem Reste der Urwirbelkerne norli durch breite BUnder zttsaiDinen-> 
hUnge , wie man zuweileu an senkrechien SchoiUen erkenne. In den Abbildungeii 
von His habe icb jedoch vergebens nach einerStiitze fiir diese Behauptung gesuctii. 
Ein weiteres Motiv findet His in dem Verhalten des Flacbenbildes , wie ich es be- 
reits p. 4 04 mitgetheilt habe. Mir ist es sehr zweifelhafl, ob das, was His dori als 
Pracbenbild des Urnierengaiiges schildert , wirklich so aufzufassen sei. Ich kenne 
dieso von der Susseren Seite der Urwirbel vortretenden ond sich unter mehr oder 
minder spitzen Winkeln kreuzenden Zellenbiindelchen oder Zellenstrahlen , wie 
man sie wobl am besten bezeichnen mochte, ebenfalls und habe auch auf der 
jiingsten Dresdeuer Naturforscherversammiung durch die Freundlichkeit von His Ge- 
legenheit gehabt, sie an dessen eigenen Pr9paraten zu sehen. In Bezug auf ihre 
Deutung gebe ich aber zu bedenken, dass man dann auf Querschnitten enlschieden 
wechselnde Bilder von dem Gange erhalten musste ; ja er miisste dann an nach- 
einander folgenden feiuen Querschnitten bald in grosserer Dicke anflrelany bald fast 
oder ganz verschwinden. Dazu kommt, dass diese von den Urwirbeln ausgeben- 
den Zellenstrahten erst deutlich erscheinen, wenn eine grosse Anzahl Urwirbel, etwa 
4 2 — 4 5, gut ausgebildet sind, wShrend, wie ich gezeigt habe, der Gang bereits viel 
friiher in unzweifelhafter Spur zu sehen ist. Ausserdem tritt derselbe bei etwas 
vorgeriickteren Embryonen schon sehr deutlich weit nach dem Beckenende bin auf, 
an Orten , wo man von Urwirbelgkiederung und jeoen Zellenstrahten Nichts wabr- 
nimmt , und ist auch durchaus gleichmUssig linear , ohne jegliche Unterbrechung. 
Ganz richtig hingegen gibt His an, dass der WolfiTsche Gang sich nicht in seiner 
ganzen LUnge auf einmal ausbilde. — DunsY (52) zeichnet, Taf. HI, Fig. 7 g, einen 
bereits rdhrenfdrmigen (mit Licbtung ausgestatleten) Urnierengang , der aber nocb 
hoch, unmittelbar unter dem Hornblatte, gelegen ist. Ich habe niemala bei solch 
lioher Lage des Urnierenganges eine Licbtung bemerkt. Auch KoLLixBa zeiehnet 
bei seinou Figuren eine Licbtung in den Canal erst binetn, wenn derselbe tiefer nach 
den Aorten hinab geriickt ist ; ebenso Bornhaupt. 

Wir haben vorhin schon hervorgehoben, dass jener meist als frei ober- 
halb der Mittelplatten liegend dargestellte rundlicbe Kdrper, unser Urogenital- 
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httgel , mil Unrecht als die Anlage des Wolff 'schen Ganges angesehen werde. 
Einmal ist es falsch, dass dieser KOrper jemais frei liegt; er bleibt stets mit 
den Zellen der Mittelplatie verbunden , wie jeder gute Embryonalscbnitt zeigi. 
Feroerhin hat wohl noch Niemand ein Lumen in diesem unbeslritten anfangs so- 
liden Zellenstrange aafireten sehen. Man bildet zwar spiiter den Urnierengang, 
wenn er tiefer berabgerttckt ist, vgl. Fig. 43, niit einem uniadelbaften Lumen 
ab, was ja auch den Thatsachen voUkoromen entspricht; die Genese dieses 
Lumens ist aber durchaus ndunkeU. Meine Prilparate haben zu einer ganz 
anderen Vorslellung von der Bildung des wahren Urnieix^nganges gefUhrt. 

Gehen wir von Fig. 37 aus, welche einem sebr frtthen Stadium entspricht. 
Hier b'egt der fragliche Urnierengang, x^ dicht medianw^rts neben der Seiten- 
plattenwOlbung c, d, Zwischen beiden Erhebungen Ondet sich natiirlich eine 
kleine Furehe, die hier noch sehr seicht eingeschnitten ist. Bei manchen Prli- 
paraten wird sie um diese Zeit der Entwicklung (Ende des ersten und Anfang 
des zweilen Tages, s. die Figuren 38 und 39) gar nicht gesehen, was 
iadessen vielleicht auch an einer weniger gitlcklichen Gonservirung der Prii- 
paraie liegen mag. Spater, im Verlaufe des zweilen Tages, wird diese Furche 
immer tiefer, gleichsam als wenn von der oberen Fliiche der Hautplatte her 
eine EinstUlpung mit ganz feinem spaltformigem Lumen in die Mittelplatten 
hinein slaltgefunden htttte. Die Pig. 41, von einem meiner am besten conser- 
virten Embryonen entnommen, gibt eine treue Zeichnung davon. Dass die 
Deutung des Vorspninges (x) in dieser Ftgur als Umierenhttgel der Autoren 
ricbtig ist, brauche ich wohl nicht erst weiter zu erweisen. Bei noch zwei 
anderen, gleichfalls auf das beste erhaltenen Embryonen ans dersell)en Zeit 
(Mitte des zw^ten Tages) fand ich an mehreren und zwar den bestge- 
rathenen Schnitten dieselbe Bildung. Der Umstand, dass es grade die besten 
Embryonen und besten Schnitte waren , welche diese Bildung zeigten , lasst 
mich, so Uberraschend der Fund auch ist, nicht daran zweifcln, dass diese Bil- 
der keineKunstproducte sind, sondem dem natttrlichen Verhallen der Dingeent- 
sprechen. Ein Zwisehenstadium stellt vielleicht Fig. 42 vor, von circa 46 Stunden 
Brttlungszeit ; bier haben sich die beiden bisher durch die Furche geschiedenen 
Theile, d. h. eine Zellenschicht des Umierenhttgels und der Seitenplatten- 
wiflbung, auch oben zusammengeschlossen, wie sie schon vorber am Grunde der 
engen Furche in einander Ubergingen; dadurch ist ein vollstlindiger Gang mit 
rundem Lumen hergestellt ; das kUuftige Lumen iSisst sich Ubrigens schon als 
kleine Erweiterung des Grundes der Furche in Fig. 41 erkennen. Dass dies 
der Umierengang sei, wird sofort aus Fig. 43 klar, die einem Embryo vom 
Anfange des dritten Tages zugehOrt. Wir sind gewOhnt solche Vorgilnge , wie 
die eben gesehilderten^ alsEinstfllpongsprocesse aufzufassen. Das ist ja abcrnur 
ein Name fttr ein Phanomen, dessen eigentlicher Hergang meist mit einer wirk- 
lichen EinsUilpung Nichts zu thuu hat. Und in der That sehen wir auch hier 
diese scheinbare EinstUlpung auf dem Wege differenter localer Wucherungen 
vor sich gehen. Ich babe aber Nichts dagegen, wenn man mir nachsagen will, 
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ich hatte die Bildung des Urnierenganges als einen Einstttlpungsprocess im 
Bereiche der Mittelplatten beschrieben; man mOge dann nur hinzuseUen, dass 
der Einstttlpungsvorgang hierbei von der oberen , dem Horablalte zugekehrten 
Flache ausgehe, und zwar im Gegensatz zum Mttller^schen Gange, der sich, 
wie wir bald sehen werden, aus einer Einsttllpung von der inneren (perito- 
nealen ] Flilcbe der Mittelplatten her entwickelt. Ich habe mich nicht schneli 
entscblossen , fttr die eben ausgesprochenen SStze einzustehen; aber ich 
konnte nach sorgf^ltigster ErwUgung keine andere Erki^ning fUr die Bildung 
des Urnierenganges acceptiren, zumal das Auftreten eines Lumens nach 
der gel£lufigen Annahme, in jenem Zellenhaufen , den man immer ohne 
weitere genaue PrUfung als Umierengang hingenommen hat, sich roir durch- 
aus als rein willkttrlich erwies. Ich will bei dieser Gelegenheit gleich a of die 
Bildung des Umierengangs bei Bairachiern und Fischen , wie sie Gottb und 
BosBNBBRG gofundeu haben, hinweisen, vgl. pag. 146; sie stimmt wenigstens 
im Principe mit der hier vertretenen Darstellung ttberein. 

Sobald sich der Umierengang gebildet hat, sehen wir ihn schon tiefer in 
die Substanz der Mittelplatten eingebettet, als frtlher der Boden jener Furche 
lag. Diese scheinbare Locomotion ist jedoch, wie Durst (52) richtig bemerkt, 
nur darauf zu schieben , dass von alien Seiten um die Urnierenanlage nind- 
liche, mit AuslUufem verseheneZellen sich anhdufen, namentlich zwischen dem 
Hornblatte und dem Urnierengange. Diese Zellen scheinen mir vom Kerne der 
Urwirbel auszugehen. Die Vena cardinalis, welche anfangs mehr lateral- 
warts sich befindet, kommt nunmehr genau tlber den Gang zu liegen, und 
derselbe rttckt scheinbar nach unten, zur Aniage der primitiven Aorta, vor. 
Gegen Ende des dritten Tages sind diese YerSnderungen abgelaufen; der 
Gang prflsentirt sich nunmehr so, wie ihn Fig. 43 wiedergibt. 

Mit der Bildung des Urnierenganges ist , wie sich im Verfolg der Darstel- 
lung ergeben wird, zugleich die erste Aniage fllr die inneren mannlichen Ge- 
schlechtsorgane : Hoden , Nebenhoden und Vas deferens , ferner fUr die Ur- 
nieren und die bleibenden Nieren sammt den Ureteren gegeben. Freilich gilt 
dies, streng genommen, nur fttr die in diesen Organen vorhandenen epithe- 
lialen Theile; der bindegewebige gei^ssftthrende StUtzapparat sowie die 
Musculatur legt sich ttberall von aussen an die epithelialen Rohren an und 
entwickelt sich, wie ich eben angedeutet habe, aus der Kemmasse der Ur- 
wirbel; dasselbe gilt fttr den bindegewebigen Theil des weiblichen Sexual- 
apparats. Ich gehe im Yerlauf dieser Abhandlung auf das Yerhalten des Bin- 
degewebes und der Musculatur nicht naher ein, sondem beschrSnke mich 
lediglich auf die Entwicklung der epithelialen Elemente , welche bekanntUch 
fttr den grOssten Theil des inneren Urogenitalapparats das Wesentlichste und 
Bestimmende sind. — Wenn der Umierengang, wie erw^hnt, die Uranlage der 
Hamwerkzeuge und des mSinnlichen Geschlechtsapparats reprSsentirt, so findet 
sich die Grandlage fttr die inneren weiblichen Sexualorgane, d. h. fttr den 
Eierstock und die MUller'schen Gauge, in einer anderen Zellenmasse 
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der MiUelpIatten , welche jedoch anfangs von den Zellen, die den Umieren- 
gang zusammensetzcn , nicht streng gesondert ist. Gehen wir von einem spd~ 
teren Stadium aus, wie es in Fig. 42 dargestellt ist, wo sich der Urnierengang 
bereits gebildet hat , so zeigt sich , dass dessen lateraler Umfang nicht un- 
miitelbar an den serOsen Spalt der Seitenplatten , die spUtere PeritonealhOhle, 
heranreichty sondem dass sich noch eine einfache, aber urn dicse Zeit schon 
deutlich kurz-cylindrische Zellenlage, gleichsam als Ueberzug des Ganges, 
dazwischen befindet, die zugleich die mediale Begrenzung der PeritonealhOhle 
bildet und sich continuirlich auf beide Seitenplatten fortsetzt. Gehen wir 
einen Schritt weiter zu dem dreit^gigen Embryo ttber , dessen Querschnitt in 
Fig. 43 dargestellt ist, so hebt sich dieses Zcllenstratum bereits vie! schSirfer 
aU ein cylindrisches Epithel ab, welches die halbkugelig in die serdse HOhle 
vorspringenden Mittelplatten Uberzieht. Dieses einschichtige cylin- 
drische Zefienstratum ist die Anlage des Keimepithels (vgl. 
Thl. 1, pag. 49 fir. dieser Abhandlung) und somit zugleich des keim- 
bereitenden Eierstocksparenchyms wie auch der MUUer- 
schenGUnge. Schon Fig. 44 lasst diese Uranlage des weibiichen Sexual- 
apparats einigermaassen als besondere Zellenmasse erkennen, zeigt aber auch, 
dass dieselbe den Mittelplatten und dem zundchst angrenzenden Theile der 
Seitenplatten angehOrt , also mit der Anlage des Umierenganges , wie bereits 
wiederholt bemerkt, innig zusammenhUngt. Dieses letztere Yerhalten iritt 
noch evidenter hervor, wenn wir auf die frUheren Entwicklungsstufen zurtlck- 
gehen. Ich verweise zunSichst auf die in Fig. 38 — 40 gezeichneten Durch- 
schnitte. In Fig. 38 und 40 z. B. trilt bei e eine den Mittelplatten angehorige 
Zellenmasse, welche oben in den Yorsprung des Umierenganges ausl^uft, in 
der Tiefe bis an die serdse Spalte heran, welche sich hier in ihren ersten 
Spuren zeigt. Sie ist vor den zunMchst umgebenden Zellen nur wenig aus- 
gezeichnet, wie das auch bei der fast vollkommenen Gleichheit der embryo- 
nalen Zellen nicht anders zu erwarten ist. Jedenfalls ergibt sich aber 
so vie], dass die Zellen, welche die Grundlagen fUr den 
Urogenitalapparat beider Geschlechter abgeben, bei ihrem 
ersten Auftreten in einer gemeinsamen Anlage vereinigt sind, 
der gemeinsamen Urogenitalanlage, und dass sie zumgrOssten 
Theile dieMasse der Mittelplatten und der nSchst angrenzen- 
den Partien der Seitenplatten, namentlich der oberen (Haut- 
platte], ausmachen. Ich habc diesen Satz bereits zu Anfang unserer 
Untersuchungen hingestellt; wir sind seiner Durchftthrung nun schon um 
Vieles nSiher gerllckt; der weitere Verlauf der Darstellung wird die Beweise 
im Einzelnen liefem. 
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UI. Entwicklung des Wolff'schen Korpers. 

Dcr erste Schritt dcr Wcilerentwicklung des Wolff'schen Ganges fOhrl 
zur Ausbildung des Wolff'schen KOrpcrs, der Urniere. 

Bekaontlich bilden die Wolff*schen Korper bci Huhnerembryonen ISnglich 
prismatisch gestaltele, grouse drUsige Organe mil atlmablich sich verjnngendeii 
Enden, welche je zu beideu Seilen des Darmrohrs an dcr dorsalen Rumpfwand gc- 
legen sind und sich zur Zeit ihrer beslen Ausbildung vom Zwerchfelisrudimcni an 
bis ticf in das Becken hinab erstreckcn. An der laleralen FiSche der Urnieren 
laufen der Urnierengang und spSter der Miiller'sche Gang herab und treteii frei 
vom unteren Ende derselben a us , urn nocb oine Slrccke weii durch den unteren 
Beckenraum bis zur Cloake zu verlaufen ; diese laterale Plache ist etwas gewolbt. 
Langs der medialen FlSche, die mehr senkrechl abrallt, ist spoiler die Keimdriisen- 
anlage befestigl. Am obersten Ende iSuft das Organ in einen schmalen, lateral- 
warts gewendeten Zipfel aus, in wetchem man spaler das letzte diitenformige Ende 
des Milller'schen Ganges zur seillichen Rumpfwand und zur unlern ZwerchfellsflScbe 
Ziehen findet (Zwerchfellsband der Urniere KOllikbr) . Mikroskopisch besteht die Ur- 
niere aus ciner Anzahl gewundener, relativ weiter epitbelialer Rohren, die im Allge- 
meincn an ihrcm medialen Ende, in derselben Weise wie spater die gewondenen 
Harncanalcben, mil einem Gefasskn'duel (Glomerulus] in Yerbindung steben und 
laleralwUrts nach kurzem Verlauf unter deutlicher Verengerung ibres Lumens in den 
Urnierengang einmiinden. Wie ich 6nde. ist das Epitbel dieser sogenannten Quer- 
can ill des Wolff'schen Kdrpers in dem weiteren gewundenen AbschntUe dun- 
kelkornig, kurz-cylindrisch, ziemlich grosszellig, wUhrend es in dem engeren, ge- 
sireckt veriaufenden Abschnitte, der unmittelbar mil dem Urnierengange communi- 
cirt, heller und viel kleiner, namentlich platter, wird und sich dem Epithet des 
Sam me I rob re •«, des WollT'schen Ganges, in seinem Verhallen nShert; vgl. hieriibcr 
namentlich Dursy (51). Das Bindegewebe, welches die Epithelrohren zusammen- 
b'silt, ist, wenigstens beim lluhnchen, nur sehr sp'arlich entwickell; beim Menscben- 
und Kaninchenembryo fand ich es ausgiebiger angelegt. Durch das eigenthumlidie 
Yerhatten dcr GefUssknauel , welche fast alle von der medialen Seite in das Organ 
treten, indem sie anfangs ganz kurz gestiell aus den bciden Aorten hervorgehcn, 
zerfallt der WolfFsche Korper in 2 Zonen, die namentlich an dem jiingeren Organ 
deutlich gegen einander abstechen. hi der mediairn Zone findet man die Glome- 
ruli angehUuft und das meiste Bindegewebe, wShrend die Driisencanillchen die 
laterale HSIfle des Organs ausmachen. Der ganze Wolff'sche Korper ist von dem 
cylindrischcn Keimepithel iiberzogen. Was die nachste Umgebung der Urniere 
anbelangt, so liegen an ihrer Hlickcndnche in der Mitte, gleichsam als Basis, 
das dichtzellige Blastem , in >^elchom sich spSter die bleibende Niere entwickelt, 
und zwei Gerdsse, medianN^arts die Aorta, mehr lateralwSrts eineYene. welche 
als Sammelrohr fiir die Genissc des Woltrschen Korpers dient. Aus den Aorten 
treten direct die zu den Glomeruli fuhrenden Aeste von Strecke zu Sirecke in das 
Organ ein. Da, wo oben dcr Wolff sche Korper seine Grenze findet, gchen 
diese Gefasse in unmittelbar anschliessender Folge zu spSteren Intercostal- 
gefassen iiber. Yon alien iibrigcn Seiten bleiben die Wolff'schen Korper 
frei, fiillen aber so sehr die Auskehlung der hintcren Rumpfwand aus, dass so- 
wohl medianwSrts, zwischen Urniere und Mcsenlcrium des Enddarms, als auch 
lateral warts, zwischen Urniere und seitlicher Bauchwand, nur ein ganz scbmaler, 
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spallformiger Raum iibrig bleibt. In die mediane Spalle drangt sich bei ihrer 
Weiterenlwjcklung die Keimdriise hinein , in der lateralen liegl der Wolff'sche 
Gang selbst nebsl dem Miiller'schen Gange, vgl. Fig. 58. 

Bei der transitorischcn Bedeutung des Wolff'schen Korpers isl es besser^ 
seine weileren Melamorphosen nicht gleich hier, sondem im Zusaminenhange mit 
der Entwicklungsgeschichte der Keimdriisen zu scbildern, zu denen er in der 
nachsten Beziehang stebt. 

Der Wolff'scbe Gang grenzt sicb sehr bald nach seincm erslen Aufireten 
scbdrfer von seiner Umgebung ab ; doch liegt das weniger an einer Veran- 
dcrung des Ganges als an der seiner Umgebung. Es haufen sicb niimlicb 
kieiuere rundliche, spindelfQrinigo und sternformige Zellen in grOsserer Menge 
uni den Gang an. Ich will diese Zellen, welcbe die Anlage des spSiieren 
Binde- und Muskelgewebes joncr Gegend sind und, wie bemerkt, von 
den Urwirbelkerncn ausgehon, als vZwischengcwebea bezeichnen. Dieses 
Zwiscbengewebe dient nun zugleicb als TrSger und als Keimlager fUr die Ent- 
wickiung des WoIfiTscben Kdrpers. Als TrSiger insofern, als ns den vom 
Wolflf^scben Gauge aus sprossenden Quercanalchen zur AufnahmesUitte wird ; 
als Keimlager, Indem die Glomeruli des Wolff ^schen Korpers direct aus ihm 
hervorgeben. Icb stelle micb also auf die Seite Derjenigen, welcbe eine 
directe Fortentwicklung der Canalcbcn des Wolff ^schen Korpers, und zwar in 
Gestalt von Hoblsprosscn , aus dem Wolff 'scben Gange anaehmen ; ich trete 
damit freiltch alien neuoren Auioren, vgl. pag. 104, entgegon. In dem 
Zwiscbengewebe, welches den Wolff'schcn Gang umgibt, werden von meinen 
Gegnern die seit Rbxak bekannten , isolirt auftretenden , ruudlichcn Zellen- 
gnippen als erstc Anlagen der Quercanlilchen bescbriebcn , zum Theil aucb 
als Anlagen der Glomeruli; ich muss dieselben aber slets fUr Anlagen der 
Glomeruli der Urnierc crkliiren. Nicmals babe ich bei wcilerem Vcrfolg einc 
regelm^ssige epithelialc Hohlraumbildung in ihreii) Innern entstehen sehen 
konnen; sie gleichen viclmehr von ihrem ersten Auftreten an slcls jencn 
Zellenhaufen , welche man , namontlich am oberen Ende des Wolff 'schen 
Ki^rpers, auch in spiiterer Zcii als ganz unzweifelhafte Anlagen von Ge- 
nissknSueln constatiren kann. — Dagegen erhalt man nicht selten Bilder auf 
demQuerschnitt, wie sie Fig. 45 wiedergibt; ich glaube, dass diese kaum an ders 
als nach Maassgabe der Ansicht zu deuten sind, dass die Quercan^lchcu durch 
Ausbuchtung und epithelialc Sprossung aus dem Wolfl'schen Gange selbst ent- 
slehen. Sehr gut passen zu dicsen Figuren die Uingsansichten des Wolff'schen 
Kdrpors aus frUhcn Entwicklungsperioden, wie sie Fig. 44 darstellt. Die weitcn 
Ausbuchtungen , wie sie bei e und / hervortreten , mUssen als erslo Antange 
der Quercan^lchen aufgefasst werden. Auch dicke knopffdrmige VorsprUnge 
des WolfiTschen Ganges , welche man hSufig beobachtet, k5nnen schwerlich 
fUr FlSchenansichlen von knieformigen Umhiegungcn der Quercanille ausge- 
gcben werden, da man sie vielfach am obrron Ende sieht, wo grbssere Quer- 
canalchen gar nicht nichr auftreten; ausserdem stellt die Betrachtung des 
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PrSparats von verschiedenen Seiten gegen diese Iming sicher. Muss man 
aber davon abstrahiren , so bleibt kaum ein anderer Ausweg , als diese Bil- 
dungen fttr die ersten Anf^nge von UrnierencanHlcben anzuerkennen. Born- 
HAUPT (28} , der sebr ausfUhrlich in die Weiterentwicklung des WolfiTscben Ganges 
eingeht, gibt an , dass am oberen Ende eine directe Communication zwischen 
Malpighi^schen KnSiueln und erweiterten Siellen des Wolffschen Ganges selbst 
eintritt. Es wiederbolt sicb nun nacb meinen Erfahrungen dasselbe aucb 
weiter abwarts, im eigentlichen Gebiete des WoifiTschen KOrpers, nur dass hicr 
die communicirenden Ausbucbtungen zu GanRlen auswachsen. Wenn Uber- 
haupt zugegeben wird, dass die einmal entstandenen QuercanSlcben sich 
durcb eigenes Wachstbum verlflngern , so glaube ich , ist damit im Principe 
scbon zugestanden , dass die Ganlile aucb durcb Auswadisen der Wand des 
WolfTscben Ganges entsteben werden, denn im anderen Falle wtlrden die Ga- 
nillcben auf eine ganz andere Weise sich fortentwickeln, als sie sich zuerst 
cntwickeln. Es ist aber auf der anderen Seite sebr leicht mOglich in den 
Irrthum zu geratben, als entwickelten sich die Quercandle selbsUindig im 
Zwiscbengewebe der Urniere und trSlten erst spSiter mit dem Urnierengange 
in Verbindung; denn Uberall, wo sicb ein bestimmt gerichtetes Wachstbum 
cincs epitbelialen Gebildes voUziebt, seben wir das zun^cbst umgebendc 
Zwiscbengewebe ebenfalls dunkler werden und seine Zellen selbst dicbler 
gruppirt. Die ersten Anf^nge der Sprossenbildung am WoifiTschen Gauge wer- 
den durcb diese in unmittelbarcr Umgebung statt6ndende VerSndening des 
Zwischengewebes leicht maskirt, ja es imponirt die Zwiscbengewebswucbe- 
rung als die Hauptsache, wUhrend der kleine Sprossen oder aucb nur die 
Epitbelverdickung an der betrefTonden gegenUberliegenden Wand des Wolff- 
schen Ganges sich der Beachtung entzieht. Ich glaube, dass mit Bertlcksich- 
tigung dicser Erscbeinungen cs nicht schwer soin wird, sicb von der Richttg- 
keit meiner Ansicht zu Uberzcugcn. 



lY. Verhalten des Keimepithels zum Peritoneum. 
Muller'scher Gang. Nebenoffiiungen der Tube; Cysten 

der Ligamenta lata. 

Die grOssten Schwierigkeiten bat den Embryologen bisber die Genese des 
MUlicr^schen Ganges gemacht. Die Unklarbeit, die bis jetzt Uber seinen 
Ursprung geherrscht hat, ist um so weniger begreiflich, als der Gang erst in 
einor spSiteren Zeit sich entwickclt , wo Querschnitte und L£lngsscbnitte sehr 
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viel leichter zu gewinnen sind, und der ganze Embryo sich bereits unter der 
Loupe prSlpariren ISsst. 

Ehe wir auf die Entwicklung des Ganges selbst n^her eingeben kQnnen, 
ist es erforderlicb, vorher kurz das Verhalten des Keimepitbels zur Perilo- 
nealbdhle und zum WolfiT'scben KOrper zu besprecben. Das Reimepitbel, dessen 
ZusaiDinenbang mil den Zellen der Ubrigen Urogenitalanlage wir scbon vorber 
dcmonstnri baben , zeigt sicb am scbOnsten entwickelt in dem medialen Ab- 
scbnitte der Peritonealspalte und zwar auf den Mittelplatten , zu dencn es ja 
gebOrt. Da sicb von bier aus die Formation der weiblicben Sexualorgane voll- 
ziebt, so nenne ich diesen Abschnitt der serOsen HOhle Regio germ in a- 
liva, wSbrend icb den grdsseren Ubrigen, mit RUcksicbt auf seine durcb 
V. Recklinghausen festgestellte Bedeutung, als Regio lympbatica bezeicbne. 
Das Keimepitbcl bleibt jedocb nicbt auf die Regio germinativa allein be- 
scbrSnkt, sondern breitet sicb, namentlicb anfangs, weit auf der inneren 
Flacbe der Seitenplaiten bin aus. Bornhaupt (28) bat das Keimepitbel zuerst 
gesoben, dasselbe aber als verdicktes Peritonealepitbel bescbrieben; Andeu- 
lungen desselben finde icb aucb in einzelnen Zeicbnungen bei Kuppfer (102). 
Die besten Zeicbnungen gibt neuerdings Schenk (182], der aber ebenfalls die 
ganze aus cylindriscben Zellen bestebende Auskleidung der Baucbbbbic als 
Peritonealepitbel auffasst und ibre Beziebungen zur Entwicklung der Sexual- 
organe offenbar nicbt gekannt bat. 

Die von Hpmak als Hautplalte und Darmfaserplaite bezeicbnelen beiden Abtbei- 
lungen des miuleren KeimblaUes, s. Fig. 42 OAf und UMy sollen nacb Sghbnk im 
Bereicbe des Abdomens nur zur Bildung des Peritonealepithels verwendet warden, 
wahrend sowohl die Cutis als aucb die Musket- und Bindegewebslager der Bauch- 
wand und des Darms eiuer Wucherung der Urwirbelmassen ibren Ursprung ver- 
dankten. Ganz ahnlicb bat Gotte (70], s. waiter unlen, die VerbSItnisse ffir 
die Bairacbier dargesiellt. Wie aus den ScBBNK*schan Abbildungen bervorgeht, 
scbeint es, als ob alio die zur Auskleidung der primitiven Parilonealbbble dienenden 
Zellen als dem Keimepitbel angebdrig aufgefasst werden miissten; jedocb ISlsst sicb, 
wie icb meina, nicht verkennen, dass scbon von Anfang an die Zellen der medialen 
Ecke, meiner Regio germinativa, bei weitem die anderen an Grdsse iibertreffen. 
Aucb auf den zunScbst Itegendeo Theilen des Mesenteriums und der Darmwand, 
man vgl. z. B. die Figg. 5 — 8 bei Schenk, denen icb vollkommen zustimme, erhalten 
sie noch viel langer ibren urspriinglicben Character, wShrend sie auf der parietalen 
Flacbe der Abdoroinalbohle scbon lUngst atrophirt erscheinen. Icb will fiir jetzt 
nicbt entschaiden , ob das Keimapithel von Anfang an, aucb beim Hiibnchen', die 
ganze Peritooealhoble auskleidet ; ware das der Fall , so hStten wir einfach unserer 
gemeinsamen Urogenitalanlage eine grdssere Ausdehnung zu geben ; bei den Ba- 
tracbiem bleibt ja obnedies ein grosser Theil der Bauchhohla mit Flimmerepitbel 
bekleidet. Aber darauf muss icb Gewicht legen, dass durch die werlhvollen Unter- 
sucbuogen Schbnk*s der Gegensalz, den ich zwischen den Keimepithelzellan und ihrem 
Substrat zuerst nachgawiesen babe, eine kr^ftige Unterstiitzung erhSlt. Die Auf- 
fassung Schenk's von dieser cylindriscben Zellenschicbt als Peritonealepithel ist 
aber entscbieden falsch. Man muss allerdings mil Riicksicbt auf die Schenk* scben 
Untersucbungen jetzt mit Recbt fragen : Sind diese Zellen denn nicht das sp'atere 
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Periioiiealepithel , oder gebt lelzteres nicht aus ihnen hervor , uod wSre demnach 
PFLiJGKn mil seiner AufTassung des Rierstocksepilhels als zum Pcritonealcpithel ge- 
hdrig im Rechl? Ich glaube diese Frage, iiamenUich mil Bezug auf die im crsteii 
Tbeile dieser Arbeit crorterten anatomischeii Yeibaltnisse, enlscbieden verneinen zu 
miissen. Besondors verweise ich auf das Ovarium der Knochcnfische und das Ver- 
halten des Ovariums zur Tube bei den Bcutehhieren. Wie tst dann die sp9lerc 
Verschiedenheit des Poritonealepithels zu erklSren, da es doch genetisch eiu uod 
dasselbe mit dem Keimepilhel zu sein scheint? Diese genetische IdentiUit isi our 
eine scheinbare. Meiner Ansicbl nadi liegi die Sache einfach so, dass da, wo das 
Keimepilliel atrophirt, (iberall die nUchst unterliegende bindegewebige Zellcnschicht 
zu Tago tritl und sich in derselben Weise zu einem En do the I umbildet, wie es 
bei der Bildung der Gelenlvhohlen, dor accidentellen Schleirobeutel, etc. gescbieht. 
Es spricbi fiir diese Auffassung unter Anderem noch der Umstand, dass iiberall 
da , wo Keimcpitbcl in der eigentlicben Peritonealhohle spSter erbalteu bleibt , s. B. 
bei den Batracliiern, dasselbe dem bindegewebigen Peritonealendolbel aufge- 
lagert erscheint, so dass leUleres eine tiefcre Zellenlage reprSsentirl. Das l^m- 
phatische Peritoncalepithel Oder richtiger »RndQthel« ist also eine spStcre Bildung, 
die iiberall da zu Tage tritt, wo das Keimepithel schwindct. Vtelleicht miissen wir 
also mil Hiicksicht auf die 6cHBNK*sche Arbeit annehmen , dass urspriinglicb die 
ganze Peritonealhohle einon grossen »Geschlecht*iraum« reprSsenlirt , dessen Cha- 
racter als Lymphsack erst spiitor hinzutritt. Beachtungswerth ist dabei der Um- 
stand, dass bei den hbheren Vertebraten die Kegio germinativa auf einen ininier 
kleincren Abschnitt sich zuriickzieht, wlilirend bei den niederen (ich erinnere auch 
an viele Evertebraten) die Bauchhohle ihren urspriinglichen Character beibeh'dlt. 

Von der 50. bis 12. Briitstundc bildet die Regio germinativa eincn ver- 
haltnissmiissig kleinen, gleicbmHssig und sanft abgerundeten Vorsprung in die 
Peritonealhohle , der mit stunipfen Winkeln eincrseits in die seitlicbe Bauch- 
wandung, andererseits in die einander bcreils sUirk genRherten Dannfaser- 
platton Uhcrgchl, vgl. Fig. 43. Das Keimepithel Uberziebt glcichmljissig diescn 
ganzeu Vorsprung, Mittelwall oder Geschlochtswall, wie ich ihn zu 
nennen vorsohlago'*'). Mit dor Entwicklung der Qucrcan^ichen des Wolff Vhen 
Ganges und der Aushildung der Glomeruli tritt nun der Gosohlechtswall imnicr 
scharfer hervor und nininit die bekannte Gestalt des Wolff'schen KOrpers an ; 
nur in der lieforen Hockenregion , wo keine Quercanalchen sich ausbilden, 
behiilt der Vot\sprung eine gcringe Dimension, scharft sich abcr doch bedcu- 
tend zu, so dass der Wolff 'schc Gang (spliter mit dem MuUer'schen Gaoge 



*) Ich wiihle einen besondercn Namen fiir diese Erhdhung, well um diese Zeit der 
WolfT'sche Korper, der sp^terhin den Vorsprung hauptstichlich bedingt, noch nicht hiii- 
rcichend entwickolt ist, und weil ausscrdem die Genitiildruscn-Anlage sowic die Miillcr'- 
schen Gdnge und das Keimepithel ebcnfails intcgrirende Destandtboile desselben sind. So> 
bald die Urniere weiter ausgcbildct ist, bcstimml sie fast allein Form und Grossc des Gc- 
schlechtswallcs , und crschcincn die anderen Gebildo nur wie unbedeutende Adncxa 
derselben ; mit Riicksicht jedoch auf die friihcrcn Entwicklungsepochen diirftc ein beson- 
dcrerNamc am Platze sein. Die Bezoichnung Mittelwall bezicht sich auf die REMAx'scben 
Mittclplatten, iti deren Gobiet ja hauptsachlich allc die hicr bertihrten Entwicklungsvorgftngo 
fallen. 
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und mil deni Ureter zusaiiimcn) in ciner stark in die Peritonealhohle vorsprin- 
i;onden Le'isie gclcgen ist, vgL Fig. 57. Nur bier auf dieser Leisle erhalt sich 
das Keimepitbel als vollst^ndigc Bekleidung (s. Fig. 56}, docb sieht nian schon 
gegen den Beginn des 4. Tages, dass es an don beiden Abhiingcn der Leisle 
verballuissnuissig sliirker enlwickell ist, wUbrcnd es auf der Spitze derselben 
zu atrophiren beginnt. Das tritt nun wcilcr nach vorn, wo die voluaiindse 
Urniere sich innerhalb des Genilalwallcs entwickeli, viel sch^rfer hervor, 
indcni da das Epithelium auf deren Bauchflache (d. h. der nach deni Nabel 
des Flmbryo zugekchrten, etwas spitz zulaufenden Fldchej vollst^ndig ge- 
schwunden erscheint und dafUr auf beiden Seiten, sowohl der medialen als 
der lateralen, um so slMrker hervortrill. Lateralwarts licgt diese Epithelver- 
dickung ziemlich genau dem Wolff^schen Gange auf. Bobnhaupt (88) hat die- 
sclbc als Peritonealvcrdickung bezeichnct und zuerst richlig beschrieben und 
abgebildct. Dieselbo ist aussorordentlich frappant und war das erste, was 
mir, als ich vor zwei Jabren den erslen 6 tagigen Ufibnerembryo auf die Ent- 
wicklung der Sexualorganc untersucbto, auffiel. In den Figg. 47 — 50 ist sie mit 
a und Ui bezeichnet und Uberail sohr leicht auf dem Querschnitte zu erkenuen. 
Uobrigens zeigt auch jedc Liingsansichl des Wolir^schen Kdrpers und Ganges dieso 
bemerkenswerthe Epithelbeklcidung ; an frischcn Embryonen, vom dritlen 
oder vierten Tage , sieht man am ganzen Wolffschen K5rper und spater am 
WolflTschen Gange entlang auf dessen lateraler Seite ein sebr scbdnes regol- 
luiissiges Cylinderepithoi aufsitzen. Ich babe mich vergebens an diesem Epi- 
ihel nach einer Flimmerung umgesehen. Ucber den Zeitpunct, wann in der 
Tube Flimmerung eintritt, vermag ich keine sicherc Auskunft zu goben ; ich 
vermuthe, dass sie erst nach dem Ausschittpfen des llUhncliens sich zeigt. 

Die Epilhelzellcn scheineu, der Langenansicht nach zu urtheilen, nur in 
einer. einzigen Lage vorhanden zu scin ; auf dem Querschnitt erkennt man 
jedoch, dass sie an den dicksten Stellen zu zweien, mitunler auch zu drcien, 
Uber cinander gelageit sind oder vielmehr zwischen einander stecken. Der 
Kern dieser Gylinderzellen ist ebenfalls liinglich und in alien Zellen deutlich, 
daneben findet sich ein auch an frischen Prilparaten ziemlich deutlich kor- 
Soiger Inhalt, so dass die Zellen scharf contourirt hervortreten. Nach der Bauch- 
llache des WolGTschen KOrpers bin werden sie allmUblich kUi*zer, so dass sie 
nach und nach ganz kleine kubische und spliter abgeplattete Formen darstellen. 
Bei jttngeren Embryonen Uberziehen dicse rudimenUiren Formen noch die ganze 
OberfUiche des Genitalwalles, resp. des WoifTscben Kdrpers. Je mehr der letztere 
an Umfang zunimmt, desto undeutlichcr werden sie mit Ausnabme der zwei 
genannten Stellen an beiden Seitenflitchen , so dass sie zuletzt auf der Bauch- 
fl£lchc der Urniere ganz zu schwinden scheinen. Es macht fast den Eindruck, 
als ob dieser Schwund als eine Druck- Atrophic, die bei dem zunehmenden 
Wachstbum des WoUrschen Kdrpers sebr wohl zuzulassen wSire, aufzufassen sei. 
Allerdings ist dabei zu beachten, dass in splitercn St4«dicn, nach vollendeter 
Ausbildung des Muller'schen Ganges, das Epilhel auch an der lateralen Flacbe 
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zu schwinden beginnt. Der Uebergang in klcinere Zellen macbt sich ebenso 
allmdhlich bei dcr Fortseizung der Epitbclverdickung auf die seitliche Bauch— 
wand; dort stossen sprier unmittclbar die Endoibelzellen des Peritoneums an 
die verktimmerien Keiinepitbelzellen an. NatOrlicb kann bei dem allra^hlicben 
Scbwunde der letzteren bier die Grenze keine scbarf ausgepragte sein ; doch 
ttberzeugt man sicb an feinen Scbnitten unsebwer davon, dass ein eigentlicber 
Uebergang ciner Zellenform in die andere niebt statlfindet. Ich nebnie hier 
voriSiufig keine RUcksicbt auf die Epithelverdickung an der me dial en Seitc 
der Umiore, die icb bereits mebrmals kurz bertlbren musste; dieselbe wird 
spater bei der Entwicklungsgeschichte der Keimdrttsen ihre Erledigung 
fiuden. Nur darf bier nicbl unerwabnt bleiben, dass am vorderen Umfange 
des Wolffschen KOrpers, da wo derselbe in eine dtlnne Spilze auslSiuft, beide Epi- 
tbellager wiedcrin unmittelbaren anatomiscben Zusammenbang kommen, indem 
bier die zwiscbengelagcrten Zellen nicbl der erwabnten Verkilmmerung an- 
beimfallen, wenigslens konnte ich an vielen Prdparaten bier nocb ein voIlstSn- 
diges Epitbellager um die gesammle Urniere auf dem Querscbnilt wie an 
FIdchenansichten nacbweisen. 

Das Keimcpitbel nun, und namentlicb die an der lateralen Seitc der 
Urniere unmittclbar dem WollT^scben Gango aufgelagerte Partie desselben, ist 
das Gewebe, von dem dcr MUller^scbe Gang, oder ricbtiger gesagt, das EpI- 
tbel desselben, seinen Ursprung nimmt. Wahrend vor der 80.-^88. Briil- 
stunde das Keimepitbel an alien Orten glatt liber den Genitalwall binweg- 
gebt, beginnt von da ab eine Einsenkung desselben an der vorderen late- 
ralen Ecke des Walles sicb bemerklicb zu machen. Wir wollen gleicb, um 
Weiterungen in der Bescbreibung zu vermeiden , an der Hand der Figuren 
den Process in scinem ferneren Ablaufe verfolgen. 

Fig. 47 ist ein Scbnitt durch cinen Embryo von 99 Brtltstunden fast 
durcb das oberste Ende des Wolff 'scben KOrpers gclegt*). Auf der einen 
Scite der Figur ist nur nocb der Querscbnitt eines einfacben Wolff*scben Ganges 
sichtbar nebst cinem Glomerulus Mp; v bezeicbnct eine Vene. Das Keimepitbel 
a (Iberziebt bier den ganz flacben und allmSiblich in die seitlicbe Baucbwand 
Ubergohenden Gescblcchtswall und zeigt bei z [a] eine ganz seicbte Einbic— 
gung. Auf der anderen Seite, wclche nacb einem der nSicbslfolgenden Schniite 
eingozeicbnet ist, erkennt man bei z diese Einsenkung sofort wieder, die sich 
aber scbon bcdeutend besser markirt. Zugleicb stellt sich der Genitalwall 
grdsser und von fast viereckiger Form auf dem Querschnitte dar. Fig. 48, 



*) Ich babe absichtlich hier die Zeichnung von einem eiwas filteren Embryo gewUhlt, 
um an einer Schnittserie auch die weilere Fortentwicklung des Ganges darstellen zu 
kronen, und bemerke nur in Bezug auf die Zeit der Entwicklung, dass ich an einem 
Embryo von 88 Stunden und an anderen von 92 Stunden bereits den Anfang der gleich zu 
beschreibenden Ver^nderung ebenso gut beobachten konnte , wie an dem hier benutzten 
etwas alteren Exemplar. Die Embryonen stammten von ganz frischgelegten Eiern im Hoch- 
sommer 4 868 und waren bei 80 bis 32 Grad R. bebrutet worden. 
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einem benacbbarten , ' weiter rtlckwSrts gelegenen Schniite zugehtirend , zeigt 
das glttckliche-Yerbilltniss, class an beiden Seiten die uDoiittelbarsten Ueber- 
g£lnge von der nach oben gebffneten Einsenkung bis zum fast voilstandigen 
Rohrabschluss erhalten sind. Links findeti wir das frtthere Stadium, das sich 
fast unmittelbar an die vorige Figur anlehni, rechts den beinahe fertigen Ab- 
schluss der Epitbeleinsenkung zum allseitig gesehlossenen Rohr, ein Stadium, 
das sich Tollendet auf dem nUchstfolgenden Schnitte, Fig. 49, dargestelH 
findet. Hier zeigen wieder die entsprechenden Seiten die gleiche Gradation 
in der Entwicklung wie in Fig. 48. Links liegt der Querschnitt des voUsUin- 
dig gesehlossenen Ganges noch unmittelbar unter dem Keimepithel ; es gelang 
auch bei verschiedener Focaleinstellung noch einen optischen Querschnitt zu 
erhalten, der dem rechtsseitigen Bilde in Fig. 48 glich; rechts dagegen ist der 
fertige Gang vom Keimepithel scheinbar weiter abgerUckt und n<iher an den 
Wolff'schen Gang iy) gelagert, der an der entsprechenden Stelle eine kleine 
Einbiegung zeigt, die auch Bornhaupt (28) richtig erwSihnt hat. Zugleich ist 
die ganze Anlage des MtiUer'schen Ganges weiter nach der RUckenflache des 
Genitalwalles versetzt, wahrend die Einsenkung frtlher fast die laterale Ecke 
der Bauchfl^che einnahm, wie die Figg. 48 und 49 deutlich sehen iassen. 
Letzierer Umstand muss , wie man leicht aus Fig. 49 und weiter aus Fig. 50 
ersieht, lediglich dem Wachsthum des Wolffschen Kc^rpers zugeschrieben werden, 
wodurch der Genitalwall allmahlich seine sp^tere Form erlangt. Der WolfiTsche 
KOrper wSichst nach derBauchfl^che und der medialen Seite hervor, so dass con- 
sequenter Weise der MUller'sche Gang mehr zum Rlicken bin und an die laterale 
Fidche zu liegen kommt, an dieselbe Stelle, wo wir auch an Querschnitten aus 
dieser Hdhe, bei noch unentwickeltem WolflTscben Kdrper, die Verdickung des 
Reimepithels , z. B. a^ in Fig. 50, finden. Weiter zum Beckenende bin ge- 
legte Trans versalschnitte zeigen nun eine Zeit lang dasselbe Yerbalten, wie 
es eben von Fig. 49 bescbrieben wurde; nur ist hervorzuheben , dass die 
vorspringende Leiste mit der Epithelverdickung , innerbalb welcher der 
MUller'sche Gang auftritt, und die. auch bereits Kollikbr (97) von einem Rinds- 
embryo erwahnt, s. Fig. 247 a, immer schdrfer markirt wird und mit stark con- 
vexer Begrenzung verl^uft, vgl. Fig. 50. Gleicbzeitig damit erscbeint auf dem 
Querschnitt der obere Winkel, den die Leiste mit dem Wolfif'schen Kdrper 
bildet, viel tiefer eingeschnitten als gew5hnlicb. Besonders auffallend tritt das 
hervor, wenn man Querschnitte aus denjenigen Theilen des WolfTschen Kdr- 
pers vergleicht, an denen der MtiUer^sche Gang noch nicht existirt; man vgl. 
z. B. Pig. 46. Je weiter man nun mit den Schnitten nach abwSrts rUckt, 
desto undeutlicher wird das Lumen des MUller^schen Ganges, bis es sich end- 
lich ganz verliert und man eine solide rundliche Zellenmasse vor sich siebt, 
die an der Stelle des Ganges liegt, deren einzelne Zellen sich aber sehr deutr- 
lich durch Form und GrOsse von den benacbbarten kleineren bindegewebigen 
Elementen unterscheiden. Gleicbzeitig aber zeigt es sich, dass dieser Zellen- 
haufen eine mehr Idnglicbe Gestalt annimmt und mit seinem oberen Ende sich 
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allmSihlich dein eben erwilbnten iief einschneidenden Winke] nHheit, bis er 
zuletzt sich unmittelbar mil dem Keimepithel dori in Verbindung setzt. 1st 
dieses Stadium erreicht, von dem Fig. 50 eine Vorstellung zu geben im Slande 
ist, so b5rt weiter zum Beckenende bin, abgesehen von einigen ganz kleinen 
Zellenansaromlungen auf den nSlcbsten Schnitten , jede Spur des Mttller'scben 
Ganges auf. 

So weit die thatsHcblichen Befunde. Icb glaube, dass dieselben keine 
andere Deutung zulassen, als dass der MQller^scbe Gang steb aus dem Keim- 
epitbel entwickelt, und zwar dureb eine successiv vom Kopfende zum Becken 
fortscbreitende Einsttllpung dieses Epilhels in den Gonitalwall, gerade gegen - 
(Iber dem Wolff'srben Gange. Dabei scbliesst sicb die obersle Slrecke der 
EinslUlpung nichl zum Robre ab; sie bildet den »Tricbter«, die abdominale 
Oeffnung der Tuba Pallopiae; erst weiter abwHrts beginnt die AbschnO- 
rung zum gescblossenen Robre. Der Umstand, dass vi^ir naeb bereits voll- 
zogener voHstitndiger Abscbnflrung nocb einmal auf ein EinstUlpungsstadium 
treffen, s. Fig. 50, zwingt micb zu der Annabme, dass die EinstQlpung seibst 
in der Ricbtung a capite ad calces fortscbreite*). Icb kann daher Bornhacpt (S8) 
nicbt vollst^ndig beipflicbten, v^enn er die Weiterentwicklung des Mttller- 
scben Ganges als ein Fortwacbsen eines einmal angelegten tricbterfSrmig zu- 
gespitzten Hoblsprossen in der Ricbtung der LHngsaxe des Embryo bezeicbnet. 
WUrde man auf den spateren, weiter nacb abwSrts gelegenen Schnitten nicbt 
nocb einmal auf einen Zusammenbang zwiscben dem Keimepithel und dem 
MUller'scben Gange stossen, so ware man gen5tbigt, der BoRNHAUPT*schen An- 
sicbt beizupflichten ; es bliebe dann kaum eine andere Deutung der successiven 
Querschnittsbilder flbrig. So wie icb jedoch die Sacben an meinen PrBparaten 
auffand , m()cbte sicb eben so scbwer eine andere Deutung als die von mir 
gegebene vertheidigen lassen. Borivhaupt (28) bringt zar Sttitze seiner Ao- 
sicht aucb einen Frontalscbnitt auf Taf. Ill, Fig. 49, der aber meiner Auf- 
fassung nacb nicbt zum Beweise berangezogen werden kann. ZunScfast er- 
kiart BoRNRAtiPT seibst, dass die Abbildung aus mebreren Schnitten combinirl 
sei, und dann, glaube icb, ist es wobl nicbt scbwer zu erkennen, dass hier ein 
schrfiger Scbnitt vorliegt, der oben den MUlIer^schen Gang mehr in seiner 
Mitte, weiter unten an seinem ifusseren Umfange getroffen hat, gleichsam ein 
Scbnitt en bee de flOte. Uebrigens scheint Bornhaupt diesen Theil seiner 
Auffassung der Entstehung des M(lUer*schen Ganges fQr nocb nicbt voHkommen 
sichergestellt zu halten. Ich will jedoch nicbt behaupten, dass die Einsttll- 
pung des Keimepitbels grade senkrecht auf die LSngsaxe des WoUT'scben 
KOrpers erfolgen mtlsse ; es scheint mir sogar wabnscheinKch, dass dieselbe 
in etwas schiefer Ricbtung zum Beckenende bin erfolgt, so dass immer 
eine vorgeschobene Spitze des weiter sich entwickelnden Ganges existirt ; wir 



*J Auch der Befund von Richard (4 76) einer in der Mitte der Tube sick vorflndendeo 
NebenOffnung spricbt fttr meine Auffassaog. 
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sind sogar gezwungen , ftir den letzten Theil des Ganges , der in die Cloake 
einmttndet, dieses anzunehmen, da hier der Gang eine Strecke weit durch das 
Beekenzcllgewebe verl^uft, wo das Keimepithel nicht mehr vorhanden ist. 

Die Entslehiing des Miiller'schen Ganges aiis einer Einslulpung dos Keim- 
epithets 15st sehr viele Schwierigkeiten , welche sich seilher in deni spateren 
aiiatomiscben Verhalten der Tuba Faliopiae zeigten. So fallt damil zunachst die 
scheinbare Paradoxie fori, die das Bestehen eines frei in die Bauchbohle munden- 
den Ganges mit Schleirohaulepithel gehabt bat. Wenn wir die Bauchbohle mit dem 
Nachweis des Keimepitbels nicht mehr aliein als Lymphsack, sondern zum Theil ais 
den Gescblechtsorganen direct angehorig aufzufassen haben, so haben die Lage und 
Anordnung des eiausfuhrenden Ganges fiir uns keine Schwierlgkeiten mehr. Wtr 
werden auch die oft eigenlhiimlich weit nach vorn geriickte Lage des Ostium abdo- 
minale (z. B. bei Amphibien) begreifen ; sie erklarl sich unmiltelbar aus der Eni- 
wicklungsgeschichte. Auch die so eigenthumhche Gestaltung der OefTnung der 
Tube, die ibr bekanntlich den Namen sMorsus diabolia eingetragen hat, wird uns 
jetzt nicht mehr befremden. 

Wie bildet sich aber nun die Morgagnische Hydatide? Wir sahen, dass der 
Gang beim Hiihnchen schon zu Anfang sich so einsliilpt, dass er einer Diite gleicht, 
deren Spitze zum Beckenende bin sieht , wahrend die lang ausgezogene Ecke sich 
bis dicbt unler den Zwerchfellsursprung bin erstreckt und sich dort an der seil- 
hchen Bauchwand befestigl. Dieses Verhalten Hndet man auch noch bei der reifen 
Heiine bestehen, und oft ist das ausserste laterale Ende der Diitenspiize von 
mehreren Seiten her so eingerollt, dass fastein voIlstUndigabgeschiossener, cystischer 
Raum hier enlsteht , ein Analogon der Morgagnischen Hydatide. Die letztere (betm 
Menschen) ist der Theil des Hiiller'scben Ganges , der dem Zwerchfellsbande der 
Umiere *) angehorte und sich urspriinglich boch hinauf erstreckte, was zur Geniige 
die meist sehr langcn Stiele der Hydatide erklSrt. Die Sache liegt hier nun einfach so, 
dass der alleroberste Theil der Einstiilpung sich beim Menschen zum vollstandig ge- 
schlossenen Rohr abschniirt , wahrend daneben , viclleicht grade wegen einer be- 
sonders miichligen Anhaufung des Keimepitbels an dieser Stelle, die lotale Schliessung 
nicht erfolgen kann. Noch zwei andere halb pathologische , balb normale Befunde, 
die bis jetzt unaufgeklSrt bleiben oiussten , finden in der bier vorgetragenen Ent- 
stebiingsgeschichte des Muller^schen Ganges ihre hinreicbende Erklarung, ich meine 
die Toben mit mehrfachen abdominellen Ostien und die so bekannten zahlreichen 
Cysten der Ligg. lata. Nach den ncueren Untersuchungen , man vgl. unler andern 
die bei Hbnle (80), p. 470, mitgelheilten Nolizen , ist der Befund von Neben- 
dffnungen der Fallopischen Trompeten gar kein sellener, vgl. auch Hennig (8 4), 
p. f09; daselbst werden auch kurze accessorische GSnge an den Tuben erwahnt, 
oNebeneileit6r« Hbnnig. Im hiesigen pathologischen Inslitut babe ich einen Fall von 
dreifacher Abdominaloffnung der einen Tube aufgestellt, die OefTnungen liegen 
alle ziemlich nahe bei einander , sind jedoch durch ganz deutliche Canalstiicke von 
V2 — * Cm. LSnge gelrennt Auf dem Wege des von Bornhaupt und mir nachge- 
wiesenen Entwrcklungsganges wIrd nun loicht ersichtlich, dass bei einiger Aus- 
breltong des Keimepitbels am vordem Umfang des WolfiTscheii K5rpers zur Zeitder Bit- 
duog detf Muller*8chen Ganges sehr leicht ein nurpartiellerAbscbluss des sich einstiil- 
penden Rohres auf einer langeren Strecke stattfinden kann, und so die Bildung einer 



*) Das von K^lliker (97) sogenannte ZwerchfellsbaDd der Urniere (Wolffian Ligament 
OWEN (U8), Ligam. teres anterius Autt.) erhult sich auch spater noch bei vlelen SSiujje- 
tbieren; vgl. Nitzsch (444). 
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Nebendffoting der Tube (eicht erfolgen muss. Wicbtiger sind die bekannten, oft so 
zahlreicben Cysten der breiten Mutterbander. Dieselben werdeu gewohnlich auf 
das Parovarium zuruckgefiihrt ; doch geslebt hereils Vircuow, Geschwiilst^, Bd. I, 
p 261 ff, dass diese Meiiiuiig nicht alle Schwierigkeiten lose, die aus der ofl so 
grossen Verbreitung dieser Cysten iiber die gauze Ausdelmung der Ligamenta lata 
bin resultiren. Sie finden sich in der That auch uacb meinen Beobachtungen ebenso 
hSufig in der Gegend des Parovariums als weit von demselben entfernt. Es liegl 
nun sehr nahe , das Reimepithel und partielle locale Einstiilpungen desselben fur 
die Genese dieser Cysten zu verwerthen. Bei der spSleren Ausbildung des binde- 
gewebigen Theiles der Ligg. lata 1st es sehr leicht moglich , dass die Epitbelresle, 
die zerstreut auf demselben Ijegen, vom Bindegewebe allseitig (iberwuchert werden 
und so zur Abkapselung gelangen. Der Gedanke, dass aus solchen abgekapselten 
Resten des Keimepilhels die kJeineren Cysten der Lig. lata entstSnden , liegt gewiss 
nahe genug. Wir konnen aber noch weiter gehen und manche der anscheinend 
serosen Cysten , die man mitunter an den Meseiiterien etc. findet , auf das Reim- 
epithel zuruckfiihren Bine genauere Untersuchung des Baues und Inhalts dieser 
Cysten wurde dariiber vielleicht weitere AufklSrung bringen konnen. Vielleielit 
sind auch manche Dermoidkystome der Peritouealh&ble dem Reimepithel nicht 
fremd. 

Gleichzeitig roil der Einsenkung des Keimepilhels in die Tiefe findet eine 
erheblicheWucherungdesZwischengewebes der zunachst liegen- 
den Partieen des WolflPschen KOrpers stall. Gleichsam als sollle ein Bell fttr den 
sich bildenden Gang geschaffen werden, vennehren sich die rundlichen und 
spindelf5nnigen Zellen um den WolfTschen Gang herum in dem Raume zwischen 
diesem und dem Keimepilhe], so dass lelzleres mehr und mehr vom WolflTschen 
Gange abgedrSngl wird. Ob hierdurch die frQher sleil ansleigende Epilhel- 
verdickung gegenUber dem Wolfifschen Gange zu der erwdhnten laleralen, 
convexen KrUmmung veranlassl wird, oder ob der Vorgang der Einslttlpiing an 
sich die KrUmmung zu Wege bringl, wird sich wohl schwer enlscheiden lassen. 
Das Epilhel erhall sich nach der Ausbildung des Mttller^schen Ganges an 
dieser Slelle nur noch eine kurze Zeil; schon mil dem zwdlflen Tage ist alles 
Keim epilhel alrophirl, mil Ausnahme der bleibenden Slellen auf dem 
Eierslock und zunSicfasl um die TubenmUndung herum und vielleicht einzelner 
verirrter Resle, die sich bier und da in der Bauchh5hle noch erhalten mOgen. 

Der WolfiTsche Gang zeigt mil dem Beginn der EinslQlpung des MQller - 
schen Ganges an seiner laleralen Seite eine enlsprechende sanfte Einbiegung, 
die sich auch bei Bornraupt (28) erwahnl und abgebildet findet. Bornhavpt 
bringl sie mil Rechl als Ai^umenl gegen diejenigen vor, welche, wie noch 
jUngsl His (87), an eine Entslehung des MtUler'schen Ganges aus dem WolfiTschen 
Gange denken. Wir finden zwar auch an dieser Slelle des WolflTschen Ganges 
mitunter eine Yerdickung seines Epilhels, jedoch springl dieselbo slets nach 
dem Lumen des Ganges, niemals laleralwUrls zum MQller^schen Gange bin 
vor. Diese Einbiegung fUhrt uns zu der schliesslichen Vereinigung des 
Wolffschen mil dem MUller'scben Gange. Man kann diesen Vorgang 
an 6— 7iagigen Einbryonen rechl bequem verfolgen. Die Einbiegung ver- 
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grosser! sich immer mehr ; schliesslich schwindet die betreffende Wand des 
WolfTschen Ganges, augenscheinlich vor dem mehr andrangenden MtiUer^schen 
Gange, bis beide unmittelbar an der EinmUndungsstcUe in die Cloake zu- 
sammen stossen. Es gehOrt dieser Vorgang mil zu den inieressantesten in der 
Entwicklungsgeschichte ; zwei von einer gemeinsamen Keimanlage ausge- 
gangene Gebilde, nachdem sie sich anfangs ganz unabh^ngig von einander 
entwiekelt haben, kommen schliesslich Nvieder zusamnien, um gemeinsani 
auszumttnden. In Bezug auf die Verschiedenheiten , welche die einzelnen 
Thierclassen darbieten , werden wir sp^ter noch das Nothige beibringen. 



V. Emmnndnng des Wolffschen und Mflller'schen 
Ganges in die Cloake. Entwicklung der bleibenden 

Nieren. 

Der Wolffsche Gang , den wir vorhin bis zur Bildung der Quercanalchen 
der Umiere verfolgt hatten (ca, 64. —70. Brtitstunde) , hat nun in der eben be- 
trachteten Periode vom 3. bis zum 7. Tage, d. h. bis zur Vereinigung mit dem 
MtiHer'schen Gauge, noch einige andere Verauderungen durchgemacht, die wir 
noch kurz zu restimiren haben. Zunachst ftillt die verschiedene Gestaltung 
und das sehr ungleiche Raliber des Ganges auf. Wahrend derselbe in seinem 
unteren, freiliegenden Abschnitie fast rein cylindrisch erscheint, bekoromt 
er weiter zum Kopfende bin um diese Zeit einen mit der Langsaxe vertikal 
gestellten elliptischen Querschnitt, s. Fig. 46, der noch weiter aufwarts wie- 
der mehr rundlich wird und ein sehr weites Lumen darbietet. Spater , mit 
dem 8. bis U. Tage, nimmt das Lumen des Ganges an Durchmesser ab, der- 
selbe zeigt fast durchweg einen runden Querschnitt ; dagegen vefmehrt sich 
die Starke seiner Wandungen , in denen nun die einzelnen Strata , Epithel, 
bindegewebige und muskulare Grundiage , deutlich hervortreten. Das Epithel 
bleibt immer niedriger als das des MttUer'schen Ganges. Auflfallend ist eine in 
dem unteren Abschnitte des Wolffschen Ganges sichtbare, ziemlich betrachtliche 
Aasbuchtung desselben , welche mit grosser Constanz wiederkehrt , wenig- 
stens vermisst man sie nie um die 88.— 120. Brtitstunde; vgl. z. B. Fig. 46 ar, 
Diese Ausbuchtung hangt, wie bereits Kupfper (<02) gezeigt hat, mil der Ent- 
wicklung der bleibenden Nieren zusammen. Ich komme p. 4 32 darauf zurUck. 
Um den 7. bis 8. Tag zeigen Querschnitte durch die Beckenregion zu beiden 
Seiten des Mesenterium je eine steil aufsteigende, oben sanft abgerundete Falte, 
Plica upogenitalis, in welcher die AusfUbrungsgange der Harn-Ge- 

Waldttyer,Si«rBtockiindEi. 9 
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schlechisdrtisen in der Weise sich vertheilen , dass der MttUer'sche Gang die 
Spitze, der nunmehr deutlich entwickelte Ureter (die erste Spur desselben 
erscheini mit dem 5. Tage] die Basis der Falte einnimmt. Der WolfiTsche 
Gang liegt zwischen beiden, doch naher dem MUller^schen Gange; s. die 
Figur 57. Der Mflller^sche Gang ninimt urn diese Zeit auf Querschnitten eine 
kreisfdrmige Gestalt an , hat ein sehr enges Lumen und ein scharf hervor- 
tretendes Epithel ; er umgibt sich mit einer sehr dicken Lage von dunkelem, 
zellenreichem Zwischengewebe , namentlich bei weiblichen Embryonen (An- 
iage derMusculatur); dadurch tritt auch die an der lateralenFIUche des WolflT— 
schen Kdrpers befindliche Genitalleiste sehr viel starker hervor als frtlher. Hei 
m^nnlichen Embryonen geht er nun allmSihlich in der Richtung von vom nach 
hinten zu Grunde. Vom 43. bis 4 4. Tage an ist er bereits nicht mehr zu 
sehen (vgl. auch Bornhaupt 1. c. p. 40) ; bei den weiblichen Individuen sind 
indessen die WolfiTschen Gdnge noch vorhanden; das Datum ihres Ver- 
schwindens babe ich nicht genauer verfolgt. Es ist nicht meine Absicht, hier 
eine voUst^ndige Entwicklungsgeschichte namentlich der ausfUhrenden Ge- 
nitalorgane zu- geben , die letzten Stadien derselben bedUrfen ohnedies nach 
den Arbeiten Rathkb's, J. Mullbr's, Kobblt's, Bornhaupt^s und Anderer keiuer 
erneuten Darstellung mehr. Ueberdies babe ich die EntwicklungsvorgSinge bis 
auf den Punkt geflihrt , von dem aus der Uebergang zum Bleibenden fast nur 
noch auf GrOssenzunahmen beruht und der sich so nahe an den vollkommen 
reifen Zustand anlehnt, dass die Yermittlung ohne Weiteres gefunden werden 
kann. Nur auf die Art und Weise der AusmUndung der WolfiTschen und 
Mttller'schen G^nge und des Ureters in die Gloake mttchte ich kurz noch hin- 
weisen. 

Wenn am 3. Tage der Entwicklung sich der prim&re H-interdarm 
(Beckendarmbucht) mit der ersten Anlage der Allantois gebildet hat, in Betreff 
derer ich den Angaben von His (87) und Bornhaupt ($8) beipflichte , so kann 
man an dem Hinterdarm bereits zwei deutlich getrennte Abschnitte, eioen 
mehr nach der Rtlckenfl^che gelegenen engeren und einen vorderen weitereo, 
unterscheiden. Der erstere ist das eigentliche EndstUck des Darms, der zweite 
die Anlage der Cioake, die ihrerseits durch AusstUlpung nach vorn in die 
Hdhle der Allantois Qbergeht. Ich darf es mir eriassen , hier ausftthrlicber auf 
diese Yerhaltnisse einzugehen , da sie namentlich von Bornhaupt in einer sehr 
eingehenden Weise bearbeitet und geschildert worden sind. Die Gloake ist 
bekanntlich derjenige Abschnitt des vegetativen Rjohres, in den schliesslich 
alle Ausflihrungsgange des Urogenitalapparates sowie des Darmrohres selbst 
und die Allantois einmttnden, und die ihrerseits wieder in die Afterspalie aus- 
geht. Um die 99. Brtttstunde schon erhalt roan auf successiven vomSchwanz— 
ende anfangenden Querschnitten Bilder , welche fUr die hier in Rede steben— 
den Verhailtnisse die erwtlnschte Auskunft geben. Der vom Schwanzende an 
zunSlchst kommende Schnitt (nicht gezeichnet) weist eine kegelformige Er- 
hebung und ein in dieselbe ausmttndendes mit Epithel bekleidetes Lumen auf. 
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Id Fig. 51, dem ndcbst h<5heren Schnitte, tritt das Lumen bis an die Spitze 
der kegelfOrmigen Erhebung heran ; es entspricht dieses der Stelle , wo spUier 
die Afterspalte Hegt; ausserdem beginnt das Lumen sich zur deutlichen 
Gloake, Cly zu erweitern. Der vordere frei nach aussen mUndende Theil der 
Cioake geht nachher an der vorderenWand der kegelformigen Erhebung direct 
indie Allantois liber; man vgL die folgenden Schnitte, Fig. 58 --56. Der 
mittlere erweiterte Theil ist der eigentliche Gloakenraum ; derselbe geht nach 
rechts und links in zwei divergirende Schenkel aus, y. In Figur 51 blickt 
man in der Richtung von vom auf die hintere Wand dieser Schenkel , die also 
wie zwei von vom, d. h. vom Kopfende her, getiffnete Halbrinnen erscheinen. 
Diese beiden Schenkel nehmen an ihrem oberen Ende, wie die folgenden Fi- 
guren zeigen, die WolfiTschen Gauge, die Ureteren und sp3ter auch dieMUller'- 
schen Gdnge auf. In Fig. 52 erscheinen zundchst die beiden Ureteren , a; , als 
Gange von ziemlich feinem Lumen ; sie stellen sich von ihrem ersten Auftreten 
an als directe Ausbuchtungen der beiden ROhrenschenkel dar. Eine genauere 
Beirachtung ergibt aber, dass an der Stelle, wo die Ureteren einmttnden, die 
Schenkel bereits als die Endstttcke der Wolfrschen Gdnge anzusehen sind; 
man vergl. z. B. die Figg. 53 und 54 , wo y den WolfiTschen Gang dicht bei 
seiner Einmttndung in die Gloake, x den Ureter bezeichnet. Ein Beweis- 
moment liegt auch in dem Yerhalten des Keimepithels, welches , wie wir 
gesehen haben , den Wolff ^schen Gang liberkleidet. Schon in Fig. 51 liegt an 
dem linksseitigen Cloakenschenkel ein in Garmin dunkel sich f^rbender 
Ilaufen kurz cylindriscber Zellen von nmdlicher Begrenzung , der sich scharf 
von dem umgebenden Zwtschengewebe abhebt. In Pig. 52 tritt derselbe an 
beiden Seiten hervor, und man bemerkt hart an der conyexen Biegung der 
beiden divergirenden Schenkel , bei a , eine gut begrenzte epitheliale Zellen- 
lage, welche jene convexe Biegung lateralwdrts umkreist. In Fig. 53 tritt 
bereits die Bedeutung dieses Gebildes klar zu Tage, indem eine Lichtung 
entsteht, deren mediale Wande von epithelialen Zellen bekleidet werden, 
and die nichts Anderes sein kann als das caudale Ende der Peritoneal- 
b5hle. In Fig. 51 und 58 haben wir grade den hinteren trichterft^rmig 
zugespitzten Boden der PeritonealhOhle vor uns. Da der Enddarm hier con- 
tinuirlich in die Allantois ttbergeht, so muss natUrlich die Peritonealhi^hle in 
zwei seitliche Zipfel auslaufen, deren WUnde etwas faltig zusammengelegt 
sind und die, wie es scheint, hier am untersten Ende eine totafe Auskleidung 
von Keimepithel haben. Auf Querschnitten muss also diese unregelm£lssige, 
faltige Figur herauskommen , mit anscheinend wirr umheriiegenden Epithel- 
brocken, wie sie die Zeichnungen wiedergeben. Auch Bornhaupt ken nt die 
hier eben beschriebenen Bilder, cf. seine Figg. 16 und 17 auf Taf. 3, q, weiss 
dieselben jedoch nicht zu deuten. Der aufmerksame Yergleich der drei auf- 
eiaander folgenden Querscbnitte in Fig. 53 , 54 und 55 zeigt nun , dass das 
obere Ende der in Rede stehenden Cloakenschenkel in der That das Endsttlck 
des Wolff^schen Ganges ist. Fig. 53 und 54 gehdren einem und demselben 

9* 
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SchDitte an. Fig. 53 ist die caudalwSirts hinschauende Schnittfldche , Fig. 54 
die andere FlSche des StUcks, nach dem Kopfende bin gelegen. In Fig. 53 
treien von beiden Seiien zwei Wttlsie, w, u;, auf, die den hinteren Enden der 
AllantoishOcker angehdren und , indem sie mil den Darmfaserplaiten und bald 
darauf (man vergleiche Fig. bbd) in der Mittellinie unter einander verwachsen, 
das Darmrohr nach der Bauchseite bin abschliessen und von dem vorderen 
Theile der Gloake, d. h. der Allantois, trennen. Diese beiden Wttlsie, Wy w^ 
bilden also in Fig. 53 die obere Wand der beiden Gloakenschenkel. Bei y 
sieht man nun deutlich die Einmttndungsstelle eines Ganges vom Kaliber des 
WolfiTschen Ganges ; es entspricht diese Stelle genau der oonvexen Ausbiegung 
bei y in der Fig. 52. In Fig. 54 zeigt sich bereiis bei a, a die voHsUlndige 
Umkreisung dieser Stelle vom Keimepitbel und der directe Uebergang zu dem 
rechtsseitigen Querschnitt des WolfiTschen Ganges auf Fig. 55 , so dass ohne 
Weiteres erhellt, das bei y, Fig. 54, in den Gloakenschenkel mtindende 
Lumen mtlsse das des Wolff ^scben Ganges sein, woraus dann unmittelbar folgt, 
dass auch der in den Figg.54 — 53 mebr dorsalwarts gelegene Abschnitt, y, der 
Gloakenschenkel als EndstQck des Wolff'scben Ganges aufzufassen ist. *) Es 
ergibi sich daraus die weitere wichtige Gonsequenz, dass auch die blei- 
benden Nieren Dependenzen des Wolffschen Ganges sind und 
sich durch dorsale Aussttilpung seines EndstQcks entwickeln. 
Die erste Anlage der Ureteren erscheini in der That als eine hohlsprossen- 
^hnliche Aussttilpung dieses Abschnittes des Umierenganges. In Fig. 46, x, 
ist diese erste Spur der NiereneAtwicklung dargestellt; der Schnitt geh(>rt 
einem Embryo von 88 Stunden an. Ich nenne nach Kdppper diese Ausbuch- 
tung den nNierencanala. Was die Ausbildung der eigentlichen NierendrUse 
anlangt, so will ich nur bemerken, dass ich nach meinen PrSlparaten eine 
continuirliche Fortentwicklung derselben aus dem urspi-Unglichen Nierencanal 
durch Hohlsprossenbildung anzunehmen gezwungen bin , grade so , wie ich es 
ftlr die Quercandlchen des Wolff'schen R5rpers thun musste. Ich trete damit 
in diesem Punkte allerdings den neueren Erfahrungen von Kuppfkr (4 02) (1. c. 
Bd. I, p. 245 fUr Schafembryonen ; beim Htthnchen ISsst K. es unentschieden, 
Bd. II), RosiNBBRG (478) (bei Fischen) und Bornraupt (28) entgegen, wahrend 
ich in der Hauptsache, der Entwicklung der bleibenden Nieren vom Wolff^schen 
Gauge aus, Kupppbr vollkommen beistimme. 

Ich gebe hiermit den Streifzug auf das Gebiet der Nierenentw^icklung auf, 
urn zu meiner eigentlichen Aufgabe zurilckzukehren. — Die Wolff'schen ti^nge 
mtlnden also, wie Bornhaupt zuerst richtig angegeben hat, in die beiden seit- 



*) Auch kann die Beschaffenheit des Epitheliums beider Rfiiume noch als Kriterium 
dienen. Das Epithel des eigentlichen Cloakenraumes ist nSmlich grosszellig, nanientlieh 
ist der Lttngsdurchmesser der Zellen betrMchtlicher ; es fihnelt dem Darmepithel ; daa des 
unzweifelhaften WolfiTschen Ganges dagegen und auch des bier besprochenen Endstiickes 
hat die vorhin angegebene abweichende Beschaffenheit, ist namentiich niedriger. Vgl. auch 
die Figg. bei Kupppbr (403). 
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lichen ScheDkel der Cloake. Es ist mindestens nichl genau ^ wenn His (87) , 
p. 161, den Urnierengang in das Darmende mttnden ISsst. Der Einmttn- 
dungsact selbst scbeint mil dem Anfange des 4. Tages zu Stande zu kommen, 
wenigstens babe icb von 70sltlndigen Enibryonen noch keine enUprechenden 
Pr^parate erhalten. Der MilUer'sche Gang, welcher in der Plica urogenitalis 
die oberste Stelie einnimmt, liegt bei der Einmilndung in die Cloake, die 
gegen das Ende des 7. Tages erfolgt, in der Mitte, so dass der WolfiTsche Gang 
und der Nierencanal ihn zwischen sich nebmen , und kommt auf diese Weise, 
indem er sowie der Wolff'sche Gang einen baucbwSrts concavcn , weit ge- 
spannten Bogen bescbreiben , bei der Einmttndung aucb unmittelbar an die 
Uebergangsstelle des Wolff 'schen Ganges in die Cloake zu liegen; vielleicbt 
kann man nocb ein kleines StUck des letzteren als gemeinscbaftlichen .Ge- 
schlecbtsgang betrachten und annehmen, dass anfangs nur der Wolff'sche 
Gang in die Cloake selbst milndet. 



VI. Entwicklung der Geschlechtsdrtisen. 

Gemeinsame Uraiilage. Zugleicb mil dem Beginn der EinstUlpung 
der Geschlecbtsgdnge babe icb aucb die erste Anlage der Sexualdrilsen 
wahrgenommen ; es scbeinen mir sogar die letzteren vor Ausbildung der 
MttUer'schen Gauge da zu sein. Ihre erste Spur erscbeint zwiscben Enddarm 
und Wolff^scbem Kdiper an der medialen FlSicbe des letzteren als eine be- 
tr^cbtliche Verdickung des Epitbels der Regie germinativa an dieser Stelie. 
Unler diescm Epitbelwall zeigt sicb aucb zugleicb eine leicbte Vermehrung 
des Zwiscbengewebes , so dass ein kleiner, stumpf kegelformiger HUgel ent- 
steht, s. Fig. 50, E, Scbon sebr bald macbt sich bei verscbiedenen Embryonen 
ein bemerkenswerther Unterschied geltend. Bei einigen ist die Epithelbeklei- 
dung sebr roarkirt und f^llt ungemein deutlich aus; bei anderen wieder er- 
scbeint sie schwSicber entwickelt. Greife icb auf ein sp^teres Stadium (7. bis 
8. Tag] vor, wo die Sexualdrtisen scbon als besondere cylindriscbe K5rper 
sich darstellen und an der Verkilmroerung des recbten Ovariums das weib- 
liche Ges6hlecbt leicbt zu erkennen ist, so stebe icb nicht an , jene Embryonen 
mit stark entwickeltem Epitbelwall als wcibliche zu bezeichnen. Denn man 
wird bei den evident miinnlicben Embryonen aus der spSiteren Periode (7. bis 
8. Tag) vergeblich nach einem gut entwickelten Epitbel sucben ; die Sexual- 
drtlse erscbeint bier von einer viel scbwSicberen Epitbellage ilberzogen; aucb 
ist die Epitbclbekleidung um diese Zeit fast stets an dem verkilmmernden 
recbten Eierstocke weit schwUcber als an dem linken , so dass man ein Mittel 
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an der Hand hat , schon in frUher Periode die Geschlechier von einander son— 
dern zu k&nnen und vor alien Dingen aus dicser einfachen Thatsache das 
Epithel auch genctisch als don wichtigsten Besiandtheil des 
Ovariums ansehen lerni. 

Betrachtet roan zu Anfange der Entwicklung der GeschlechtsdrUsen und 
des Mttller^schen Ganges das Flachenbild des Embryo von der Baucbseite her, 
so sieht man, dass sich das cylindrische Epithel der um diese Zeit nocfa unge- 
falteten TubenOffnung ohne Unterbrechung ttber das obere Ende des WolflT- 
schen KOrpers hinweg direct auf die Geschlechtsdrtlse fortsetzt; auch an 
Querschnitten , in der Nahe der Tubendffnung gefUhrt, kann man sich davon 
Uberzeugen. In frttheren Stadien bekleidet ja bekanntlich das Keimepithel 
den ganzon Geschlechtswall , was man weiter abwSirts auch noch spdter an 
der Plica uro genitalis wahmehmen kann; s. Fig. 56. Hierin liegt die 
Ldsung der Frago nach dem lange vermutheten Zusammcnhange zwiscfaen 
Tube und Eierstock; nicht darin, wie J. Fr. Meckel sich die Sache vor- 
stellte, dass ursprUnglich der fertige Tubencanal mit dem Eierstocke ver- 
hundcn gewesen sei und sich nur spelter von ihm losgetrennt habe. Schon 
vicl frtlher, ehe der Mflller^sche Gang gebildet ist, stellt das Epithel der Regie 
germinativa die gemeinsame Quelle ftir die epithelialen Gebilde des Eierstocks 
und der MUUcr'schen GSnge dar, und dieser Zusammenhang ist, wie man an 
den Figg. 43, 56, 45, 50 und 58 sieht, durch alle Stadien bis zur mehr oder 
minder vollstHndigen Trennung der Tube vom Ovarium, resp. Hoden, zu 
verfolgen. 

Die Trennung des Ovariums vom MUller^schen Gauge kommt durch 
die Interposition des WolflTschen Kdrpers zu Stande. Indem der letztere 
sich aUmShlich weiter entwickelt und eine relativ bedeutende GrOsse er- 
langt , muss das Keimepithel eine nicht unbetmchtliche Dehnung erieiden ; 
es wSichst nur gleichmUssig mit an den Stellen, wo es noch zu weiteren 
Organanlagen Verwendung findet; es wird daher nothwcndig auf der Kuppc 
des Wolffschen KOrpers und spelter auch auf der Plica urogenitalis atrophiren, 
und so kommt das eigenthttmliche Verhdltniss zwischen der weiblichen Ge— 
schlechtsdrttse und ihrem AusfUhrungsgange zu Stande, das wir bei den 
hoheren Vertebratep finden , wenigstens bei denen , die als Embryonen eine 
stark entwickelte Umiere haben. Bei den mSinnlichen Individuen, wo das 
Keimepithel keine RoUc Uberninimt und nur so lange, als es gewissermaassen 
in einem vollkommen indifferenten Stadium verharrt, zur Beobachtung kommt, 
ist ja bekanntlich die Sachlage eine ganz andere : da sind die Keimdrttse und 
ihr Ausftihrungsgang mit einander verbunden, wie bei eioer gewohnlichen 
secernirenden Drttse; nur ist, wie wir spater sehen werden, der Modus des 
Zustandekommens dieser Verbindung etwas verschieden. 

Was das Verhalten der Umiere bei den einzelnen Classen der Vertebraien 
anlangt, so ergibt sich aus den Untersuchungen J. MiiLLBR's (Myxinoiden}, 
Rathke^s (159 und 167), v. Wittich's (223), Kupppbr's (<02) und Albx. Rosen- 



I 



VI. Bntwicklung der Gescblechtsdriisen. 135 

bkbg'h (178)*), dass eine Schte , functionirende , voluminose Urniere nur bei den 
drei hoberen Classen der Yertebraten vorkommt. Dem Baue der Harn- und Ge- 
scblecbtsorgane nach muss es ancb bei den Selachiern der Fall sein, da sie 
einen Nebenboden besitzen und, vgl. sp'ater p. 149, aucb nacb vollendeter Ent- 
wicklung Resie einer Urniere zeigen. Wir haben vorbin nach Kupfper's schSnen 
UnlersQchungen gezeigt , dass beim Schaf und Hiihnchen (fiir die Reptilien ist es 
nocb nicbi speciell nachgewiesen) die bleibende Niere sicb aucb aus dem Wolff- 
scben Gange entwickelt. Sie ist also ebenfalls in der allgemeinen Urogenitalanlage 
mit einbegrifien , und ibr Verba (ten zur Urniere ist das einer weiieren secundSren 
Production , die bei den genannten Tbierclassen sicb von ibrem Mutterboden , dem 
Urnierengange, emancipirt und eine vollkommene SelbstSndigkeit erlangt, wSbreod 
die eigentliche Urniere scbwindet und das, was vom WolflTscben Gange bleibt, 
lediglich der GeschlecbtsAinciion dienl. Es wird also bei den hdberen Tbieren die 
Trennung des Harn- und Geschlechtsapparats bis auf die lelzten Tbeile der Ausfiib- 
rungsgange (Sinus urogenitalis) durcbgefiihrt. Anders bei den niederen Yertebraten, 
Ampbibien und Knochenfischen. Hier entwickelt sicb keine eigentliche Urniere 
Oder, wie wir lieber sagen wollen, keine provisoriscbe Niere. Der Urnierengang 
treibt hier ebenralls boble Seitensprossen wie bei den boheren Wirbelthieren , aber 
diese bilden sofort die definitive Niere. Man konnte also sagen, die Urniere persistire 
hier als bleibende Niere. Erst durcb die schonen RupPFER^scben Untersuchungen 
ist die Verknupfung dieses Modus der Nierenentwicklung mit dem bei den boheren 
Yertebraten hergestelll, und es zeigt sich, vgl. die Darstellung Kupfper^s , I.e. 
Bd. 11, p. 475, ein director Forlscbritt in der Enlwicklung des Systems der Ur- 
niere von den niederen zu den boheren Wirbelthierclassen . Allerdings kommen bei 
den Batracbiern , wie J. Muller zuerst nachwies , und bei den Fiscben , wo sie 
Lerrboullet, S.Ann. Sc. nat. Zool. lY. Ser. Tom. I, und Reichert entdeckten und 
Rosenberg in seiner trefflichen Dissertation neuerdings fiir die Teleostier bestStigte, 
rudimentSre Urnieren vor, die bekannten knauelfbrmigen Rorper am vorderen Ende 
des Urnierenganges ; dieselben sind jedoch nur sparliche Reste der grossen Ur- 
nieren der h<)heren Yertebraten und konnen functionell wenigstens damit nicht ver- 
glichen werden. Nacb Rupfpbr, Bd. II, fehlen sie aber auch , z. B. bei Syngna- 
Ibus acus. Wenn wir einen grossen Wolff*schen Korper als Ursache der Tren- 
nung zwischen Eierstock und Eileiter angeschuldigt haben, so bleibt es, dem eben 
Erorterten nach, auffallend, warum denn auch bei den Batracbiern und tiianchen 
Knochenfischen eine solche Trennung besteht. Vielleicht diirfte die friihe Ent- 
wicklung der bleibenden Nieren hier den Grund abgeben ; doch konnen natorlich 
erst eiugehendere Untersuchungen dariiber aufkl'aren. 

Weibliche Gesehlechtsdrllse. Urn nun etwas naher in das Detail 
der Entwicklung der Keimdrtisen einzugehen , wollen wir uns zunSchst an 
. diejenigen Embryonen balten , bei dencn die erste Anlage der Gcschlecbts- 
drflsen mit einem m^chtigen Lager von Keimcpithel bedeckt ist. Es ist viel- 
leicht nicht ohne Interesse zu erfabren , dass man unter Umstdnden bereits 
vor vollst^ndiger Schliessung des Darmrohrs in der Ecke zwischen Ge- 
schlechtswall und Darmfaserplatten eine erhebliche Verstarkung des Keim- 
cpithels wahmimmt, die sich sogar bis zu einer kleinen hUgelartigen Erhebung 



*) RosEiiBERG hat gezeigt, dass die Woirrschen Ktirper bei den Teleostiern als Kopf- 
Dieren persistircn ; nur der Bauch- und Caudalthcil der Fischniere ist der Amphibienniere 
bomolog. 
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sleigern kann. Das Factum, dass diese Bildung bei eioer Serie gleichaltriger 
Embryoncn nur an einzelnen, ungeftihr der Hdlfle von ihnen, gesehen wird, 
l^sst derVcrmuthuDg Raum, dass aiich dieses s^mmtlich weibliche Embryooen 
scicn. Sobald das Darmrohr vollst^ndig geschlossen ist, etwa von der 80. bis 
88. Briltstunde an , ist die Anlage der weiblichen Keimdrttse mil unbeding— 
tester Sicherheit zu erkennen. Im Flllchenbilde erscheint sie — ebenso wie 
die mannliche — bei auffallendem Licht als zaiter, weisser Streifen an der 
medialen Fl^che des Wolfif^scbcn Korpers. Der Streifen ist fast so lang als der 
Wolff^sche K^rper selbst, wcnigst^ns reicht er niit seinom vorderen Ende bis 
an die Spitze des letzteren , obgleich er sich dort weniger scharf ausprUgt. 
Es geht bier , wie erw^bnt , uin diese Zeit noch das Keimepithel der Tuben- 
dffnung continuirlich auf den Anfang der Geschlechtsdrttse fiber; nur liegt es 
in einfacher Schicbt, so dass der wcisslicbe Streifen bier wic ein dUnner 
Flor erscbeint, der den vorderen Umfang des Corpus Wolffianum ein- 
bullt. Wir wissen , dass sicb auch spSter noch an einzelnen Stellen diese 
Verbindung des Epithels der Tube mit dem Ovarialepithel beim Vogel erhdlt 
(vgl. den ersten Tbeil). Je mebr der Wolff'scbe KOrper wSchst, desto mehr 
wird das Ovarium auf den vorderen Abscbnitt des Organs beschrdnkt, da 
beide Bildungen in ibrer Entwicklung nicbt gleichen Schritt halten , und wir 
findcn spater, gegen den 7. bis 11. Tag, die Ovarien als etwas abgeplattete 
KOrper dem vorderen Tbeilc der Urniere aufliegen , indem sie sich zugleich 
mit ibrer vorderen Spitze von der medialen Flacbe des Wolff'scben K(5rpers 
etwas auf dessen Baucbfldcbe berUbergebogen babcn. Sp^ter andert sicb das 
Verballen; die ReimdrUse wacbst, wabrend der WolfTscbe KOrper in seiner 
Entwicklung gebemmt wird und nacb und naeb ganz verkUmmert. Nunmehr 
deckt der Eierstock , der beim neugebornen Hubncben etwa 0,5 Cm. lang^ 
SI — 3 Mm. breit und 1 — 1,5 Mm. dick ist, den Wolff'scben KOrper von der 
Baucbfl^cbe ganz zu und liegt auf dem vorderen Abscbnitte der Nicre, die 
inzwiscben mUchtig herangewacbsen ist. Der Wolff^schc KQrper, nunmehr 
zum Parovarium degradirt, liegt als kleines, gelblicbes Gebilde zwischen 
Ovarium und Niere eingebettet. 

Was die histologische Entwicklung anbelangt, so mUssen, wie es His (85) 
bereits postulirt bat, von Anfang an zwei getrennte Gewebe, das Keim- 
epithel und das Zwiscbengewebe , unterscbieden werden. Die Verdickung 
des Keimepitbellagers scbeint nacb dem, was icb erfabren babe, die erste 
Spur der Eierstocksanlage zu sein. Fast gleicbzeitig erscbeint aber auch das 
Zwiscbengewebe vermebrt und in Form eines kleinen HUgels emporgewachsen. 
Dasselbe bestebt aus den gewObnlicben, rundlicb eckigen, kleinen, durch Aus- 
ISufer mit einander vcrbundenen Zellen , wie sie um diese Zeit das ganze 
Zwiscbengewebe des Embryo ausmacben, und setzt sicb continuirlich in das 
Zwiscbengewebe des Wolff'schen KOrpers fort. Der HOhendurchmesser des 
ganzen KeimbUgels um diese Zeit bctrltgt ungefabr 150 ^i, bei einer Dicke von 
80 — 90 ju; davon umfasst das Epitbcllager etwa den dritten Tbeil. Letzteres 
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besteht aus einer mehrschichiigen Lage kurzcylindrischer Zellen von i21 — ibfi 
L^nge bei ca. 6 /£ Breite; die Kerne messen etwa 4,5 — 5 fi. Auf der H5hc des 
Ovarialkegels bildet sich die dickste.Lage von ungefahr 30 fi ini Durchmcsser, 
vgl. Fig. 50. Nach beiden Seiten bin, an den Abdachungen, nehmen die Zellen 
allmUhlich an Grbsse ab und linden sich audi bald nur in einfacher Lage, 
wodurch sehr rasch eine erhebliche Verminderung der Dicke der Epithelschicbt 
berbeigefUhrt wird. GcwOhnlicb kann man die Zellen des Keimepithels auch 
noch eine Slrecke weii auf den Anfang des Mesenteriums bin verfolgen ; sie 
verlieren sicb jedoch aucb bier bald in kleine , nicbt genau mebr bestimmbare 
Elemenle. Die einzelnen Zellen sind etwas beller als die Epitbelzellen des 
Wolff^scben oder MUUer'scben Ganges. Wie wir im ersten Tbeile saben, 
zeigen aucb die Epitbelzellen des reifen Eierstocks nicbt die dunkle KOrnung, 
wie wir sie an andern Epitbelzellen zu seben gewobnt sind , sondern bilden 
mebr feinkornige , roitunter ganz blasse Cylindercben. Die auflallendste Er- 
scheinung in diesem jungen Ovarialepitbel bilden aber vereinzelt liegende 
grbssere, rundlicbe Zellen mit glSinzenden grossen Kernen, wie sie in Fig. 50 
wiedergegeben sind. Die Zellen maassen (nacb der ErbSrtung) 15—18 ^, die 
Kerne 9 ^; hie und da war auch ein Kernkdrpcrcben wahrzunehmen. Icb 
zweifle nicbt daran, dass wir bier die jttngsten Eier vor uns baben. Das prin- 
cipiell wicbtige bei diesem Befunde bleibt, abgesehen von dem friihen Auftreten 
der Eier und ihren directen Beziebungen zum Keimepithel, ibr Auftreten bereits 
in der offenen freien Epitbellage. Die ersten Spurcn der Eibildung 
beim tiubne dilrfen also nicht in schlaucbartigen foUikulUren Bildungen ge- 
sucht werden , sondern sind bereits in dem Keimepithel , das sonacb seinen 
Namen mit vollstem Recbte verdient, vorbanden. Dem Einvvande, bier etwa 
ktinstlicb durcb die Erb^rtung erzeugte Gebilde ftir Eier gebaiten zu baben, 
l^sst sicb einfach dadurch begegnen , dass niemals in anderen Epitbelien als 
im Keimepithel dergleichen Bildungen getroffen werden ; auch die Continuitat 
dieser Zellen mit ganz analogen , bereits grdsseren , dhnlich gelagerten Zellen 
von 8tagigen und 1 2t3gigen Embryonen nimmt jedem derartigen Yerdachte den 
Boden. Ftlr die weitere Entwicklung der Ovarien kann icb auf das im ersten 
Tbeile dieser Abbandlung Vorgebrachte verweisen. 

Mllnnliehe Gesehleehtsdrilse. Ganz besondere Scbwierigkeiten fUr 
die Untersuchung bietet die Entwicklung der Hoden. Wir baben vorbin 
angegeben , dass dieselben bereits in der ersten Aniage sich von den Eier- 
stOcken durcb die mindere Entwicklung des Keimepithels unterscheiden. Es 
verdient jedoch vor Allem Beachtung, dass das letztere Uberbaupt vorbanden 
ist, also das weiblicbe Princip in der Kcimdrttse, wenn sic sich auch zum 
Hoden umformt, bei, der ersten Entwicklung seine Vertretung findct. Diese 
Vertretung geht sogar so weit, dass man zuweilen in dem Keimepithel der 
Hoden aus spaterer Zeit, wo eine Verwechslung mit Ovarien gar nicht mebr 
nK^glich ist, die eben bescbriebenen und als Primordialeier gedeuteten 
grdsseren Zellen mit schOnen, klaren, grossen Kernen wahrniromt. Dieselben 
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liegen auch miiunler in dem Keimepithel , welches sich auf die Radix mesen- 
terii fortsetzt. Diese Befunde haben auch gar nichtsAuffallendos; wenn Uber- 
haupt Keimepithel vorhanden ist, so ist auch die AusbilduDg von Eiem, 
wenigstens deren Anfangssladien, mOglich. WeiU^rc EDtwicklungssiufen habc 
ich allcrdings niemals beobachtet. Das Keimepithel errcicbt aber auf der 
m^nnlichen Keimdrilse niemals die hohe Entwicklung, wie auf der weiblicben. 
Eine Zeitlang vermuthete ich allerdings, dass die Zellen des Kcimepithels in 
das Innere des Hodenstromas einwandern und dort zum Epithel der Samen- 
canMlchen werden ni5chten; ich habe diese Vermuthung jedoch nichl besl^tigen 
kiinnen. Es ist rair flberhaupt nicht gelungen, den sicheren Nachweis der 
ersten Entstehung der Samencanftlchen zu ftthren, doch kann ich rait Be- 
stimmtheit Folgendes angeben. Bereits am 7. Tage der Bebrtitung sieht man 
in der inzwischen bctr^chtlich gewachsenen HodendrUse, die eine ziemlich 
regelmHssig elliptische Form (auf dem Querschnitt) angenommen hat und ein 
aus sehr dichtgedrHngten Zellen bestehendos Stroma zeigt, einzelne kurze, 
canalfbrmig oder strangfdrmig verlaufende Zelloncomplexe aus der (Ibrigen 
Zellenmasso hervortrcten. Die ersten Spuren dieser Bildungen finden sich, 
worauf ich Gewicht Icgen mtfchte, stets am dorsalen und lateralen Ende des 
Organs, welches der Anlage der Niere und des Woltf^schen KOrpers zugekebrt 
ist. Es ist ttberhaupt zu bemerken , dass der Hodcn an diesen Stellen den 
angrenzenden Partiecn des Wolffschen Kdrpers viel nSher liegt und mit dem 
bindegawcbigen Stroma desselbcn in innigercr Verbindung steht, als anders- 
wo. Besonders tritt hierin eine DifiTerenz mit dem Eierstocke hervor , welcher 
sich mehr und mehr von der Verbindung mit dem Wolff^schen KOrper loc^ert. 
Am lilngsten h^lt sich jedoch auch beim Ovarium am dorsalen Ende die Ver- 
bindung , w^hrend sie sich am ventralen, und namentlich in der Mttte , friih- 
zeitig voUkommcn Idst durch Ausbildung von Gef^ssen und cavernttseu 
Lymphr^umen (His), vgl. Fig. 20. Gleichzeitig aber zeigt bei genauerer Be- 
trachtung dor Wolff'sche Kdrper>ein eigenthtlmliches , bisher, wie es scheint, 
wenig beachtetes StructurverhSltniss. W^hrend im grOssten Theile der Ur- 
niere , namentlich in der ganzen ventralen Partic , so weit sie den mittleren 
Theil des Hodens bauchw^rts Uberragt, sehr weite Ganiilchen mit grosscn 
dunkelkbrnigen Epilhelzellen vorherrschen , Gnden sich dagegen im dorsalen 
Abschnitte , so weit er der Nierenanlage aufliegt , besonders medianwdrls zum 
Hoden hin, sehr viel engere Gan^le. Einige von diesen zeigen noch gar kein 
Lumen und erscheinen wie solidc, canalfOrmig verlaufende ZellenstrilQge, die 
ganz das Aussehen von den in der Hodondrttse selbst vorhandencn , eben be- 
schriebenen Zellencomplexen haben. Je alter der Embryo ist , desto schiirfer 
tritt der Gegensatz zwischen diesen beiden Abtheilungen des Wolff'schen 
Kdrpers hervor. Woher stammen nun diese CanHlchen ? Es ist keinem Zweifel 
unterworfen, dass sie ebenfalls in letztcr Instanz dem Wolff*schen Gange an- 
gehbren, wenigstens mit ihm in Verbindung stehen. In Fig. 44, vom 4. Tage, 
findon wir in der Nahe des vorderen Endes vom WolfTschen Gange schmalere 
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und breitere qaere Ausl^ufcr abtretcn , von denen die schmaleren wohl mil 
den eben bescbriebenen Can^len in Verbindung stehen mdgen. Wir wissen 
ferner, dass die CanSlle von dem medialen Umfange des Ganges in nichrcren 
Lagen Ubereinander entspringen : die ventral gelegenen scheinen mir durch- 
weg die breiteren zu sein , wSlhrend die mehr dorsalwSrts befindlichen 
schmaler sind und ein anderes Epithelium besitzen. Yerfolgt man nun diese 
engeren Gan[(le des WollFschen KOrpers weiter, etwa bis zum achten oder eilflen 
Tage der Bcbrfltung , so sieht man unschwer an Schnitten , die dem mitUeren 
und hinteren Theile des Wolfifschen KOrpcrs entnommen sind , dass einzelne 
von ibnen mit den SamencanSlchen im Inneren des Hodens , welche um diese 
Zeit schon deutlicb sind, direct in Verbindung steben , vgl. z. B. Fig. 58 (sie- 
benter Tag). Auch beginnt um diese Zeit der fragliche Abschnitt des WolfP- 
scben Rbrpers als gesondorte Partie sich von den tlbrigen Ganillchen abzu- 
l^remen ; er liegt dann in dem Winkel zwischen dem WolfTschen Kttrper und 
<Jcr bleibenden Niere. Einzelne von mcinen PrSlparaten zeigten mir ein Ver- 
halien, das dafttr spricht, dass die Samencanalchen nicht selbsUindig im 
floden entstehen, sondem von aussen und zwar von jenen engeren Ganalchen 
<les WolfiTschen KOrpers aus bineinwachsen. Zu einer Zeit n^mlich, wo inner- 
halb des Hodens die Samenean^lehen noch nicht unterscheidbar waren , sah 
man einzelne jener hellen CanSle des WolfiTschen Kttrpers schon an der Grenze 
des Hodens liegen, da, wo letzterer dem WolfiTschen KOrper aufsitzt. Ich muss 
darans schliessen , dass sie im WolfiTschen Ktf rper frQher vorhanden sind , als 
im Uoden. So ittckenhaft meine Beobachtungen ttber diesen Punct noch sind, 
so halte ich docfa vor der Hand obige Annahme fttr die wahrscheinlichste. 

Ratbke (161 — 163) spricht sich nicht bestiromt dariiber aus, oh die Samen- 
ranalchen vom Wolfif'scben Korper aus oder selbstSndig im Hoden entstehen und 
sich nachlrSgiich mit den Canalen des WolfT'schen Kdrpers in Verbindung setzen. 
J. MtJLLER (135) hat zuerst zweierlei CanSlchen in der Masse des WolfTschen Korpers 
beschrieben, die einen, welche Harn absondern, breiter und starker sind, die an- 
deren zarter und diinner. Nur die ersteren fasst er als eigentliche CanSlchen des 
WolfTschen K5rpers auf und hat mit Bezug hierauf §anz Recht, wenn er gcgen Rathee 
hervorhebl, dass die CaiiSlchen des WolfiTschen Korpers nicht in den Nebenhodcn, 
resp Hoden ubergehen. Dagegen Tasst er die schmaleren CanSIchen vom Hoden aus- 
geben ond in die Mas.se des WolfiTschen Korpers eindringen, zwischen dessen Quer- 
canalcbeo sie sich verllcren. (Eben so v. Babr (6) II. Thl., p. 151.) Es gelang ihm 
nicht, feslzustellen, in welcher Weise diese Canalchen sich nachtraglich mit dem Aus- 
fiihrungsgange des WolfiTschen Korpers in Verbindung setzen, dessen Umbildung in 
das Vas deferens bei V5geln er bekanntlich zuerst dargethan hat. Meine AufTassung 
difTerirt insofern von J. M€ller*s Darsfellung, als ich den WolfiTschen Gang 
sowobl als Quelle fur die UrnierencanSlchen als auch fur die SaroencanSlchen an- 
sehe. J. MtJLUSR ISsst den WolfiTschen Korper bei alien Thierclassen vollkommen 
scbwinden. In neuester Zeit hat His (87) eine Bemerkung mitgetheiit, die ich bier 
zur Unterstiitzuiig meiner Angaben anfiihren mochte. Er sagt nSmlich pag. 158: 
""Einzelne Canale des WolfiTschen Kdrpers treten unmittelbar bis in den Stiel der 
Sexualdruse ein a. Eine treffliche Slii.tze erhalten die bier vorgelegten Angaben 
iiber die Hodenentwicklung durch die schonen Untersuchuiigen v. Wittich's (223) 
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bei den Balrachiern. Hier ist die erste Aniage der Keimdriise anfaogs slet8 voii 
weiblichem Habitus; offenbar ist liier, wie ich annehmen darf, ein starkes Keim- 
epithel vorhanden. In der Riickenwand des Organs, also von der der Niere an> 
liegenden Wand her, bildet sicb nun bei den mSnnlichen Batracbiern ein robriges 
Organ , nicht, vfie es Ratiike wollte, von der OberflSche her. Dies cylindrische 
Organ indent seine einfache Form und tritt mit ruudticben Zellengruppen mebr iai 
Inneren der Keimdriise, den Aulagen der Hodencanalchen^ in Verbinduug. So sind an 
der Keimdriise bald zwei Abschnitte zu unterscheiden, ein dorsaler oder centraler 
Kern, der die Aniagen der Saroencan'alchen enthSit, und eine peripheriscbe Zone, 
welchc vollkommen einem rudimentaren embryonalen Eierstocke gleicht und, wie 
Jacobson und besonders v. Wittich nachgewiesen haben, bei den mSnnlichen 
Kroten auch Bier entwickelt; bei Tritonen bleibt, wie icb gefunden habe, elii 
oylindrisches Keimepithel zeitiebens auf dem Hoden bestehen. v. Witticb paral- 
lelisirt, pag. t57, das genannte rohrenformige Organ mit dem sprier am vorderen 
Nierenrande liegenden SammelgePasse der Yasa efferentia testis und vermuthet, 
dass von dies em aus eine Reihe von sack formi gen Ausstiilpun- 
gen entstehe, die erste Anlagc der HodeiicanSlchen. Es wiirden sich sooait 
V. Wittich* s und meine Beobachtungen sehr gut gegenseitig unterstiitzen. Zweierlei 
Canalchen im Wolff'schen Korper bei Rindsembryonen beschreibl auch Dursy (51), 
s. die historische Uebersicht pag. 105. Auch die daselbst milgetheilten Angaben 
von Banks kommen hier in Betracht. 



Nebeuhoden und Nebeiieier^tock ; Residuen des Wolff'sehen 
K5rpers. Nach dem Vorstehenden halte ich cs fUr sicber, dass der Wolff ^sche 
KOrper von Anfang an aus zwei ganz diffcrcnten Anlagon besteht, von denen 
die eine als Urnierentheil, die andere als Sexualthoii bezeichnet wer- 
den mag. Beim neugi^borenen Huhnchen kann man diese beiden Theile sehr 
leicht von einander sondern. Die Urniere ist bereits atrophirt und slellt einen 
gelblich gefarbten K5rper dar, in welchem man Zellenstrdnge von verscbie- 
dener mnge, daneben Glomeruli, zum Theil verddet und braungelb pigoien- 
tirt, findet. Dieser K5rper bleibi auch bei erwachsenen Thieren bestehen und 
ist dort zuerst von His (87) ricbtig beschrieben und gedeutet worden. FrUhcr 
hat man ihn gewbhnlich als Nebenniere bezeichnet. Er findet sich sowohl bei 
Hahnen als bei Hennen (bei lelzteren deutlicher) dicht unter dem Ovarium 
zwischen diesem und den Nieren im la teralen Theile dcs Mesovarium gelegrn. 
Ausserdem bcschreibt His ganz ricbtig einen zwciten Abschnitt seines Par- 
ovariums, wie er den Ueberrest des ganzen Wolff* schen Kttrpers beim 
Huhne nennt; derselbe babe das Aussehen einer mit kleinen Hdckercben be- 
setzten Leiste, und die in ihm enthaltenen Canalchen seien viel besser enl- 
wiokelt, die Zellen dcrselben besser erhalten, und es fehle ihnen das gelbe Pig- 
ment. Dieser Theil des His'schen Parovariums ist nach meinen Untersuchun- 
gen der Rest des Sexualtheils des Wolff 'schen Kttrpers bei der Henne ; beim 
Hahn entwickelt er sich in der That zum Nebenhoden. Uebrigens finden sicb 
auch, wie bereils His angibt, in dem gelben Theile des Parovariums einzelne 
blasse Zellenstrdnge, die indessen mit den pigmentirten eng zusammenhdngen. 
Ich kann diese Angaben von His nur bestiitigen, muss sie indessen, was die 
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Detttung aniangt, in der angegebenen Weise modificiren. Mit der Eibildung, 
wie His vermuthet, hat kein Theil des Parovariums elwas zu thun. 

Ebenso leicht ist das genannte Verhaltniss bei SSiugethieren und beim 
Menschen zu constatiren. Ich habe grade mehrere frische menschlicheEmbryo- 
nen beiderlei Geschlechts von 3 — 4 Cm. Scheitel-SteissliSnge zu untersuchen 
gehabt, an denen bereits der Wolff *sche KSrper Atrophie seines einen (mann- 
Uche Individuen) oder beider Abschnitte (weibliche Individuen) zeigte. Wir 
finden sowohl bei mHnnlichen als bei weiblichen Embryonen zwei getrennte 
Abschnitte des WolfTschen KOrpers. Der eine steht mit dem oberen Ende des 
Wolffschen Ganges (Gartner'scher Canal, Vas deferens) im Zusammenhange und 
liegt am dorsalen Umfange der jeweiligen Keimdrttse ; er besteht aus einer Reihe 
gegen die Keimdrttse hin verlaufender schmaler CanSJchen mit dunkelkttr- 
nigem Epitbel. Bei mSinnlichen Embryonen treten diese Can^ile in die Keim- 
drttse ein und lOsen sich dort zu den SamencanSilchen auf ; bei weiblichen 
Embryonen enden sie im Hilus^der Keimdrttse blind, treten aber bei manchen 
Species, z. B. beim Hunde, bis tief in das Parenchym derselben binein, indem 
sie dort lange, ziemlich gut erhaltene ZellenstrSnge bilden. 

Bei einer erwachsenen, jedoch noch jungen Httndin , die zablreiche reife Pol- 
likel aafwies , zeigten sich in der Zona vasculosa des Ovariums bis dicht an die 
Parenchymrinde heran zablreiche, oft dichotomiscb verzweigte, lange schroale 
CpilhelschlSiuche, die fast das ganze Marklager des Eierstocks durchsetzten, laog- 
gestreckt zwischen den Gefassen verJaufend; nur eine Reihe grosserer Follikel 
trennte diese Schlauche von den Eischlauchen der Rindenschicht. Es unterliegt 
keinem Zweifel, dass wir hier in der That die Reste des Sexuallheils des Wolff- 
schen R5rpers, die Canale des Nebeneierstocks, vor uns baben, die sich auch beim 
weiblichen Thiere ausserordentlicb weit in das Stroma der Keimdriise binein ent- 
wickelt baben und vielleicbt schon als Homologa von Samencanalchen zu deuten 
sind. So babe ich das Yerhalten bei Hunden fast stets getroffen, nur scheinen bei 
alteren weiblichen Tbieren diese »Samenscbrauche« allmUhlich zu ver5den. 
ScBHON (184), pag. 420, hat vielleicht diese Schlauche beim Hunde geseben, er- 
kISrt aber, sie seien alle BlutgefSsse gewesen. Bei der Ratze sind abniiche 
Schl&ucbe vorbanden, nur nicht so weit in das Eierstocksstroma binein entwickelt. 

Yon der Lage des Nebeneierstocks beim weiblichen Kalbe gibt Fig. 61 eine 
Aoscbauung. Man fiudet hier auf sagittalen Durchschnitten mitten im Hilusstroma 
des Ovariums einen Rn'auel von schmalen Canalen, die mit kurzcylindrischem Epithel 
ausgekleidet sind und vielfach unler einaiider anastomosiren ; Fig. 62 zeigt einige 
derselben bei stSrkerer Vergrdsserung. 

Der andere Theil des WoifiTscben Rdrpers ist beim Menschen ebenfalls gelb- 
lich gefSlrbt, entbillt Glomeruli, zum Theil noch entwickelt, zum Theil verttdet; 
seine CanSllcben sind weit, die Zellen darin blass , undeutlich contourirt; es 
exjstirt weder eine Verbindung mit der Keimdrttse noch mebr mit dem WolfF- 
scben Gange. Dieser Kdrper ist bei mannlichen Individuen das corps inno- 
nain^ Girald^s, Parepidydimis Henlk. Girald^s (69) bat sein »corps inno- 
min6« zwar ricbtig als Rest des Wolff^scben ROrpers gedeutet, es jedoch 
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f^lschlich iDit dem RoseDmttller'schen Organ dcs Weibes in Parallele gesielh. 
Bei erwachsenen weiblichen Individuen ist dieses Gebilde noch nicbt be- 
schrieben worden ; bei jUngeren menschlichen Embryonen lassen sich die be- 
Ireffenden YerbUltnisse ilusserst leicht tibei^ehen. Fig. 60 zeigl das Arrange- 
ment des Wolffschen K5rpers und des Vas deferens im Zusammenhange mil 
dem Hoden, Fig. 59 im Zusammenhange mit der Tube und dem Eierstocke. Jn 
beiden Figuren sind die einander bomologen Theile mit denselben Buchstaben 
bezeicbnet. E in Fig. 60, ein Theil des oberen Abschnitts vera Wolff ^schen 
KOiper, ist dorKopf des Nebenhoden; (7, der Urnierentheil de« Wolff- 
schen KOrpers, restirt spSiter als Parepididymis, Y ist der Anfang des Vas de- 
ferens, Dem Nebenhoden -Abschnitt des Wolff 'schen KOrpers beim Manne 
entspricbt in Fig. 59 (9 Cm. langer weiblicher Embryo) der ais Nebeneierstock 
seit KoBELT in dieser Weise bereits richtig gedeutete Theii Ey das sp^tere Par- 
ovarium, welches auch hier schon cine ganz ^hnliche Gestalt wie beim 
erwachsenen Weibe angenommen hat. Der breitere, in die Caniile sich thei- 
lende Gang Y\ der Rest des Wolff^schen Ganges, entspricht dem Vas deferens 
(bei den WiederkMuern bekanntlich als Gartner'scher Canal in seiner ganzen 
Lange persistirend). Der Canal verier sich bei dem vorliegenden Embryo sehr 
bald in der Bichtung gegen die Tube, Z, bin. Bemerkens worth ist nun der 
Umstand, dass bei Embryonen dieses Alters auch noch der Urnierentheil 
des Wolffschen Kdrpers, und zwar hinter dem Nebenhoden thetl, in 
Form eines kleinen dunkein Rnbtchens persistirt, das aus verzweigten, etwas 
breiteren Caniilcn mit Glomerulis {Mp in der Fig.) dazwischen besteht. Es 
entspricht dieser Rest des Wolff^schen Korpers genau der Parepididymis beim 
Manne. Derselbe schwindet auch spSter, weuigstens beim Menscben, nicbt 
ganz, wie mich weitere Untersuchungen geiehrt haben. Auch beim erwach- 
senen Weibe iindet man bei sorgf^Itiger Preparation im breiten Mutterbande, 
medianwSrts vom Nebeneierstock, oft bis unmittelbar an den Uterus heran, 
mehrere schmale, mit epithelialen Zellen und kOmigem Zelldetritus gefttilte 
Candlchen, die hier und da mit einander anastomosiren und unzweifelhaft 
die Reste des Umierentheils vom Wolffschen K{5rper darstellen. Aus ihnen 
geht gewiss ebenfalls ein grosser Theil der an den breiten Mutterbandem so 
haufigen Cysten hervor, cf. Virchow, GeschwUlste, Bd. I, und pag. its dieser 
Abhandlung. Bei den von mir untersuchten Saugethieren sind in frflheren 
Lebensepochen ebenfalls Reste der eigentlichen Urniere in gana aiialoger 
Weise aufzufinden. Mit Bezugnahme auf das eben beschriebene Verhalten der 
Residuen des Wolffschen Kdrpers dtirfte es sich vielleicht empfehlen eine 
kleine Aenderung der Bezeichnungen einzuftlhren. Lassen wir mit ROcksichi 
auf das Vorrecht des Alters der Epididymis ihren Namen und nennen die 
Parepididymis nunmehr kUrzer » Paradidymis «, so kdnnten fttr die bomo- 
logen Theile des Weibes die Ausdrttcke »£poophorona und T)Paroopho- 
rona passend gebraucht werden. Mit Epoophoron wUrde ich das jetzige Par- 
ovarium benennen; die Bezeicbnung oParoophorona, welche Hbnnig schon 
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frOher fttr Parovarium vorgeschlagen hat, wtirde fUr den Rest des Umieren- 
theils des Wolff ^schen Kbrpers beim Weibe gelten. 

Was die friiheren hierher gehdrenden Angaben anlangt, so hat Rosbnvul- 
LER (4 79) das Epoophoron zuerst genauer beschrieben und es, wenn aiicb nur ver- 
muthungsweise, als Homologon der Epididymis gedeulet. Wie RosenviJller selbst, 
1. c, angibt, scheint das Gebilde sowohl Roobrer als aucb Trew bekannt gewesen 
zu sein. J. Fr. Meckel (tSi) stiiniut ihm in der Deutung bei» ebenso Tiedemann: 
sAnatomie der kopflosen Missgeburten, Landeshut 18 Ha. J. Muller dagegen (135) 
weist diesen Vergleich zuriick. Den Nebenhoden erkl^rt er bekanntlich und mit 
Recbt fijr eine selbstSndige , vom WolfiTschen Korper unabhangige Bildung, die er 
allerdings nur dem mSnnlichen Geschlechte vindicirt ; wShrend er nun diAS »corpus 
coDiCuma Rosbnhijllbr's fiir einen Rest des Wolff schen Kdrpers ansiehl , muss er 
consequenler Weise der Homologie mit dem Nebenhoden widersprechen. )acob- 
SON (90) erwahnt wohl gelblicher Massen in der Nahe der Ovarien bei S§uge- 
Ihieren als Resten der Wolff 'schen Rorper, jedoch obne alle genaueren Angaben. 
Aehnlicbe, jedoch nie sicher bestiromte Reste sind aucb schon vielfacb an der 
Slelle des Girald^s' schen Organs zwischen Hoden und Cauda epididymidis als Ueber- 
bteibsel des corpus Wolffianum bei Embryonen beschrieben worden, s. z. B. E. 
DiEFFBNBACH (50) . KoBELT (95) wies zuersl an der Hand derEntwicklungsgeschichte 
nach, dass in der That das Rosen mil 11 er'sche Organ morphologisch defn Neben- 
hoden entspreche und zeigte, dass dasselbe aucb bei Erwachsenen stets vorhanden 
sei. Er verfolgte es bis in den Hilus ovarii hinein, mit dem es fest verwachsen sei. 
Seine Arbeit zeigt dagegen insofern wieder eioen Rilckscbrilt gegen J. Muller , als 
er die zwei functionell gesonderten Can'dlchengruppen innerhalb des Wolff schen 
Korpers nicht unterscheidet , sondern einfach das Rosenmiiller'scbe Organ so 
wie den Nebenhoden als Reste des Wolff 'schen Korpers bezeichnet; vgl. hierzu 
anch die historischen Bemerkungen bei H. Meckel (125). Durst (51) hat zwar 
ricfatig zweierlei CanSlchen im Wolff schen Korper beschrieben , deutel dagegen 
die Ueberreste desselben votikommen falsch (s. die histor. Einl. p. 4 05). Am 
richtigsten hat offenbar Banks (9) die Sacbe dargestellt, s. p. 105, obgleich icb in 
Bezug auf die Nebenhodenbildung nicht ganz mit ihm iibereinstimme. Er hat offen- 
bar zuerst die Reste der Urniere beim Weibe, wenn auch nur sehr unvollkommen, 
gesehen und sie richtig gedeutet. 

Sehr schOn lassen sich die besprochenen Yerbaltnisse auch bei Eidech- 
sen (Lacerta agilis) wahrnehmen. Es liegt bier, wie seit langem bekannt, 
ioi Mesorcbium und Mesovarium ein idnglicher, schmaler, intensiv gelber ROr- 
per, der frtiher stets filr die Ne ben nie re erklftrt worden ist; vgl. v. Siebold 
und Stannius (196), p. 238, femer Rathke (159), Eckkk, der feinere Bau der 
Nebennieren, 1846, Nagbl (438). Bei weiblichen Eidechsen liegt unmittelbar ^ 
hinter demselben (caudalwSirts) eine Gruppe kleiner nindlicher Cystchen und 
kurzer Canalcben, die mit lebhaft flimmcrndem Epithel ausgekleidet sind und, 
wie 08 mir schien, auf der OberflUche des Mesovariums theilweise ausmiinden. 
Dieseiben reichen bis unmittelbar an das Ovarium heran. Bei mUnnlichen 
Eidechsen feblen sie ; dafttr treten dann aber die flimmemden CanUlchen des 
Nebenhodens auf. Lbtdig (1 1 5) hat dieses Epoophoron bei Lacerta zuerst be- 
schrieben ; ich tinde aber keine Angabe tlber Flimmerepithel in den CanUlen 
desselben. Der gelbe Korper hat ganz die Structur des Parovariums (His), resp. 
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der Paradidymis der Vogel , wahrend die QimmerDdeD Cysten und CanSlchen 
bei weiblichen Eidechsen offenbar als das Epoophoron, das Homologon 
der Epididymis , zu deulen sind. Auffallend ist mir nur eine Angabe von 
Rathkb (159), S. 158 und S. 208, wonach die goldgelben Kdrper, von ihin 
als Nebennieren gedeutet, schon zu einer Zeit sich bilden, in der der 
Wolff^sche KOrper noch in seiner ganzen Ausbildung vorhanden ist. Ob nicbt 
liier indessen an eine partielle Rttckbildung des Wolff^schen ROrpers gedacbt 
werden muss? Auch sagt Rathkb (164), p. 35, dass er bei jungen Nattern aus 
dem zweiten Sommer noch immer einen Rest der WolfTschen Kdrper als 
ockergeiben Faden, nahe der Nebenniere liegend, habe finden kttnnen. 

Ganz eigenthtlmlicbe Verh^ltnisse treffen wir bei den nackten Amphi- 
bien. Nach den Untcrsuchungen Swamherdahh^s (208) und BmDER^s (20), die 
durch V. WiTTicB (223) und Letdig (1 1 5) wesentlich erweitert und berichtigt 
wurden, fliessen der Same und Harn zugleich durch einen und denselben Canal 
ab; das Yas deferens fungirt mit anderen Worten zugleidi als Ureter. Bei 
vielen Amphibien , namentlich bei den KrOten und Urodelen , erbillt sich auch 
beim mSinnlichen Geschlecht ein mehr oder weniger verkQmmerter Rest des 
MttUer'schen Ganges, oft noch mit oben ofTenem Lumen und Flimmerepithel, 
Leydig I. c. Sehr verschieden ist das Yerhalten dieses Canals, den wir, urn 
MissverstSlndnisse zu vermeiden, ein fttr alle Mai »Tubea nennen v^ollen, zum 
Ham-Samenleiter. Bei den Weibchen, wo der letztere natttrlich nur als Harn- 
ieiter fungirt, ist die Tube von demselben im gr()ssten Theile ihres Verlaufes 
vollkommen getrennt; beide treffen erst in ihrem hintersten Abschnitte zu- 
sammen, wo der Hamleiter in das Endstttck der Tube Ubergeht. Bei den 
MSinnchen kommen nun die sonderbarsten Verhaltnisse vor. Bufo cine re us 
hat die einfachste, am moisten sich an die JugendzustSnde der hQheren Verte- 
braten und an die Weibchen anschliessende Form , indem hier die mdnnliche 
Tube, freilich atrophirt, in den hinteren Abschnitt des Harnleiters ein- 
mUndet. Man kann nun nach den einzelnen Species fast eine voUst^ndige 
Scala zusammenstellen, je nach dem weiteren Vorwartsrttcken der Anastomose 
beider Gauge, so dass deren Paralielismus und SelbstSndigkeit immer mehr 
schwindet und zuletzt ein einziger Canal herauskommt, welcher der LSinge 
nach von der Lungenwurzel , am Aussenrande der Niere, bis zur Cloake nach 
abwiirts zieht. In seinem obersten Theile bis zur Nierenspitze hin ist der 
Gang fast bis zur Unkenntiichkeit atrophirt (Rana) ; zeigt aber bei manchen 
Batrachiern noch deutlich eine spindelf5rmige , dem Trichter entsprechende 
Anschwellung am oberen Endc, so dass die Homologie dieses Theiles mit dem 
MttUer^schen Gange der hOheren Vertebraten unzweifelhaft ist. Von dem Be- 
ginne der Niere an abwSlrts fungirt dieser Gang aufiallender Weise aber als 
Ham-Samenleiter, indem sowohl die Vasa efferentia testis als auch die Aus- 
ftthrungsgUnge der Niere in ihn einmQnden. Ein einziger langer, derart be- 
schaffener Canal findet sich z. B. bei Proteus, s. Leydig's Figur Taf. IV. i. c, 
bei Discoglossus pictus und Necturus lateralis, s. bei y. Wittich I. c« 
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Zwischenstufen zwischen diesem und dem bei Bufo vorkommenden Yerhallen 
bieten z. B. Rana, Triton und Salamandra maculata. Uebrigens babe icb ttfters 
bei Triton palustris die Tube als eine unmittelbare Fortsetzung des Harn- 
Samenleiters mikroskopisch nachweisen kttnnen. Nimmt man den extremsten 
Fall (Proteus, Nectums, Discoglossus etc.), wo beim MSlDnchen nur ein Canal 
existirt, der functionell Samenleiter ist, dagegen morphologisch offenbar als 
Tube angesprochen werden muss , so scheint hier ein vollkommener Gegen- 
satz zii den hoberen Vertebraten vorzuliegen , bei denen die functionell ver- 
schiedenen Ausftlhrungsgilnge der mSnnlichen und weiblichen Geschlechts- 
dnisen auch morphologisch schon von der ersten Entwicklung an getrennt 
sind. Wir k&nnen indessen sowohl durch die Entwicklungsgeschicbte als 
auch durch die Betrachtung der einzelnen Uebergaogsformen eine genUgende 
Erkldning dieses Verhaltens finden. 

Angaben iiber die Entwicklung der Gescblechtsorgane bei den Batrachlern be- 
sitzen wir, abgesehen von manchen Slteren, von Hathke (<61), J. MCller (432 
und 4 35), Bidder (20), v. Witticb (223), Leydig (H5), Rbmak (4 7 6) und neuer- 
dings von A. Gottb (lO). Durch die Beobachtungen der friiheren Autoren wurde 
festgestellt , dass sich bei den Batrachiern von Anfang an nur ein zum Hern- und 
Geschlecbtssystem gehbriger Canal zeigt, nicbl zwei, wie bei den hoberen Thieren 
(ein WolflTscher und ein Miiilerscher Gang). Man hat diesen Gang allgemein als 
Wolff'schen Gang oder Urnierengang bezeichnet (Leydig nennt ihn sAus- 
fOhrungsgang des Wolff schen Kdrperst , v. Wiitich »Ausfuhrungsgang der Miiiler- 
Wolfifschen Driisea). J. Muller hat niimlich gezeigt, dass am vorderen Eude des 
Ganges von diesem aus sich ein driisenShnliches Organ entwickle, das er als Homo- 
logon des WoIflTschen Korpers deutete , welche Deulung man seiiher festgehaiten 
hat, zumal sich demselben gegeniiber ein Malpighi'scher GefSssknSuel ausbildet. 
Am hinteren Theile dieses Ausfiihrungsganges bildet sich nun, wie besonders 
V. WiTTicH gezeigt hat , durch Sprossenbildung vom Gange aus (vgl. meine Dar- 
stellung beim Hiihiichen) die bieibende Niere. Letzlere ist also eine directe De- 
pendenz des primitiven Ausfiihrungsganges , also der Urniere der hoberen Thiere 
gleichzusetzen (v. Witticb, vgl. auch Kupppbr's (4 02) Bemerkungen). Ich muss 
roich dieser Deutung v. Wittigh's und Kupfpbr*s vollkommen anschliessen ; wenn 
auch das vordere Gebiide, die oben beschriebene Miiller-Wolfl'sche Driise, der 
Urniere darin n^her steht, dass es nachher zuriickgebildet wird, so sind doch ent- 
schieden die Nieren der Batrachier den Urnieren der hoberen Vertebraten homolog. 

Der genannte primilive Ausfuhrungsgang des MuUer-Wolfifschen Korpers (iber- 
nimmt also die Function eines Harnleiters und ist somit dem WoifiTschen Gange 
der hoberen Vertebraten zu parallelisiren. Spater selzen sich, wie namentlich 
Bidder und v. Wittich gezeigt haben, mit ihm auch noch die Vasa efTerentia testis 
in Verbindung, so dass er also auch aus diesem Grunde als Wolff* scber Gaug 
bezeichnet werden muss. Nichtsdestoweniger miissen wir mit Riicksicht auf seine 
neuerdings fou GdTTE dargestellte Entwicklung und sein spateres Verhalten zu der 
weiblichen Geschlechtsdriise diese Bezeichnung wesenllicb modificiren. Was zu- 
n'achst das letztere betriOl, so bekomml der Gang stets an seinem oberen Ende 
eine trichterformige Geffnung mit Flimmerepithei und wandelt sich bei den weib- 
lichen Batrachiern in seiner grossten Lange direct zur Tube urn , wShrend nur ein 
kleiner Thetl zugieich Harnleiter bleibt. Auch bei den MSnnchen perslstirt , wie 
beiBerkt, der vordere Theil ganz mit den morphologischen Cbaracteren einer Tube. 

Wa 1 de J e r, Eierstock and Si. 4 
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Der Uebergang der embryonalen YerhilUnisse des einfachen graden Canals, na- 
meiitHch bei den VVeibchen, in die sp^Kere bleibende Form — wo ein besonderer 
Ureter von der eigentlicben Tube eine Slrecke welt isolirt erscbeint, so dass man 
uuf den Gedanken kommen konnte , es babe sicb der ursprunglich einfiiche Canal 
in zwei , den Ureler und die Tube, gespalten — ist von v. Wittich genau fest- 
gostellt worden ; icb muss seiner Darstellung micb iiberall anschliessen. 

Besonders interessant ist das Ergebniss der GOTTE^scben Beobachtungen fiber 
die Enlwicklung des gcnannlen Canals, den wir beim Embryo nls primitiven 
Urogenitaiiianal boxiMc-hneii woIIpii. Im miltlerea Keimbtatt der Batrachier 
trill in derselben Weise die serose Spaite (Pleuroperilonealspaltej auf, wie das bei 
den hoheron Yerlobraten der Fall ist; GOtte nennl nun die sie begrenzenden bei- 
den SpaltblSlter des ehemaligen mittleren Reimblatles (Remak's Haul- und Darm- 
raserplalie) Susseres und inn e res (Darmfaserplatte) Parietalblatt, und den sie 
am mediaten VVinkel der Spaite verbindenden Theil Mittelpiatte. Es stud diese 
Thoile den betreffenden vorhin gescbilderten beim Hiihncben vollkommen gleich. 
Aucb zeichnet Gotte die den inneren Winkel der serosen Hohio auskleidendea 
Zellen der P.irietalblUtler als grossere , cylindriscbe Zellen , die ganz dem von mir 
beschriebenen Keimepiihel entsprechen. Weiter peripherisch sind die ParietalblSlter 
abec cbenfalls noch aus grosseren Zellen zusammengesetzt, was jedoeh nach dem 
sp'aleren Verbaiten der Bauclibohle der Balrachior nicbt anders erwarlel werden 
kann, da dieselbe eben so viel epitheliale als endotheliale Zellen in ihrer Auskleidung 
enlball, vgt. 1. ThI., p. 7 2. Nacb G5ttb's Zeichnungen entsteht nun der primitive 
Urogenitalcanal bei Bombinator genau so durcb Einstiilpung des iiusseren Pa- 
rietalblattes mit nachheriger Abschniirung, wie Bornraupt und icb es vom Muller- 
scben Gange des Hiihnchens gescbilderl haben ; icb kaim seine Angaben und 
Zeichnungen wenigstens niclit anders deulen. Sehr beacblenswerth ist die Angabe 
Bosenbeag's (178), dass der Wolff sche Gang bei den Fisrhen sich in ganz ana- 
loger Weise durch Aussliilpung der REMAK'schen oberen Seilenplatte entwickelt ; 
[\0'tENBER6 hat namlich ftir die Knochcnfische ganz dieselbe Anordnung der drei 
Keimblatter nachgewiesen, wie Remak fiir das Hiihncben und spSlter GOttb fiir 
Bombinator. Somit baben wir das interessante Factum, dass derselbe Gang, der iu 
Bezug auf sein Verhaltcn zur Niere und zum Hoden sowie auf die Zeit seiner Enl- 
stehung sicb als Wolff scher Gang gerirt, andererseits durch den Modus seiner 
Bifdung und sein Yerhalten zur weiblichen Sexualdriise vollkommen dem Miiller- 
schen Gange entspricht. 

Die im Vorhergebenden besprochenen Tbatsacben lassen keine andere 
Deutung zu, als dass die gemeinsame Urogenitalanlage, die, wie icb gezeigl babe, 
beim HUbncben und bei den SSugetbieren nur eine kurze Zeit existirt, um dann 
fUr beide Geschlechter gesonderlen Anlagen Platz zu tnachen, bei den Ba~ 
tracbiern eine l^ngere Zeit des Lebens fortbestebt. Offenbar sind in dem pri- 
mitivcn Urogenitalcanale der Batracbier alle drei Anlagen, die der Harnorgane, 
der mSinnlichen und zum Theii der weiblichen Reime, noch vereinigt, denn 
diesolben entwickeln sich spHter einzeln aus diesem Gange heraus oder wer- 
den , wie das Keimepithel, von der Peritonealbdhle her mit in den Gang auf- 
genomroen. Es ist mit einem Worte die functionelle und morphologische Tren- 
nung der drei Keime, welche in der gemeinsamen Urogenital-Anlage rSiumlich 
vereinigt sind, eine viel unvollst^ndigere geworden, wie das ja sowohl das 
Yerhalten der Niere zum Hoden, als auch das der KeimdrUsen, namentlich bei 
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Bufo, zeigt. Der rdumliche Vereinigungspunct der drei Keime ist auch hier 
die Mittelplatte. Wahrend nun beim Huhnchen bald etne Sonderung in die 
Aniage fur die mannlichen Harn-Genitalorgane einerseits und ftlr die weiblichen, 
Genitalorgane andererseits stattfindet, bleibt sie bei den Batrachiern auf dem 
entsprechend frUhen Entwicklungsstadium aus und vollziebi sich ersl in eincr 
viel wenigcr voUkoramenen Weise durcb verschiedene Lageversinderungen und 
Umformungen (v. Wittich) in einer spateren Zeit. Die von uns vorhin er- 
wSihnten Zwischenstufen liefern dafUr die besten Beispiele , die uns zugleich 
als eine bequeme Brticke zur Verbindung der Batrachier mil den httheren Ver- 
tebra ten dienen. 

£s ist bier der geeigiietste Orl, zugleich die weiteren Augaben Gotte's iiber 
die Enlwicklung des Urogenitalsystems der Batrachier anzufiihren. Die Nieren I'asst 
GoTTE zusammen mil den Gescblechtsdriisen in zwei runden Lcislen entstehen, die 
zu beidei) Seiten von der Radix mescnterii hervorwachsen. Genauere Augaben iiber 
die Keinidriisen fehlen. Die HarncanUlchen entwickeln sich zusammen mit den 
Glomeruli in derselben Weise unabhangig vom primitiven Urogenitalcanal^ wie dies 
KuppFEn beim Schafembryo und Bornuaupt beim Huhnchen dargesleill haben. Ersl 
spater setzen sie sich mil dem genannten Canal in dauernde Verbindung. Gotte 
dififerirt hier also rail den von v. Wittich I. c. fur die Batrachier und von mir fiir 
die hoheren Vertebralen gemachten Angaben. 

Nacb dera vorstehend ErOrterten wUrde es eine vergebliche MUhe sein, 
bei den Amphibien nach den Resten eines Urnierentbeils des Wolffschen 
KOrpers in tolo zu suchen , da ja die bleibende Niere mit der Urniere ein und 
dasselbeist. Jedoch bleiben von derMtlller-Wolff schen DrUseara oberen 
Umfange des Urogenitalcanals spSter bei einzelnen Species Rudimente ttbrig 
in Form kleiner knopffdrmiger KOrperchen , die hie und da Spuren eines Ca- 
nals noch erkennen lassen; vgl. Lbydtg (115). Ich will es dahingestelit sein 
lassen , ob die zerstreulen gelben Kcirperchen , die man an den Nieren der 
Anuren und Urodelen findet, auch als verktimmerte QuercanSle des Urogeni- 
talcanals zu deuten sind. Ich babe sie beim Frosch und bei Tritonen unter- 
sucht und finde sie hier ebenfalls, wie bei Lacerta und Gallus, aus verzweig- 
ten Canftlchen beslebend, deren Zellen feine FetttrOpfchen und gelblicbe Pig- 
mcntkornchen fuhren. Darf man diese Bildungen in der Tiiat als verktimmerte 
QuercanSilchen des Urogenitalcanals auffassen, so wUrde sich das immerhin 
bemerkenswerthe Factum berausstelien, dass nicht alle Canaichen der Urniere 
bei den Batrachiern als bleibende ilarncandlchen persistiren, sondern ein Theil 
sich wie wirkliche Urnierencanalchen verhalt und spater veriJdet. 

Wie der Wolff ^sche KOrper der hOheren Verlebraten, so best^bt auch 
dessen Homologon bei den Amphibien, die bleibende Niere, aus zwei Tbeilen, 
einem hambereitenden Theil und einem Nebenhodentheil. Seit den Unter- 
suchungen Swaxserdamm's weiss man , dass im Allgemeinen vom Uoden we-^ 
nige zarte Vascula efferentia zur Niere hinziehen und sich bei einigen Spe- 
cies wieder zu einem Canale vereinigen, der an der Innenseite der Niere liegt, 

40* 
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um von da aus in die Substanz der letzteren einzutreien, bei anderen bin— 
gegen ohne dieses Sammelrohr direct in der Nierenmasse sich verlieren. Am 
lateralen Rande der Niere trelen dann successive von oben nach unten zarte 
R&hren aus, die in den gemeinsamen Ham-Samenleiter ttbergehen. Za be— 
merken ist, dass die hintersten dieser Candle bei den mdnnlichen Molchen in 
der Milte eine lange spindelformige Erweiterung zeigen, wSLhrend die in 
gleicher HOhe bei den Weibchen liegenden Ausftthrungswege der Niere nur 
kurz und schmal sind. Daraus schon geht die doppelte Function der am late- 
ralen Nierenrande gelegenen Candle bei den Mdnnchen hervor. So viel ich bei 
den Tritonen gesehen babe, ftthren die schmaleren vorderen nur Samen, die 
mit der spindelfdrmigen Erweiterung versehenen Harn und Samen zugleich. 
Wie sich die Yascula efferentia testis zur Nierensubstanz verhalten , ist nocfa 
ein dunkler Punct. Bidder Idsst sie mit den Harncandichen selbst , und zwar 
mit deti capselfOrmig erweiterten Anfangstheilen derselben, in Verbindung 
treten, so dass der Same den ganzen Harnapparat durchlaufen mUsse. 
V. WiTTicH bat hingegen eine Anzahl Erfahrungen bei Injectionsversuchen 
geltend gemacht, die dafUr sprechen, dass wenigstens ein Theii der Vascula 
efferentia die Niere nur durchsetze, ohne mit den Harncanalchen selbst eine 
Verbindung einzugehen. Bei Discoglossus , wo nur ein ejnziges Vas efferens 
vorhanden ist, konnte v. Wittich das mit Bestiramtheit erweisen. Aehnlicb 
muss es sich nach Letdig^s, 1. c. , Abbildung auch bei Proteus verhalten, ob- 
gleich Leydig sich im AUgemeinen an Bidder anschliesst. U. Meckel (425) 
lasst die Vascula efferentia die Niere nur durchsetzen. Nach meinen Unter- 
sucbungen an Tritonen kann ich bestimmt versichern, dass im vordersten 
Theile der Niere dUnne Candlchen mit durchweg hellem Epithel vorkommen, 
die mit den Vascula efferentia testis einerseits und mit dem Harnsamenleiter 
(Tube) andererseits in Verbindung stehen und sich in der Mitte zwischen 
beiden aufkniiueln. Diese fUhren nur Samen, denn die echten Harncandlchen 
bestehen immer aus mehreren Abschnitten, von denen der eine sehr breit ist 
und gelblich gekttrnte Epithelzellen zeigt. Auch beim Frosch konnte ich solche 
helle Candlchen auf weite Strecken isoliren, sie jedoch nicht direct in den 
Ureter verfolgen. Ich mOchte mich daher mehr der Annahme v. Wittich's an- 
schliessen und einen Zusammenhang der Vascula efferentia testis mit dem 
secernirenden Theile der HarncanUlchen wenigstens in Abrede stellen; dabei 
ist es sehr wohl mOglich , dass die Vascula efferentia nicht stets direct in den 
Harn-Samenleiter, sondern auch bereits vorher in einen oder anderen der 
AusftihrungsgUnge der Niere einmUnden. 

Bei weiblichen Exeroplaren von Triton palustris habc ich auch ein Epoo- 
phoron nachweisen kttnnen. Man findet hier ndmlich in der Bauchfellfalte 
zwischen Niere und Urogenitalcanal einzelne zarte epithelfUhrende Candlchen, 
gewdhnlich mit kornigem Detritus geftlUt, die sich von den Blutgefdssen deut- 
lich unterscheiden. Von da nach dem Hiius ovarii hin babe ich keine epithel- 
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fQhrenden Candle mehr finden kdnnen; vielleicht sind sie aber auch dort bei 
anderen Species vorhanden. 

Ueber die Fische besitze ich keine eigenen ausgiebigen Erfahrungen ; 
bei den wenigen Knochenfischen , die ich untersuchen konnte , babe ich Reste 
der fbtalen Entwicklung im Bereiche der Sexualorgane bis jetzt nicht auf- 
gefunden. Wie bereits erwahnt, persistiren nach Rosenberg bei vielen 
Knochenfiscfaen die sogenannten WolfFscben KOrper als Ropfnieren. Ob 
die von SrANifius (195) als Nebennieren gedeuteten KOrper hierher gehOren, 
wage ich nicht zu entscheiden. — Die Selachier haben, wie bekannt, die- 
selben ockergelben Massen an der Niere liegen , welche bei den Amphibien 
und Reptilien als Reste des WolfTschen KOrpers gedeutet werden mtlssten. 
Vielleicht ist auch bei den genannten Fischen die frtlhere Auffassung dahin 
umzulfndern. Jedoch ist es mir wahrscheinlicher, dass die von J. Mullrr (133) 
im Eileitergekrdse beschriebenen KOrper, ))epigonale Organe der weiblichen 
Geschlechtstheiiea als Nebenhodenhomologa, Epoophora, zu deuten sind. Die 
ahnliche weisse Substanz am Hoden, die schon Moxro bekannt war, ist wahr- 
scheinlich ein Rest dos Urnierentheils des WoifTscheo KOrpers. Ebenso ist 
die von Letdig ['1 13) beschriebene lange weissliche Nebendrttse, die sich vom 
Kopfe des Nebenhoden am Yas deferens entlang erstreckt, wahrscheinlich die 
Paradidymis ; Letdig gibt noch keine Deutung. 

Es stellt sich somit die interessante Thatsache heraus, dass die Reste der 
beiden Ablheilungen des Wolff^schen KOrpers wahrscheinlich durch die ganze 
Yertebratenreihe sich erhalten, und dass namentlich das RosenmUller^sche 
Organ in ausgedehntester Yerbreilung nachweisbar ist. 



Vn. Entwicklung des Urogenitalapparats beim 
Menschen und bei den SaugetMeren. 

Wir hab^n nun, so weit es unsere Aufgabe verlangte, die erste Ent- 
wicklung der Sexual-Organe beim Htlhnchen verfolgt ; es erUbrigt noch das 
Verhalten bei menschlichen und SSiugethier-Erobryonen darzulegen. Fttr die 
erste Entwicklung beim Menschen standen mir natttrlich keine Pr^parate zu 
Gebote, doch gelang es mir von einem 1,2 Cm. langen Embryo, den ich der 
Freundlichkeit des Herm Dr. Jabnsgh verdanke, und den ich a capite ad calces 
nach vorheriger HUrtung in Chlorpalladium in Querschnitte zerlegte, eine An- 
zahl von Pnlparaten zu gewinnen, die das Keimepithel in derselben Weise zur 
Ansicht brachten, wie es bei einem Htlhnerembryo von der 64. — 70. BrUt- 
siunde auftritt. Leider war der Embryo, als ich ihn erhielt, schon etwas ma- 
cerirt, so dass eine detaillirte Yerfolgung der Genitalentwicklung nicht mehr 
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m5gHch Nvar, indem eine AnzdhI Schnitte als unbrauchbar ausBelen; doch 
Hess sich Folgendes mit Sicberbeit ermitteln. Das Medullarrohr war voUkom— 
men gescblossen, von Uinglicher Form^ darunler lag die verbaltnissmilssig sehr 
kleine Chorda, Das Darnirobr war nocb nicht tlberall gescblossen, aber dem 
Scblusso nahe ; zu beiden Seiten desselben fand sich der sanfl abgerundele 
Sexualwall mit dem kurzcylindrischen Keimepithel Uberzogen, welches aller- 
dings nur in einzelnen BruchstUcken erhalt^n war. Im Sexualwall trat derQuer- 
schnitt dos WolflTscben Ganges an einzelnen Priiparaten noch gut erkennbar 
hervor. — Die nUcbsten Entwicklungsstufen fehlen mir bis auf eine Zeit, in der 
bereits derGeschlechlscharacter deutlich hervortrilt, und der WolITsche Korper 
zurUckgobildet ist. Ich gebe von dem betreffenden Embryo eine Fl^chenansichi, 
welche das Verhalten des Eierstocks sammt dem Epoophoron und Paroophoron 
zeigt, s. Fig. 59. An Querschnitten sieht man das Keimepithel noch als scbon 
erhaltenc Gylinderzellenlage auf dem Endtheile des MUller'schen Ganges, ein 
Beweis, dass dasselbe beim Menscben in derselben Weise sich verhdit wie beim 
HUhnchen und sogar nocb linger an Orten bestehen bleibt, wo e^ bei letz- 
tcrem schon frUbzeitig zu atrophiren pflegt. Auch bei mdnnlichcn Embryonen 
von Menscben und Sdugetbieren liisst sich das Keimepithel noch I^ngere Zeit 
bindurch am Hoden und am vorderen Umfange des Wolffschen KOrpers wahr- 
nehmen. So lange hier nocb der Rest des MUller'schen Fadens sich erbUlt, 
bemerkt man auch am vorderen Umfange des Hodens und Wolffschen KOrpers 
einen grauweisslichen Streifen , der sich zum Infundibulum des MtlUcr'schen 
Fadens bin erstreckt. J. Mullbr (135) beschreibt einen weissen granulOsen 
Fortsatz zum Hoden bin vom oberen Ende seines Fadens , den er bekanntlicb 
bei mfiinnlichen SHugethieren irrthUmlichor Weise zum Vas deferens warden 
lasst; er beschreibt diesen Fortsatz consequenterW-eise als Anlage des Neben- 
hodens; derselbe muss aber wohl auf einen Rest des Keimepithels be- 
zogen werden. Wie schon die Abbildung bei Kollikkr (98), Fig. 384, lehrt, 
und besonders darauf gerichtete Untersuchungen beim Hunde mir gezeigt 
haben , ist der viscerale Theil des Hodenepithels auch vom Endothel des 
parietalen Blattes stets verschieden; nur ist mit freiem Auge keine Grenze 
wahrzunehmen, und tritt dieselbe auch an Silberpraparaten nie so schbn her- 
vor wie beim Eierstock. Es persistirt also auch das Keimepithel beim Hoden, 
wenn auch in weniger auffallender Form. 

Untersuchungen an Kaninchen- und Hundeembry onen ergaben 
im Wesentlichen ein gleiches Resultat wie die Htthnerembryonen. Auch bier 
fehlen mir die frUhesten Stadien. Dagegen hatte ich eine ziemlich vollstdndige 
Reihe von einer Entwicklungsstufe zu untersuchen, die etwa der in Fig. 42 
und 43 gezeichneten entspricht. Die Entwicklung der Geschlecbtsdrttsen und 
der Gauge verhalt sich genau so wie beim HUhnchen ; nur ist zu bemerken, dass 
beide Gauge mehr am ventralen Umfange des Wolffschen KUrpers verlaufen. 
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Die in den vorhergehendcn AbschnitteD mltgelheilten Beobacbtungen 
haben als ersles Resultat ergeben , dass bei den hdheren Wirbellhieren eine 
gemeinsanie Urogenitalanlage existirt. Dieselbe tritt zuerst in den 
von Rehak sogenannten Mittelplatten gesondert auf und ist mil Sicherheit auf 
den Axenstrang des Embryo, mit grosser Wahrscheinlichkeit in letzter Instanz 
auf das obere Keimblatt zurUckzuftlbren. Sie stellt die am weitesten lateral- 
warts von der Axe des Embryo gelegene Qrgananlagc dar. Scbon sehr frUh 
zertalU sie in z wei Hauptabtheilungen , das Keimepithel und das E p i t h e 1 
der Wolff'schen Gange, aus welcben sich alle hierher gehOrenden An- 
lagen entwickeln. — Das harnbereitende System entwickelt sich im 
Zusammenhange mit dem Epithel des Wolff^schen Ganges, also mit den- 
jenigen Zellen, welcbe vorzugsweise zur Ausbildung des mannlichen Sexual- 
apparates dienen. Da dassolbe erst eine geraume Zeit nach dem ersten Auf- 
treten des Sexualsystems sich formirt , so tritt bei den hoheren Thierclassen 
eine provisoriscbe Bildung , die sogenaunte Urniere , ein Theil des Wolff^schen 
KOrpers, dazwischen, der spKter mit Entwicklung der bleibepden Nieren 
bis auf ein unbedeutendes Rudiment schwindet. 

Das Keimepithel dient Uberali zur Formation der weiblichen 
Keime und deren Ausfilhrungswege. Wir haben dasselbe von den 
Ampbibien an bis zum Menschen hinauf in seiner ersten Entwicklung verfolgt 
und gesehen, dass es zwar anfangs raumlich nicht von der Anlage des Wollf- 
schen Ganges zu unferscheiden ist, sich aber bald als dessen medialer Ueber- 
zug manifestirt und von ihm vollkommen trennt. Es breitet sich stets flUcben 
haft aus und Uberzieht einen mehr oder minder grossen Abschnitt der spatere^ 
PeritoneaihOhle. Anfangs bildet es eine continuirliche Masse, die sich aber 
bald in zwei getrennte Abschnitte scheidet. Der eine bleibt bei den hbheren 
Thieren in die Flache ausgedehnt und tritt mit einem bindegewebigen und 
gefassreichen Substrat in Yerbindung, er liefert die Keime, die Eier. Der an- 
dere stfilpt sich zuerst rinnenf5rmig in die innerste bindegewebige Wandschicht 
des Abdomens ein und formirt sich zu einem hohlen Gange, dem MttUer'sehen 
Gange , der sich nachher mit der Cloake in Yerbindung setzt und die Anlage 
des spateren weiblichen Geschlechtsganges darstellt. Dabei ergibt sich ein sehr 
sonderbares Yerhaltniss. Im Gegensatz zu alien secemirenden DrUsen ist der 
keimbereitende Theil der weiblichen Sexualorgane bei den moisten Yerte- 
braten nicht mit den ausftthrenden Wegen verbunden, sondern von denselben 
mehr oder minder vollkommen getrennt. Es fragt sich , worauf diese Tren- 
nung beruht. Wir haben nachzuweisen versucht , dass dieselbe in dor frilh- 
zeitigen Entwicklung einer voluminOsen Umiere ihren hauptsachlichsten Grund 
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haben 'mag. Durcb den gemeinsamen Ursprung vom Keimepithel wird aber 
der so lange vergeblich gesuchle Zusammenhang von Tube und Eierstock aufs 
scbOnste hergestellt. 

Das Epitbel des Wolff^schen Ganges ist die Anlage der mann- 
lichen Sexualorgane sowie des harnbereitenden Apparats. Aus 
demselben gehen, soweit es den Sexualapparat betrifil, zun^cbst die Ganalchen 
des Nebenhoden bervor, die dann in dasselbe vasculare und bindegewebige 
Lager hineinwachsen, welches auch dem Keimepithel als Unterlage dieni, und 
dort die SamencanSilchen liefern. Der Wolff^scbe Gang selbst ist und bleibt Aus- 
fUbrungsgang dieser Ganttlchen und wird nachher zum Yas deferens. Eigen- 
ihUmlich ist die Thatsache, dass bei den h5heren Yertebraten das eilieferndo 
Epithelium anfangs eine Oberfliichenbildung ist und auch bleibt , also mebr 
den Gharakter eines einfachen Epithels beibehalt, wUhrcnd sich das mUnnliche 
Keimepithel von vorn herein gleich zu einer geschlossenen Rdhre formirt. Ob 
in diesen anatomischen Yerschiedenheiten Grttnde liegen , die auf die weitcrc 
Entwicklung beider Epithelien zu weiblichen , resp. mSinnlichen Keimen von 
Einfluss sind , mag dahingestellt bleiben. Ohnedem ist das YerhSltniss beider 
bei den niederen Thieren bekanntlich cin viel mehr gleicbes, indem beide von 
vorn herein in geschlossenen , drUsigen Organen auftreten. 

Aber ein anderer, auch fttr die Teratologic nicht unwichtiger Punkt folgt 
aus dem Beobachteten mit Gewissheit, nUmlich der, dass die Uranlage der 
einzelnen Individuen auch bei den hdchsten Yertebraten einc 
hermaphroditische ist. Man hat bis jctzt vielfach das eigenthtlmlichc 
Yerhalten der Geschlechtsorgane bei der ersten Entwicklung so zu deuten ge- 
sucht, dass ein neutraler gemeinsamer , gewissermaassen indifferenter Urzu- 
stand vorhanden sei , aus welchem heraus entweder nach der einen oder der 
anderen Seite hin die Entwicklung vorschreite , so dass bald ein mSinnliches, 
bald ein weibliches Individuum entstehe. Aber man hat sich da zu viel auf 
das Yerhalten mehr nebensdchlicher Dinge gesttttzt, z. B. auf das der Susseren 
Geschlechtsorgane. Hier gibt es in der That einen indifferenten , gewisser- 
maassen neutralen Urzustand, der sich dann entweder nach der m^nnlichen 
oder weiblichen Seite hjn weiter auspr^gt. Das kann aber nicht befremden, 
da wir ja in den Slusseren Genitalien sowohl beim Manne als beim Weibe in 
der That anatomisch dieselben Gebilde vor uns haben , die nur nach ver- 
schiedenen Richtungen hin sich bei den verschiedenen Individuen ausbilden. 
Wenn wir morphologisch gleiche, aber in ihrer Form und Ausbildung ver- 
schieden entwickelte Gebilde bis auf ihre erste Entstehung verfolgen, so 
mttssen wir nothwendiger Weise auf einen gemeinsamen , mithin indiflerenten 
Ausgangspunkt kommen. Geht man aber auf die Entwicklung derjenigen Ge~ 
bilde ein, welche das Wesen der beiden Geschlechter ausmachen, der beiden 
Keimdrttsen, so ist eine indifferente, gleichsam neutrale Uranlage schwer denk- 
bar. Ausserdem aber sind bei der ersten Entwicklung nur zwei Dinge mOg- 
lich : einmal kann angenommen werden , dass aus irgend einem Ei in Bezug 
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auf die Keimdrlisen sich nur jedesmal ein bestimmtes Geschlecbt entwickle, 
— diese Anscbauung scheint z. B. der bekannten THLRY'schen Hypothese zu 
Grunde zu liegen — oder aber es entwickeln sich aus jedem befruchtetCD £i 
zunAchst die Uranlagen fUr beide Geschlechter in toto , also auch die Anlagen 
fUr mSinnliche und weibliche Keime; mil aDderen Worten , jedes Individuum 
ist auf einer gewissen Stufe seiner Entwicklung wabrer Hermaphrodit. Dass 
die letztere Anscbauung die ricbtige sei, folgt aus den mitgeibeilten Tbat- 
sacben. Bei jedem Individuum ist sowobl das Keimepitbel als auch der 
Wolff'sche Gang mil seinem Epithet vorhanden, ja, es gebt noch weiler; 
es biiden sich sowobl bei den spiiter weiblicben Individuen die Anfdnge der 
Samencanalcbcn im Epoopboron aus, als bei den sp^ter milnnlichen Indi- 
viduen sich die Uranlagen von Eiem im epitbelialen Ueberzuge des nacbberigen 
Hodens auffinden lassen. Man weiss ja seit langem, dass beiderlei ausfUhrende 
GSinge sich bei jedem Individuum auf einer frUben Entwicklungsstufe finden ; 
damit war aber noch nichi die bermapbroditische Grundiage erwiesen , die 
erst durch das gleicbzeitige Auftreten beider KeimdrUsenanlagen bei jedem 
Individuum sicber gesteltt ist. Es geben diese Thatsacben zu nicht uninter- 
essanten Verglcichen Uber die Art der Ausbildung der gescblccbttichen Ent- 
wicklung im ganzen Tbierreicbe nabe Yeranlassung. 

Was (He zabllosen iiber die Entslehung der Geschlechter bisher geiiusserten 
Ansichten aniangt , so hat sich, urn nur Einzelnes zu erwShnen , H. Lkucrart (t 10 
und HI) fiir jenen erwHhnten indifferenten Urzusland ausgesprochen. In der- 
selben Weise Mussert sich Simpson (191}, bei dem wir zugteich eine atisserst reiche 
Literaturangabe iiber dtescn Gegensland fmden. Andere, wie z. B. Blainville(27), 
ballen den Urzusland jedes Individtiums ftir einen weiblichen. Dagegen hat sich 
bereits 1830 Knox (9 4) fiir eine bermaphroditiKche Uranlage jedes Cinzelwesens 
erklSrt. Allen aber, die bisher sich fiir den Hermaphroditismns ausgesproiiien 
haben , fehlte die Kenntniss der VerbHKnisse der Keimdriisen. Nur die bereils 
mehrfach cttirten Untersnchungen v. Wittich's (2 £3) iiber die Enlwickhing der 
Bairachier geben dieser Theorie die erste festere Grundiage. v. Wkticb selbst 
sagt dariiber, p. 163 nSalien wir die ausfiihrenden miinnlichen und weiblichen 
Gescblechtsapparate nicht nur aus ein und demselben fotalen Organ hervorgehen, 
sondern sich auch gestalllicb noch lange ziemlich Shnlicb bei beiden Geschlechtern 
verhalten; sahen wir ferner, dass auch der Typus der histologischenTorlent wick- 
lung beider sich ziemlich *ahnlich blieb, so dass es in friihen Lebenszeiten bei 
einigen Arten geradezu unmoglich wird , sie als dem einen oder dem anderen Ge- 
schlechte zugehorig zu erkennen ; dass also in jedem jungen Thier nach dieser 
Seite bin die Moglichkeit beider Geschlechter gegeben ist : so bietet uns auch die 
Entwtck lungs geschichte der Geschlechtsdri]8en das interessante Resultat , dass jede 
Balrachierlarve die Bedingungen sowobl der mSnnlichen als auch der weiblichen 
keimbereitenden Oriif^en in sich trSgt, ja , dass bei alien ein gewisser unvoll- 
kommener Hermaphroditismns der vollen Gescblechtsreife vorauf- 
gebt y der jedoch nur bei einzelnen Arten selbst das Larvenleben noch iiberdauert, 
bei anderen dagegen als Norm fiir die ganze Lebenszeit bleibt«. 

Bei den niederyten Thieren , den Protozoen, so weit wir deren gescblecht- 
licbe Fortpflanzung kennen, z. B. bei den Infnsorien, den Rhizopoden und 
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den Spofigien, sind stets HclU herniaphroditiscbe Gesrhlechtsverh'allntsse vor- 
tiaiiden , Uideni beiderlei Keinidriisen in einem und demselbcii [ndividuiim %'or- 
kommen. Es ist freilich h:er, namentlich bei dt^n Rhizopodcn, noch Manches un- 
aufgekliirl; bosonders sind wir iiber die Verhaltnisse der mannlicben Reimdriise 
imd der SamenfUden , so wie iiber deu Modus dcr Befrucbtung, noch fast vol I- 
kommen im Unklaren. doch scheint bei dieser grossen und am tiefsten steheii- 
den Thierabtheilung der iicbte Herinaphrodilismus die Regel zu sein. Vgl. bierzu 
die Arbeiten von Likbrkkuun (I <8) , Grrep (73), Stbin (197) , Balbiam ((0) und 
Strethill Wright (J 99 und 100). 

Geben wir weiler in der Thierreihe aufwarls, so treffen wir fast bei alien 
Ct<isseu das eigontbumliche VprhSllniss, dass hermaphroditische Gattungen neben 
Gattungen mit gelrennlem Gescblecht vorkoiumon. Erst von den ReptiHen an 
schwindet jede Spur des Hermapbrodiiismus bei den ausgebiideten Tbieren. So 
\\e\ stehl aber immei* fest^ dass der Hermapbroditismus inncrbalb einer Classe auch 
stels nur bei den tiefer stehenden Gattungen sich findet. Wenn daber auch der 
Forlschritl vom votlkommenen Hermaphroditismus zu der Trennung der Ge- 
sohlechter nicbt ohne Unterbrechung von den niedersten Geschopfen zu den 
horhsteii austeigt, wie wir denn hermaphroditische Fische neben Coelenteraten mit 
vollkounnen goirennlen (ieschiechiorn findfn , so ist es doch sicher, dass inner- 
halb eiues be^tirnmten Thierkreises der Hc^rmaphrodilisnius sich immer nur bei deu 
auch v^onst minder hoch entwickritoii tialtungen zeigt und dass er im Allgeroeinen, 
je hoher man im Thierreiche aufsteigt , desto seitener wird. 

Die Coelenteraten sind meist voNkonimen getrennten Geschlechls; 
ganze Corallenstocke haben nur miinnliche, andere niir weibliche Individuen, docb 
mischt sich hie und da ein weibliohes iiidiviiluum zu einem m'annlichen Stock oder 
umgekehrt. Die Ctenophoren imd Hydra sind Zwiller. 

Unter den Echinodermen sind nur die Sy naptiden Zwitter , doch ist 
das nach neueren Beobachtungen von C. Sbuper (9 4) nichl fur alle sicher; da- 
gegen sind Haplodactyla und Caudina (Skmpbr) Zwitter. Bei alien diesen soti eine 
ungleichzeitige Entwicklung der Gesrhlechtsproducte slaltfinden , und zwar sollen 
die Samenfaden zuerst entslehen. Bei Synapta digitala ist die niedrigste Form des 
Hermaphroditismus verlreten , insofern eine sogenannte Zwilterdriise besteht, 
das heisst ein driisiges Organ , in welchem sich sowohl Samenfaden als Eier ent> 
wickeU), die durch einen einzigen Ausfiihrungsgang nach aussen befordert werdeii. 
Ygi. auch Sblenka (188). 

Bei den Wiirmern kommen eben so zahlreicb hermaphroditische Bildungen 
(fast alie Platy helmintheii, Scol einen, Hirudineen) als gelrcnnte Ge- 
schlechter vor. Sehr sonderbar ist das neoerdings festgestelKe Yerhalten , dass 
Zwitter und getrennte Geschlechter in derselben Gattung vorkommen. So 
hat Keperstrin unlcr den Nemertinen eine hermaphroditische Borlasia (Borlasia 
hermaphroditica) gefunden , Clapareoe bei den sonst hermaphroditischen Planarieo 
diePlanaria dioica mit gelrenntem Gescblecht beschrieben ; vgl. Kbferstein, 
Jahresberichl pro <8G7, p. 219. Wir finden ferner bier die merkwiirdige That- 
sache , dass bei entschiedenstem Hermaphroditismus eine ganz bcsonders reich ge- 
gliederte morphoiogische Ausbildung der Geschlechtsorgane existirt , man vgl. z. B. 
das Verhailen der Cestoden und Trematoden , wie man es nur bei den Mollusken 
wieder antrifft. Die Scoleinen (Lumbricus) sind insofern hoher entwickelt , als bei 
ihnen eine gegenseitige Begattung (wie bei vielen JMollusken) stattfindet. Nach den 
Beobachtungen von Bucuholz (30) findet beiEnchytraeus erst eine \ollkommene 
Entwicklung der Eier und Spermatozoen statt, wenn sie sich von den Genital- 
drusen losgelost haben und frei in der Bauchbohle umberschwimmen. Dabei ist es, 
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worauf BccHHOLz aufmerksam maclU, besonders merkwiirdig, dnss hier bei dem 
Durcbeinaoder der Eier uud Spcrmatozoiden keine Befrucblung der erstereu statt- 
findet, sondem erst eine Ueberlragung des Sperma auf ein anderes Individuun) 
dazu notbig ist. Man kanu in dieser Bezieburig an die so ausserst auflfalienden 
Funde Darwin's (Vom Hclerofnorphistnus der Biiitben, .s. Ann. Sc. nat. (Botan.) 4 861) 
und an die neueslcn Beobachtungen Fritz Mvller's bei Orcbideen erinneru , s. 
Kefehstein^s Jabresbericbt pro 1867, p. 4 87. Bei vielen derseiben wirkt der 
eigene Pulien nicbt nur nicht befruchtend , sondern gradezu todtend auf die zuge- 
horige Narbe; es muss ziir BefruchUuig eine Ueberlragung auf eine andere Bliithc, 
sei es an derseiben oder einer anderen Pflanze, staltfinden. £s ist das eine sonder- 
bare Yermiscbung der Cbarakterc des Ilerniaphroditismus und des Bisexualismus, 
die wir nur noch bei den Moilusken wiederiinden. Fiir die Vermes wulle man nocb 
vergleiciien B. Hering (83) und Leuckart (4 1^). 

Die Moilusken zeigen in Bezug aul' ibre Gescblocblsverbaltnisse eine grosse 
Aeholichkeit uiil den Wiirmern ; bei ihnen kommen aiie Typen der sexueilen Ver- 
halfnisse \on den uiederslen und einfachsten Bildungen bis zu den ailcicomplicir- 
lesten Binricbtungen vor. Wir baben den ausgesprocbensten Grad des llermapbro- 
dilismus mil Bildung von ZwiUerdriisen z. B. bei der Ausler, zablrelchen Gastero- 
poden und Pleropodeii ; dann den forlgeschritteneren Typus, wo zwar maintiicbe 
und weibliche Keimdriisen gesondcrt sind , aber bei einem und demselhen hidi- 
viduum vorkoiumen. Die letztere Form, /war die boherc in Bezug aui' die ge- 
schlechtlicheii Yerhaltnisse , kommt vorzugswei^e bei den soii»t niedrii^cr organi- 
sirten Moilusken, Bryozoen, Tunicaten und einzelnen Lauieilibranchialen \or (Oslrea. 
wie bemerkl, ausgenommen) ; doch werden bierbei gewohnlicb Eier nnd Samen- 
massen in die Leibesboble oder in die Mantclboble zusammen entleert. Die Zwitter- 
driisen, in scbonster Ausbildung bei den Gasleropoden, sind meist mil sehr rompli- 
cirtem sonstigem Geoilalappatai verbunden. Jedes Tbier bal mannliche und weib- 
licbe Copulalionswerkzeuge , und es lindet eine gegonseitige Begallung slalt; es i>l 
dies eine der voilkommenslen Formen des llermaphrodiiismus. Nacl) Baudelot (16) 
liegt die Ursacbe, warum bei den Gasleropoden keine Selbslbefruclilung \orkommt. 
darin, dass walirend des Ourcbgangs beider Zeugungsproducte durcb den Aus- 
fuhrungsgang der Zwillerdriise die Eier nocb nicbl zur Reife gedielieii sind. 
Uebrigens ist bei Moilusken Selbstbefruchtung beobacblet worden, \gl. v. Baer (8) 
und Bobin, Compt. rend, de la soci^te bioiog. 1849. p. 89, citirl nacbPERiBu(H9). 
Bei den Moilusken wie bei den Wiirmern konunen fasl alle moglichen Formen der 
Geschlecbtsverbaltnisse innerbalb derseiben Gruppe vor, \\ie z. B. bei den Lamelli- 
branchiaten, wo wir Hermaphroditen mil und obne Zwitleiciruse sowie getrennte 
Gescblecbter linden. Gelrennten Gesclilechls sind aber ausnabmslos die boheren 
Ordnungen, die Ueleropoden, alle Cephalopoden und aucb einzelne Gasleropoden, 
wie z. B. Paludina vivipara. 

Sebr viel mebr bescbrankt isl die Zwitlerbildung bei der grossen Ueilie der 
Arthropoden. Die Rotatorien . vgl. Lbydig (M7), scbeinen sammtlich ge- 
lrennten Gescblecbis zu sein. Die Crustaceen fallen einigermaassen wiedor in 
die bei den Wiirmern und Moilusken vorkommenden Yerballnisso zurlick , wie sie 
ja aucb sehr unenlwickelie Thierformen (Entomoslraken , Girrbipedien) mit well 
vorgescbriltenen Formen in eine Classe vereinigen. Die Girrbipedien sind vielfacb 
Hermapbrodilen ; bei ibnen Gndel tbeils eine Seibstbefrucbtung, tbeils aucb eine 
gegenseilige Befrucblung stall. Die Arcliscoiden, vgl. R. Greep (72), die gewobn- 
licb zu den Arachniden geslellt werden, sind ebenfalls Zwilier. Yon da ab 
horen aber bei den Arthropoden die hermapbroditischen Bildungen normater Weise 
ganzlich auf; im Gegentheil, es zeigen sich, namentlich bei den Inseclen , auch 
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besondere Uussere Charaktere im Habitus der verschiedenen Geschlechter, z. B. bei 
vielen Liparisarlen , MSnnchen der LeuohtkSfer und HirschkSfer u. A., wie wir sie 
niir noch bei den lioheren Wirbellhieren wiederlreffen. Die elgenlhiimlichen Er- 
scheinungen bei den in Colonien lebenden Insecteh , Bienen, Ameisen, Blatf- 
Idusen etc., so wie die der Parthenogenesis sind trotz der zahlreichen neueren 
auf diesen Punkl gerichlelen Untersuchungen von v. Sibbold, Levckart, Letmg, 
Lubbock, Huxlby u. A keineswegs so aufgeklSrt, dass man sicb liber das VerhSlt- 
uiss des HerroaphrodiMsmus zur Parthenogenesis ein sicheres Urtheil bilden konnte. 
Bemerkenswerth sind die etwas nSher gekannlen YerhSltnisse bei den Bienen, vgl. 
V. SiBBOLD (190). Es komnien dorl in roanchen Stocken sehr zahlreiche Henm- 
aphroditen vor, aber uiiter den allersonderbarsten Formen. So sind diese Herm- 
aphroditen Susserlich von rn'Mnnlichem Habitus, w^hrend man im Inneren Eier- 
stocke findet, oder die eine Seile ist miinnlich , die andere weiblich , oder dieser 
Wechsel findet sich am vorderen und hintereii Korpertheile, ja verschiedene Roq>er- 
segmente wechsein in ihrem geschlechtlirhen Habitus. Was die Keimdrusen be- 
tiifll , so lindet man oft auf der einen Seite einen Eierstock , wShrend die andere 
einen Hoden zeigt; dabei enlhalten aber die Eierstocke niemals Eier, wShrend man 
in den Hoden Snmenkorper antrifll. Die Zwitter fanden sich in dem von v. Sibbold 
unterstichten Slocke stels iu Deckelzellen , wie sie fur die Arbeiterbienen angelegt 
vk^erden ; letztere litten aber die Herinaphroditen nrcht unter sich, sondern schafflen 
sie nach di^m Ausschliipfen sofort hinaus , so dass man sie vor dem Slocke 
immer in Menge auflesen konnte. v. Sibbold erkiart die Sache in folgender Weise : 
Das Bienenei ist parthenogenetisch ; an und fiir sich entwicklungsrahig aber nur 
zu mUnnlichen Individuen ; der Drohnensamen dient dazu , ihm den weiblichen 
Charakter (der Arbeiterinncn! aufzudriicken. Bs ist moglich, dass, wenn eine nicht 
geniigende Menge Samen zugemischt \vird, der mSinnliche Charakter zum Theii bei 
der Entwicklung erhalten bleibt , und also diese Zwiltergeslalten entstehen. Nach 
Kbperstbin (9tj, 4 863, erkiart der Biencnzuchter Klein die Zwitlerbildung durch 
die Annahme einer zu spliten Befruchtung der Eier seitens der Konigin ; hat die 
Entwicklung bereits begonnen und komnit dann erst der Drohnensamen hinzu , so 
vermag er den schon zur mUnnlichen Entwicklung tendirenden Embryo nicht voll- 
kotnmen mehr umzuSndem. ^s ISsst sich nicht laiigneri, dass diese beiden BrkiS- 
rungen etwas Kiinstliches an sicli tragen ; vie! natiirlicher kISrte sich die Sache auf 
durch die Annahme eines urspriinglichen Hermaphroditismus auch fiir die Bienen ; 
vgl. ScHAUM, Berl. entomol. Zeitung, 4 863 (bei Kbperstbin) und Babthelbmt (15). 
Damit ist natiirlich keineswegs die Richtigkeit der Annahme einer Parthenogenesis 
gelSugnet. Jedenfalls sollte indessen auf die hermaphroditische Uranlage der Keim- 
driisen auch bei den niedercn Thieren besonders geachlet werden. Derselbe Slreit 
ist seit langem iiber die so merkwtirdige Fortpflanzung der A phi den eiitbrannt. 
Von den neueren Forschern iiber diesen seit Leeuwenhoek so vie! besprochenen 
Gegenstand hat wieder'BALRiANi (( f u. \t) behauptet, dass der erste embryonale 
Reim von Aphis rosae (Blastodcrma) bei den viviparen, scheinbar parthenogenetisch 
sich fortpflnnzenden Exemplaren auf dem Wege ungeschlechtlicher Zeugung (etwa 
wie eine Amme) zwei verschioden gefiirble Massen hervorbringe , die eine, unge- 
fSrbte sei ein Ovarium , in der anderen, griin gefarbten , entwickelten sich Sperma- 
tozoen, welche die Eizellen des Ovariums befruchtcten. Der Hoden verschwinde 
spSter, und die jungen Biattlguse entwickelten sich dann welter in dem Ovariom 
eingeschlossen. Somlt loste sich die Parlhenogenesis der Aphiden in einen ver- 
steckten Hermaphroditismus auf. Dem widerspricht Mecznikow (117); er erklSrt 
die griine Partic (Balbiani*8 Hoden) fiir eine Art Nahrungsdotter ; ihm schliesst Gla- 
PABBOB (36) sich an. 
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Nur in vereinzelten Spuren trill in der Reihe der Wirbelthiere, und zwar 
bei den niedersten Classen , der Heroiaphroditismus als normale Biidun^; hervor ; 
so bei einigen Fischen der Gattung Serranus. Angedeutet isl derselbe durch die 
Persislenz eines verkiimmerten , nicbt funclionirenden Ovariums bei mehreren 
mSnnlichen Batrachiern , iianientlicb Bufo. (Vgl. p. 140.) 

Als eine Zwischenform zwischen Hermaphroditismus und getrennten Sexual- 
verbalinissen mus^en vielleicbl diejenigen interessanten Falle angesehen werden, 
wo das m'annliche Individuum auf ein ganz unbedeutendes, am Weibchen schma- 
rolzendes einfacbes Gescblecbtsthier herabsinkt. So bei Spbaerularia Bombi Dupoub, 
deren reifes Weibchen wohl tausendmal das Mannchen an Gr5sse uberlriffl und 
letzteres in einer Yertiefung seines Hinterleibsendes tragi; vgl. Lubbock, on Spbae- 
rularia Bombi. Nat. hist review. Lond. 1861 ; ibid. 1864. Noch evidenter trilt das 
bei vielen schmarotzenden Crustern, z. B. den sogenaiinten Fiscblausen (Chondra- 
canlhidae u. A.) hervor, bei deiien fast alle iibrigen Organe, Verdauungstractus, 
Sinnesorgane etc. verkiimmern und das MUnnchen stets an dem viel grosseren 
Weibchen feslgeheflet ist als kleiner, fast auf reine Geschlechtswerkzeuge reducirter 
Anhang. Erwahnenswerlh sind bier auch die Yerh'dillnisse , wie sie bei den Perl- 
muscheln vorkommen, vgl. v. Hbssling (84). Dort sind (Unio margaritifer) zwar 
vollkommen getrennle Geschlecbter, die Zeugungsstoffe werden ins Wasser er~ 
gossen , aber die befriichteten Eier haflen sowohl an den Kiemen der MSnnchen 
als auch der Weibchen fesl und finden hier ihre weltere Entwickliingsstatte. 

Diese kurze vergleicbende Uebersiebt lebrt uns , dass das bernQapbrodi- 
tische Geschlecbtsverbilltniss fast ebenso ausgedebnt als Regel in der Thier- 
Nvelt vorkommt, wie der Bisexualismus, w^brend es als Ausnabme Uberall, 
selbsi bis zum Menscben bin, vorkommen kann. Nach den neueren Mitthei- 
lungen von B. S. Schultzb , 0. v. FRAfrcQUB und Friedreich ist es wenigstens 
sehr wabrscbeinlicb , dass wir in der Katharina Hohmann den bis jetzt beim 
Menscben vermissten acbten Hermaphroditismus vertreten seben, der sicb 
auch functionell durch Menstruation und Spermabildung mit regelrecbter Eja- 
culation flussert. Scbon diese Tbatsacben mUssen darauf aufmerksam macben, 
dass dem Hermaphroditismus , wo er bei bOheren Tbieren in AusnahmefsUen 
vorkommt, ein tiefer begrUndetes besonderes OrganisationsverhSltniss zu 
Grunde liegl. Dass die ersten Aniagen sowohl der m^nnlichen als der weib- 
lichen ausfUbrenden Wege in derselben Weise bei jedem Individuum vorkom- 
men , wusste man scbon seit den Untersuchungen von Rathke und J. Muller. 
Das allein hatte auf die Idee ftlbren mUssen, dass auch beiderlei keimbereitende 
Organe wenigstens in Spuren bei jedem Individuum angelegt seien. Die vor- 
liegenden Untersuchungen haben das fttr Vogel und Sdugetbiere bestatigt und 
somit den von H. Meckel v. Hemsbagh (125) geforderten Beweis geftthrt, der 
ihm mit Recht fttr die L5sung des RSitbsels des Hermaphroditismus nothwendig 
erschien. Es l^sst sich mit grOsster Wahrscheinlicbkeit annebmen, dass 
das Yerbaltniss bei den niederen GeschOpfen ein gleiches sein werde. — Wie 
beim dauernden Hermaphroditismus beiderlei Keime sichentwickeln, schwindet 
bei der Ausbilduug des Bisexualismus der eine, und nur der andere bildet 
sich zur voUen Reife heran. Die geschlechtsbedingenden Ursachen treten da- 
her wahrscheinlich erst nach der Befruchtung auf und sind nicbt in irgend 
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welchen Einrichtungen des Eies , resp. des Spermas allein zu suchen. Vor 
der Hand llisst sich ttber dioselben jedoch kcine Yermuthung Sussern , ebenso 
wenig wie wir einen haltbaren Grund dafUr anzugebcn vermttgen, weshalb 
bei den moisten Vdgeln das eine Ovarium verkttmmert. 

Der Nachweis des Keimepithels erm5g1icht uns fernerhin eincn richligeren 
Kinblick in die Bedeiitiin^ dos grossen Peritonealsackes. Nachdem man 
frUher don serOsen Silcken einzig eino mochanische Function zuerkannt halle, 
die niUnlich, durch die Glaite der einander bertlhrenden Oberflachen die Be- 
wegungen der Eingewoide zu erntOglichen und zu fordern, stellle zuersl v. 
REGKLiNOHAUsEfr ihie Bedeulung als grosser Lymphsacke fest. Doch kommt, wie 
wir nunmehr sehen, der Peritonealhtthle der weiblichen Vertebraten auch 
noch die Eigenschaft zu, zum Theil wenigstens den Geschlecbtsfunctionen zu 
dienen. Bei der ersUai Kn(\>icklung, vgl. p. 421, ist sie vielleicht ganz und 
l^ar vom Keimepithel ausgekleidet. Wenn wir die niederen Thiere mil den 
hOheren vergleichen dUrfen , so ist bei den erstei^en dies VerhUltniss am deui- 
lichsten ausgeprSgt; die grosse LeibeshOhle fungirt ebenso sehr als gemein- 
samer BehiJiUer fUr die Eier, resp. die Samenmassen , odor Beides zugleich bei 
den Hermaphroditen, wie als Lymphsack; man vergleiche namentlich bier die 
Wttrmer. Dies Verhallen setzt sich nun auf den allergrOssten Theil der Verte- 
braten fort. In ganz derselben Weise wie bei den Wllrmem liegt es z. B. 
bei den Aniphibien (Rana) vor; ein sehr grosser Theii des Peritoneums 
erweist sich hier als BehCilter ftlr die Ovula und als ausleitendes Organ , wie 
nuch als Lymphsack, da die Verbreitung des Plimmerepithels eine ebenso 
grosse ist wie die dos Endothels. Ja, die Vergleichung lilsst sich noch 
vveiler fuhren, indom bei einigen Wttrraern, Lumbricus z. B., eine deut- 
iiche, in die Leibeshtfhle sich tffinende Tube vorhanden ist. Bei den 
hoheren Vertebraten beschrflnkt sich die Antheilnahme des Peritoneal- 
sackes an den Geschlecbtsfunctionen auf einen kleineren Abschnitt, der in 
der Nahe des Beckons um die MUndungen der Tuben herum gelegen ist. 
Bei einzelnen, Hunden und Katzen z. B., ist dieser Abschnitt vermdge der 
eigenthttmlichen Eierstockskapsel auf ein Minimum reducirt, bei anderen, 
Lutra etc., ganz abgeschlossen. Unter BerUcksichtigung dieser VerhSlltnisse 
werdon einzelne seltene und schwer versUlndliche Thatsachen , wie z. B. 
das IJeberwandern des Eies, die Transmigratio seminis, die Abdominal- 
schwangerschaft, dem Versttindnisse ndher gerUckt. Das Ei befindet sich in 
der BauchhOhle auf einem thm zugehdrigcn Terrain und kann also auch dort 
unter Umstdnden, ohne dass uns das nunmehr besonders auffallend erscheinen 
kOnnte, langere Zeit fortleben und sich sogar weiter entwickeln. — Was das 
Verhalten der ausfUhrenden Gdnge anlangt, so haben schon Lbtdig ( H 5j 
und BoaNOAUPT (28) auf ihren geraeinsamen Grundplan aufmerksam gemacht ; 
man vgl. auch Rouget (480). BoaNHAUPT sagt z. B., p. 44 : »Bekanntlich wer- 
den bei den Wirbelthieren die Eier auf sehr verschiedenen Wegen aus der 
Peritonealhdhle entfernt. Von den einfachen Canalen , welche bei mehreren 
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Fischen aus der BauchhOhle direct in die Geschlecbtsdffnung fuhren , bis zu 
dem so complictrt gebauten Genitaltracius der S^ugethiere gibt es eine Reihe 
von Zwischenstufen. Nun glaube ich aber, dass alle diese so verschieden ge- 
bauten, aber demselben Zwecke dienenden Gebildc auch demselben Bildungs- 
geselze unterworfen sind. Das Gemeinsame in ihrer Bildungsweise besteht 
aber darin , dass die Auskleidung der Peritonealhtthle an irgend einer Stelle 
sich ausstulpt, und dass diese AusstUipung geradenwegs oder auf Umwegen 
zur Gescb1echts5ffnung sich begibt, um schliesslich in dieselbe einzumttnden.a 
Ich kann micb mit der BoRNHAUPT'schen Auffassung einverstanden erfclSren, 
nur mit dem allerdings principiellen Unterschiede, dass man nicht von einer 
Ausstfilpung des Peritoneums ttberhaupt, sondern von einer AusstUipung der 
Regio germtnativa desselben, bez. des Keimepithels , reden darf. 

Eine kurze, vergleichende Zusammenstellung der Eibildung und der Eier 
bei den verschiedenen Thierclassen ist bereits am Schlusse des ersten Tfaeiles 
gegebeti worden ; es erttbrigt nur noch , das Verhalten der mannlicben und 
weibiichen Generationsorgane zu einander in den verschiedenen Typen und 
die allgemeinen Gharaktere ihrer Ausbildung zu besprechen. Ich beschranke 
mich hierbei allerdings auf die Wirbelthiere , da mir ftlr die Wirbellosen nicht 
hinreichend eigene Erfahrungen zu Gebote stehen. 

Alle geschlechtliche Entwicklung beruht auf dem Vorhandensein zweier 
differenter Reime, die allerdings bei der ersten Embryonalanlage eng mit 
einander verbunden auflreten , so dass sie mit unseren Httlfsmitteln nicht zu 
trennen sind. Sehr frtlh jedoch erscheinen sie dcutlich von einander gesondert, 
aber beide zugleich in Slcht hermaphroditischer Weise in jedem Einzelwesen 
auftretetid mit alien ihren Entwicklungsdependenzen, AusfUhrungsgSingen etc. 
Die Geschlechter trennen sich dann in der vorhin bereits bertthrten Weise. 
Aber diese Trennung wird in der Reihe der Wirbelthiere verschieden scharf 
durchgefUhrt. Am vollkommensten ist sie* bei den h5chst entwickelten Ge- 
schOpfen, dem Menschen , den SSugethieren und auch den VOgeln. Bei alien 
diesen erstreckt sich die Geschlechtsdifferenz^in ausgebildetster Weise auch 
auf den ganzen (ibrigen KGrper sowie auf die psychischen Functionen, so dass 
beide Geschlechter auch im ganzen ieiblichen und geistigen Habitus scharf 
von einander getrennt erscheinen. Die Geschlechtstheile , sowohl die ausseren 
als die inneren, sind in ihren Formen, obwohl aus denselben Uranlagen zum 
Theil hervorgegangen, voUkommen different gebildet, so dass selbst die einan- 
der homoiogen Organe, wie z. B. Uterus und Vesicula prostatica, Labia 
raajora und Scrotum, einander so wenig gleichen, dass es erst der neuereu 
Zeit gelungen ist, ftlr einzelne derselben den Nachweis der morphologischen 
Identitat zu ftlhren, obgleich grade dieses Studium, wie ein Blick auf die 
medicinische Literatur dieses Gegenstandes lehrt , immer ein Lieblingsthema 
der alteren Anatomie gewesen ist. 

Gehen wir weiter rUckwarts, so verflachen sich zunachst die Unterschiede 
im ausseren Habitus und verlieren sich endlich ganz. Schon die Reptilien 



160 Vin. Schlusscapitel. 

zeigen diese geriDgere flussere Geschlechtsdifferenz. Noch mehr triU das bei 
den Batrachiern hervor. Hier nahern sich aber auch die inneren Organe mehr 
und mehr einer gemeinsamen Form, und das wird auf zwei Wegen erreicht. 
Einmal durch die Persistenz der eigenthllmlichen Geschlecbtsorgane des an- 
deren Geschlechts , und dann durch geringere Abweichungen in der Fonn der 
bomologen Organe bei beiden Geschlechtern. Das beste Beispiel bielen 
hierfUr, wenigstens in Bezug auf den ersteren Punkt, die KrOlen. Hier be- 
stehen nicht nur die MUlIer'schen Gfinge, sondern auch die Eierstdcke mil 
deullich entwickelten Eiern beim m^nnlichen Geschlecbte fort, wShrend beim 
weiblichen unzweifelhafte Elemente des Nebenhodens sich erhalten. Weiter 
abwfiirts , bei den Fischen , trilt nun auch noch der zweite Weg hinzu , so 
dass die Geschlechtsdifferenz immer mehr einzig und allein auf ihren Ursprung, 
auf die von Anfang an gegebene Differenz der Keimanlagen , reducirt wird. 
Es ist dabei zu beachten, wie die grdssere Aehnlichkeit im Verhalten der 
inneren Geschlecbtsorgane zugleich mit der Persistenz des Wolfl'^schen KOrpers 
nls bleibender Niere auftritt, so dass von den Batrachiern ab eine bemerkens- 
werthe UmSinderung in dem anatomischen Verhalten der inneren Genitalien 
sich zeigt. Bei den Fischen finden sich , vgl. p. 76 , die allerverschiedensten 
Formen. Die Selachier stehen den Reptilien, ja sogar den Sdugethieren in 
mancher Beziehung nahe. Bei den Ganoiden"^} und Knochenfiscben 
haben gewissermaassen die Ausftthrungsgttnge der mSnnlichen und weiblichen 
Keimdrttsen bereits ihre Differenz aufgegeben, indem bei den ersteren der 
MUller'sche Gang auch als Vas deferens fungirt (vgl. die VerhSlltnisse bei den 
Amphibien) bei den letzteren dagegen das Ovarium einen mit der Tuba con- 
linuirlichen Sack bildet, also in dieser Weise ein analoges Verhalten wie beim 
Hoden hergestellt wird. Von da bis zum niedersten Typus, dem der C yclo— 
s tomen , ist nur ein kleiner Schritt. Auch der MUUer'sche Gang ist hier nicht 
mehr entwickelt; das Keimepithel Uberkleidet die ^nze Bauchhdhle, und 
letztere fungirt als Tube und Vas deferens zugleich, obgleich sie morphologisch 
nur fllr die erstere mit anzusprechen ist. Dazu kommt nun noch die grosse 
Form^hnlichkeit beider Keimdrttsen, die bei den niederst stehenden ForoQen 
iiusscrlich nur schwer von einander zu unterscheiden sind. Der letzte Schritt 
der Vereinfachung auf diesem Wege ist dann offenbar die Bildung einer 
ZwitlerdrUse ; in dieser ist wieder die locale Vereinigung der beiden diffe- 
renten Keime reprftsentirt, wie wir sie bei ihrem ersten Auftreten im Embryo 
angetroffen haben. 



*) Die Ganoiden miissen in Bezug auf ihre Generatioosorgane noch einer genauen 
Untersuchung unterworfen werden. Ich folge hier den Angaben von Glaus (44) und Gegeh- 
BAUR (68) ; vgi. auch Htrtl (89; . Milne Edwards (56) dagegen gibt den Ganoiden etn be> 
sonderes Vas deferens in continuirlicher Yerbindung mit den Samencanliichen. 
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Erklftrnng der Fignren. 



Tafel L 

Fig. 4. Uterus, Tuben und Ovarien eines 7monatlichen Fdtus. U Uterus. T, T Tuben. 
Linker Eierstock, nacb oben umgelegt, von der Seite geseben. 0| Rechter Eier- 
stock , natiirliche Lage. ^ 

Fig. 2. Uterus, Tuben und Ovarien eines neugeborenen Kindes. Die Bezeichnung wie in 
Fig. 1 . a, a Kieine NebeneierstOcke, die nur durch dunne Stiele mit dem Ovarium 
verbunden sind. (Dergleichen Bildungen trifft man nicht selten bei Neugeborenen. 
Als weiter fortgesc!>rittene Formation der Art diirfte such der von Grobe (76) be- 
schriebene Fall anzusehen sein). 

Fig. a. Linkes Ovarium mit Tube ; Sj&hriges Mfidcben. (7 Uterus. TTube. ZO Lig. ovarii 
von ungewtfbniicher LSnge. Ovarium, nach unten umgelegt. x Peritoneal- 
grenze. 

Fig. 4. Ovarium eines 49Jtthrigen Madchens. Bezeichnung vie ber Fig. 8. 

Fig. 5. Ovarium eines 24jdhrigen Mfidcbens. Bezeichnung wie bei Fig. 3. 6 Narbe eines 
geplatzten GraaPschen Follikels. 

Fig. 6. Ovarium einer 75jahrigen Frau. a, a Theiie der Oherflltche , welche noch mit 
Epithel iiberkieidet sind. 6 Narbig eingeschrumpfte Partie. Uebrige Bezeichnung 
wie bei Fig. 8. 

Fig. 7. Ovarium mit den zunfichst anliegenden Theilen von einer Kuh. a Uterushom, bei 
b stark verjungt sicb umbiegend, um in die Tube, c. iiberzugehen. Letztere ver- 
Ifiuft gescblfingelt in der ausgebaucbten Wand des Eierstockszeltes , f, -d Ostium 
abdominale tubae ; dasselbe setzt sich in eine lange, vielfach gefranzte Schleim- 
hautrinne e, e, fort, welche den freien Rand des Zeltes umsftumt und bei ei un- 
mitteibar auf den Eierstock Ubergeht. g Lig. ovarii. Ovarium, h Peritoneal- 
grenze. t Lig. latum. Figg. 4 — 7 uattirl. GrOsse. 

Fig. 8. Stuck eines senkrechten Durcbschnittes vom Eierstock der Kuh. Hartnack y^. 
a Epithel. b Lflngsverlaufende Ziige der Albuginea. c Querlaufende Schichten. 
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Fig. 9. Stuck eines senkrechten OvartaldurchschniUs; meoschlicher Embryo von i% 
Wochen. Vorgr. SOO. a Epithet, b SchlaucbmUndung. c, c Grtfssere Primordial- 
eier. <f, <f Eiballen. 

Fig. 40. Ovarium eines SSwiichenUichen menschlichen Ftftus, Flfichenansioht ; sohwiichere 
Vergrttsserung. a, a Kleinere Biballon mit deutUch vortretenden Primordialeiera 
darln. b Grtisserer Eiballen mit seitlichen Ausbucbtongen ond Primordialeiem. 
c laterstitielles Gewebe. 

Fig. 4 4. Senkrechter Durchschnitt durch denselben-Eierstock. Hartnack Vt- AioEpitbel. 
b, b Jiingste, bereits im Epithelstratum erkennbare Eizellen. c fiindegowebsl)ftlk- 
chen , welche in das Epithelstratum vorwachsen. d, d Epithelhaufen in der Etn- 
bettung begriffen. «, «PrimordialfolIikel mit einerUmgrenzung von schmalen Binde- 
gewebszellen. f Gnippen von bereits eingebetteten Epithelzellen (Eiballen) mit 
einzelnen grOsseren Zellen (Primordialeiem) darunter. g Komzellen His. 

Fig. 41. Senkrechter Durchschnitt vom Ovarium eines Neugeborenen. a Epithel. b, b Ova- 
rialschlttuche im Zusammenhange mit dom Epithel bei c, c, c. VergrOssorung 420. 

Fig. 43. Epithel vom Eierstock eines neugeborenen Kindes mit mehreren jUngsten Primor- 
diiileicrn, o» a, a, a. Vergr. ca. S40. 

Fig. 44. Senkrechter Durchschnitt vom Ovarium einer halbjtthrigen HUndin, Hartnack ^fy. 
a Epithel. b Ovarialschlauch mit freier MUndung. c Grtfssere Gruppe von Follikeln 
traubig zusammengelagert. d Eihaltiger Ovarialschlauch. e Schriige und quere 
Durchschnitte von Ovarialschlttuchen. 

Fig. 45. Senkrechter Durchschnitt vom Ovarium einer jongen HUndin (^/4 Jahr). a Epithel. 
6, 6, 6 Epitheleinsenkungen. e StromatUcken , welche den Einsenkungen ent- 
sprechen. d Primordialfollikel unmitlelbar unter dem Epithel gelegen, e, e Tiefer 
gelegene grOssere Follikel. Hartnack ^/7. 

Fig. 46. Senkrechter Durchschnitt eines Katseneierstocks. Vergr. 80. a Epithel. 6 Primttr- 
follikelgruppen (Corticalzone His), c Grdssere, einzeln stehende Follikel. 

Fig. 47. Von einem senkrechten Durchschnitt desKanincheneierstocks. 480mal vergrdssert. 
a Epithel. 6 Grdsserer GraaPscher Follikel mit schlauchfOrmigem Fortsatz, d, and 
Ei, c. € Kleinertr, schlauchftfrmiger Follikel. 

Fig. 48. a Epithelzellen vom Eierstock eines SSwOchentlicfaen menschlichen F5tus mil 
sehr grossen Kernen. 6 Primordialei von demselben Fdtus, isolirt. c Primordial- 
follikel von demselben. H a r t n a c k %. d Primordialfollikel einer l^leinon Finkenari. 
Hartnack ^|^, 

Fig. 49. Reifes Ei des Kanincbens; Hartnack Vs- o Zellen des Discus proligerus (Ei- 
epilhel). b Zona pellucida. c Dotter. d Keimbl^schen. € Ketmfleck. ^ Mattgltf nzende 
grOssere Kugeln im Keimblttscben. 
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Fig. SO. Theil des Eierstocks und des WoifTschen KOrpers eines 4Stttgigen HUhnerembryo 
im Querdurchschnitt a Epithel. b Epitbeleinsenkungen mit einzelnen Primordial- 
eiem. c Zellenreiches Stroma , Corticalschicht. d Lymphlucken. e WollTscher 
Kdrper. Vergr. 50—60. 

Fig. 84. Eierstock eines neugeborenen Htlhnchens im Querdurchschnitt. a, a Grdssere. 
'sich verttstelnde Stromabalken. 6 Epithel. c, e Eingebettete EpitheiparUeen. 
d, d Grdssere Zellen, Primordialeier. e, e Kleinere Zellen, wahrscheinlich die 
sptfteren FoUikelepithelzellen. f Ausgepinselte RHume. Vergr. SOO. 

Fig. St. Corvus corone» Ovarium; StUck eines senkrechten Durchschnitts. a Epithel. 
b GrOssere Follikel. c Schlauchartige, mit kleinen und grOsseren epitbolialen Zellen 
gefQIlte Raiume. d Primordialfollikel. e Primordialeier. f Primordiale FollikeU 
anlagen mit S Eizellen. H a r t n a c k ^7* 
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Fig. 23. Kleiner Follikel eines Taubeneierstocks. a Epithel. 6 Molekularschicht c Erste 

Dotterkugeln. d Keimblaschen. Hartnack Vo- 
Fig. 84. Kleiner Follikel vom Huhn. a Epithel. b Molekularschicht. c Dotterkugeln. 

a;SteIIe, wo das KeimblMschen gew5hnlich liegt. s Anlage der P u r k y n 6'schen 

Latebra. Yergr. 80. 
Fig. 25. Ihirchschnitt der Wandung eines 4 Mm. grossen Hiihnerfollikels ; Hartnack 3/7. 

a Dotterkugeln. oi Molekulare Dotterscbicht. b Zona radiata. c Follikelepithel. 

d Epithelzelle niit feinen Harchen am Basalende. e Membrane propria folliculi. 

f Innere zellenreiche Lage der bindegewebigen Follikelwand. g Aeussere Lege. 

h Eierstocksepithel. 
Fig. 36. Durchschnitt der Wandung eines 15 — 17 Mm. grossen Hiihnerfollikels ; dieselbe 

Vergrdsserung. b Dotterhaut. d Membrane propria folliculi. e Innere Lage der 

bindegewebigen Follikelwand. f Aeussere Lage. g Gef^ss. Die Ubrigen Buch- 

staben wie in Fig. 25. 
Fig. 27. Durchschnitt der Wandung eines verddenden FoIIikels vom Hubn. a Dotterroasse. 

b Epithel. c Papillare, gef^sshaltige Vorspriinge der Theca interna, f, welche zahl- 

reiche Wanderzellen enthttU. d Getiiss. e Starke bindegewebige Theca eitema. 

g, g Zinnoberpartikelchen. Yergr. ca. 80. 
Fig. 28. Yon der Oberflache eines Froschovariums. a Rundlichc epitheliale Zellengruppo, 

die erste Anlage der Eier und Follikelepithelzcllen. b Kleinere derartige Zellen- 

haufen mit verschieden grossen Zellen , dei*en Kerne mitunter 2 Kcrnktirperchen 

fHhrcn. Die gr<$sseren Zellen sind die Primordialeicr. c, c Perilonenlepithel. 

d Contouren grdsserer Follikel. e, e Grcnze des Poritonealopitbels. Hartnack Vt* 
Fig. 29. Hiihnerembryo mit 8 Urwlrbelpaaren. a Anfang des Rumpfes. b, b Naht des 

MeduUarrohrs. C Chorda, d Kopfende des Primitivstreifs. FUr das Uebrige ver- 

gleiche man den Text. 
Fig. 30. Hiihnerembryo mit 4 i Urwlrbelpaaren. Bezeichnung wie in Fig. 29. Wucherungs- 

zone um den Primitivstreifen. S. aucb den Text. 
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Figg. 84 — 35 incl. Querschnitto durch den Embryo der Fig. 29 innerbalb des durch die 
Buchstaben a; — Ji bezeichnetep Gcbietes. Fig. 84 entspricht dem am moisten 
caudalwdrts gelegenen Querscbnitte. Die ubrigen folgen in der Richtung zum 
Kopfende bin. Yiele der zwischenfallcnden Schnitte sind nicht gezeiclmet wor- 
den, da sie sich von den gezeichneten nicht wescntltch unterschieden. Md Me- 
dullarplatte. H H Hornblatt. M M Mtttleres Keimblatt. D DarmdrUsenblatt (sche- 
matisch). o, b Urwirbelecke. c, d Seitenplattenwolbung. (In den ersten Ftguren 
bis etwa Fig. 83 treten diese Bildungen noch nicht bervor ; die Buchstaben be- 
zeichnen hier nur die ihnen correspondirenden Stellen). A A Aortenliicke , rcsp. 
Aorta. X, x Urnierenhtigel. C Chorda. 

Figg. 36 u. 87. Schnitte aus der zwischen x und % liegenden Region des Embryo der 
Fig. 30; Fig. 86 liegt nflher dem Caudalende zu. «» % Zwischenstrang His. 
VW Urwirbel. OM Obere Seilenplatte. VM Untere Seitenplatte. Die iibrige Be- 
zeichnung wie in den Figg. 84 — 85. 

Fig. 88. Querschnitt durch das bintere Rumpfende eines Hiihnerembryo vom 2. Tage; 
letzte deutliche Spur der gemeinsamen Urogenitalanlage. S, S Ser<ise Spalte. 
i Aorta. Kc Yens card inalis. «,« Stellen, wo die JDrogenitalanlage , x, bis zur 
serdsen Spalte hinabreicht. Die iibrigen Bezeichnungen entsprechen denen der 
Figg. 84-87. 

Fig. 89. Querschnitt desselben Hiihnerembryo etwa 0,5 Mm. weiter nach vom gelegen. 
V, V Horizontales Stiick der Mittelplatten. Die iibrige Bezeichnung wie vorhin. 

Fig. 40. Querschnitt des.^lben Embryo, ca. 4 Mm. weiter nach vorn als Fig. 89 gelegen. 
Die Seitenplattenwolbung ist nicht deutlich. Die Bezeichnung wie in Figg. 87, 
38 und 89. f, f Zellcnbriicken zwischen oberem und mittlerem Keimblatt. 
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Fig. 44. Querschnitt von einem ct^as ^Iteren Embryo, ca. 36 Slunden; Mitte des Rumpfes. 
Zwischcn UraierenhUgel , x, und Seitpnplattenwdlbung, c, befindet sich beider- 
seits eine schmale Spalte, die sich nach unten eiwas erweiterli Beginn des Cr- 
nierenganges. Die zwiscbcn m und m gelegenen Zellen , welche die ser^se Spallc 
media nwSrls begrenien, bilden den vertikaien Theil der Mittelplatten. v Horizon- 
tuler Tiieil der letzteren. </, g Zarte spindelfdrmige Zelicn , welche um diese Zeit 
zwischen den ursprtingliclien Keimanlagen auftreten; spiiteres lockeres Binde- 
gewebe. 

Fig. 42. Querschnitt der Rumpfmitte eines 40— 45stundigen Embryo. Schluss des Ur- 
nicrenganges , y. Die Zellen des verticalen Theiles der Mittelplatte nehmen be- 
reits ein^cylindrische Form an. Die sonstige Bezeichnung wie vorhin. 

Fig. 43. Querschnitt der Rumpfmitte eines ca. 55— GOsttindigen Embryo, a Keimepitbel 
(verticaier Theil der Mittelplatten). y Urnierengang, ticfer herabgeriickt und in 
den leicht lateralwttrts vorspringenden Sexualwall eingebetlet. S Peritonealhohle. 
Die ttbrige Bezeichnung wie vorhin. Die Figg. 81—43 incl. sind etwa 480 mal 
vergrdssert. 
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Fig. 44. Vorderster Abschnitt des Wolff'schen Ganges mit seiner Umgebung; Flachen- 
ansicbl. HUhnerembryo vom 4. Tage. Vergr. ca. 450. y Wolff'scher Gang. 
a Blindes vorderes Ende desselben. a Miiller'scher Gang (das vordere Ende des- 
selben war am Pr^parat nicht deutlich zu sehen). 6, b Glomeruli, c Kurzer dicker 
Ausl&ufer des Wolff'schen Ganges, d Schmaler AuslSiufer. e und I Auftreibungen 
des vorderen Abscbniltes vom Wolff'schen Gange, wahrscheinlich beginnende 
Seilensprossen. 

Fig. 45. Querschnitt des Sexualwalls mit erster Anlage des Wolff'schen Kttrpers und der 
Keimdriise. HUhnerembryo von 88 Stunden ; vorderer Rumpfabschnitt. Vergr. 450. 
a, a Keimepitbel. y WolfTscher Gang, b, b Seitjiche Sprossen desselben, erzeugt 
durch das gegenscitige Ineinanderwacbsen des Gangepithels und der bindegewe- 
bigen Grundlage des Sexual walles. B Keimdrtisenanlange ; ob Eierstock oder Ho- 
den ist bier nocb nicht zu entscheiden. Mp Lucke im Bindegewebslager fUr einen 
Glomerulus. Vc Vena cardinalis. v Kleine Vene. 

Fig. 46. Querschnitt durch den hinteren Rumpflheil eines SSstiindigen Hiibnerembryo. 
Vergr. 60. Md MeduUarrohr. C Chorda. A Aorta. Vc Vena cardinalis. D End- 
darm mit seinem Mesenterium. 5 Peritonealhohle. Al Allantois. F Anlage der 
hinteren Extremitttten. WK Sexualwall mit der ersten Anlage des Wolfi^ch«a 
KOrpers. y Querschnitt des Wolff'schen Ganges mit 8 Seitensprossen. x Nieren- 
canal. a Keimepitbel. 

Fig. 47, 48 und 49. Drei auf einander folgende Querschnitte eines Htihnerembryo von 99 
Stunden. Vorderster Abschnitt des Sexualwalles. Vergr. 50. (In alien 3 Figoren 
sind die BlutkOrperchen im Aortenquerschnitt etwas zu gross gezeichnet.) Fig. 47 
ist aus 2 auf einander folgenden Schnitten combinirt. Die rechte Seite mit den 
Buchstaben Mp, % (a) und Fentspricht dem vordersten Querschnitt. Links ist der 
entsprechende Sexualwall des ndchst hinteren Querschnitts eingezeichnet. Die 
beiden Schnitte 48 und 49 zeigen auf beiden Seiten, vielleicht wegen einer ge- 
ringen Schr&glage, die unmittelbar auf einander folgenden Stufen der Entwicklung 
des MUUer'schen Ganges. In alien SFiguren bedeutet: Ifd MeduUarrohr. CChorda. 
Mp Malpighi'scbes KOrperchen. A Aorta, a Keimepitbel. % u. %i den MilUer'schen 
Gang, resp. die EinstUlpung des Keimepithels zur Bildung desselben. t7, v Venen- 
durchschnitte. y Querschnitte des Wolff'schen Ganges. F (Fig. 47) Anlage der 
vorderen Extremitttten. D Mesenterium mit doppeit durchschnittenem Darm. 
m, m (Fig. 48 u. 49) Mesenterium. y^ (Fig. 49) Seitenzweig des Wolff'schen Ganges. 

Fig. 50. Querschnitt des Sexualwalls mit dem Wolff scben K(irper, Mtiller'sGhem Gange 
und der Anlage des Ovariums , combinirt aus den Zeichnungen zweier PrSparate, 
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von denen das eine den WoifiTschen K6rper mit der EinslUlpuog des Miiller'scben 
Ganges, das andere einen ziemlich gleicb entwickelten WolfTschcn Kdrper mit 
der Eierstocksanisge zeigte. Vergr. 160. Huhnerembryo vom Ende des vierten 
Briiltages , derselbe wie in Fig. 49. WK WolflTscher KOrper; seine QuercanSilchen 
im Durcbschnitt. y Querschnitt des WolfTscben Ganges, oi u. a Verdicktes Keini- 
epithel auf der dem MuUer'schen Gange benacbbarten Partie des Sexualwalles so- 
wie auf dem Eierstockshugel. z Miiller'scher Gang, im Zusammenhange mit dem 
Keimepithel. E Eierstockshtigel. 0, Primordiaieier. m Mesenterium. L Seit- 
liche Baucbwand. 

Fig. 51 — 56 incl. Querschnitte durch 4as Beckenende eines Htibnerembryo von 99 Stun- 
den. Fig. 54 binterster, Fig. 56 vorderster Scbnitt. Vergr. ca. 50. 

Fig. 54. i4 Aorta. JKc Vena cardinalis. 5 Blindes hinteres Ende des Peritonealsackes, links- 
seitiger Zipfel , mit Bruchstucken vom Keimepithel. CI Cloake. y Hinterstes Ende 
der Wolffscben Gdnge in die beiden Cloakcnschenkel iibergebend. Man siebt auf 
die hintere Wandfl^che der beiden Cioakenschenkel. 

Fig. 5S. A, Vc, Sf S» CI, y, wie vorhin. o, a Keimepithel. Al Allantois. x Nierencanal aus 
dem Beckenende des WolfTscben Ganges hervorgebend. D Sanfte Ausbiegung der 
dorsalen Cloakenwand, erste Spur des Darmlumens. (Das Keimepithel , a, liegt 
normaler Weise der Wand des Cloakenscbenkels dicht an , hat sich aber bei den 
bier gezeichueten Pr^paraten, wohl in Folge der Erhartung oder der Scbnitt-: 
fiibrung, etwas abgel6st, so dass nun ein freier Raum zwi.scben beiden Theilen 
erscheint.J 
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Fig. 53. Dritter Querschnitt von seiner h i ntere n FlMche gesehen. Bezeichnung wie vor- 
hin. Taf. V, Fig. 64 und 52. ti;, w Vordere Wand der beiden Cioakenschenkel. 
Indem diese beiden hier wulstartig in den Cloakenraum vorspringenden Wand- 
massen mehr nath vorn bin sich vereinigen, bekommt die Cloake ihre obere 
Wand und wird der Darm von der Allantois abgeschlossen. 

Fig. 54. Dritter Querschnitt von seiner vordere n Flftche gesehen (die andere Seite der 
Fig. 53). Das Keimepithel , a, umkreist in der rechten H^lfte der Figur den Quer- 
schnitt des Wolffschen Ganges. Fiir das Uebrige vergl. Fig. 54^53. 

Fig. 55. Vierter Querschnitt unmittelbar an Fig. 54 sich anlebnend. P Plica urogenitalis. 
d Trennungsstelle zwischen Allantois und Darm; die anderen Buchstaben wie 
vorhin. 

Fig. 56. FUnfter Querschnitt. Beide Zipfel des Beckentheils der sertisen Htihle sind ver- 
einigt ; der Darm ist von der Allantois voUstdindig getrennt. Das Keimepithel , a, 
liberzieht die Plica urogenitalis sowohl an der lateralen als auch an der medialen 
Fliiche. ^ Ausbuch lung des WolfiTschen Ganges. Das Uebrige wie vorhin. 

Fig. 57. Querschnitt durch den hinteren Kumpftheil eines mMnnlichen Huhnerembryo von 
STagen, ca. 20 Mai vergrtfssert. Ifd Medulla, m Muskelbtindel. C Chorda mit 
der Anlage eines definitiven Wirbels* A Aorta. Vc Vene. D Darm. h Knorpel- 
streifen. P Plica urogenitalis, enth&lt den Nierencanal, x, den WolfiTschen Gang, 
y, und den Miiller'schen Gang, z. 

Fig. 58. WoltTscher KOrper mit seinen nSichsten Umgebungen von elnem 7tfigigen Htibner- 
embryo, Querschnitt, ca. 450 Mai vergr. L Seitliche Bauchwand. m Mesenterium. 
A Aorta. Vc Vene. G Ganglienanlagen. h Vene an der Basis des Wolff scheQ KOr- 
pers. X Anlage der Niere. V Urnierentheil des Wolffscben Ktlrpers. Mp Mal- 
pighi'sche Ktirpercben. y Querschnitt des WolfTscben Ganges. % Muller'scher 
Gang. H Hoden, noch mit einer dunnen Lage von Keimepithel bekleidet. 
NH Nebenhodentheil des WolfiTschen KOrpers mitQuerschnitten kleinerCan&lcben. 

Fig. 59. Innere Geschlecbtstbeile eines menschlichen weiblicben FOtus von 9 Cm. Lttnge, 
40 mal vergrOssert. Ovarium. Z Tube. 0. abd. Ostium abdominale der Tube. 
E Epoophoron (Nebenhodentbeil des Wolffscben KOrpers). V Paroophoron (Ur- 
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nierentheil des WoUTscben KOrpers). Y WolfiTscher Gang sich weiter abwdrts 
verlierend ; die Lage desselben ist nocb durch eio verdichtetesGewebe angedeatet, 
das sich mit dem verdichteteD Bfndegevebe urn die Tube vereinigt. Up Blal- 
pighi*sches Kdrperchen. 

Fig. 60. Die inneren Geschlechtslheile eines tnlinnlichen Menschenftftiu von 9 Cm. L&Dge. 
Vergr. 8. H Hoden. K Epididymis (Nebenhodentbeil -des WolfTschen Kdrpers). 
V Paradidymis (Giraldfts' Organ, Urnierenthetl des WolfTschen KOrpers). G Ge- 
ftssfiihrendes BindegewebsbUnde). Y Vas deferens (WolfTscher Gang). 

Fig. 64. Querschnilt des Eierstocks von einem 4wOchentlichen Kalbe, etwa 6 mal ver- 
grdsserl. E Epoophoron. 

Fig. 62. Ein Theil der Caniile des Epoophorons der Fig. 64, 800 Mal vergrOssert. 



Berichtigungen. 

p. IS, Zeile 4 von oben, statt »EiluipseI« lies »EiersU>ckskapsel«. 

p. 97 , Zeile 4 von unten , statt »Au8tritUt lies »Platzeo«. 

p. 17 , Zeile 48 von unien , statt »in welcher . . . 8ind« lies »in welcfaen . . . isl*. 

p. 50 , Zeile 9 von anten , statt JKlritoig* lies inlrusig*. 
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